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《生物化学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120106       

课程名称：生物化学      

课程英文名称：Biochemistry   

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室          

课程面向专业：食品工程、化学工程、生物工程、环境工程、制药工程等专业

课程类型：必修课           

先修课程：有机化学、普通生物学   

学分： 5           

总学时：80   其中理论学时：56     实验学时：24 

二、课程性质与目的

   （教学目的中要写明通过该课程的学习对学生知识、能力和素质的培养）

生物化学是生命科学领域的重要学科，工科各专业的一门重要基础课。它是在有机化学和普通生物学的基础上开设的。通过这门课程的学习，希望学生学习和掌握生物化学的原理和方法, 理解和掌握生物分子的结构﹑性质和功能的关系,生物分子在体内的代谢和调节, 生物能的转化和利用, 生物信息分子的复制﹑转录﹑表达和调节。为今后进一步的学习、工作奠定坚实的理论基础。

三、课程教学内容与要求

第一部分 课堂教学
（一）绪 论
1．内容

（1） 生物化学的概念，生物化学的研究对象和研究方法，生物化学的主要研究内容。

（2） 生物化学发展简史与生物化学研究的主要内容
（3） 生命、细胞和生物分子

要求：了解生物化学的基本概念、历史发展、主要研究内容，熟悉生命、细胞和生物分子的概况

（二）氨基酸和蛋白质的一级结构  

1．内容

（1）蛋白质的分子组成
（2）蛋白质的分子结构

（3）蛋白质结构与功能的关系

（4）蛋白质的理化性质

要求：氨基酸的分类，简写，等电点求法，重要化学反应；掌握肽键，蛋白质一级结构概念；掌握蛋白质的两性电离，胶体性质及其稳定因素；掌握蛋白质的变性，复性，沉淀的概念和影响因素。熟悉蛋白质的分离与鉴定。了解蛋白质一级结构的测定方法。掌握多肽链主链构象（α螺旋、β折叠、β转角及其他构象）。了解球状蛋白质和三级结构特征，稳定蛋白质空间结构的作用力，蛋白质的折叠，蛋白质的一级结构与空间构象的关系。了解寡聚蛋白质和四级结构及亚基间的相互关系。

2．重点内容：氨基酸的分类，等电点求法，肽键，蛋白质一级结构概念；蛋白质的两性电离，胶体性质及其稳定因素；蛋白质的变性，复性，沉淀的概念和影响因素。多肽链主链构象（α螺旋、β折叠、β转角及其他构象）。球状蛋白质和三级结构特征，稳定蛋白质空间结构的作用力，蛋白质的折叠，蛋白质的一级结构与空间构象的关系。寡聚蛋白质和四级结构及亚基间的相互关系。

3．难点内容：氨基酸的等电点求法，重要化学反应。蛋白质空间结构研究的内容和研究蛋白质空间结构的方法；蛋白质的折叠，四级结构中亚基间的相互关系。

（三）核酸

1．内容

（1）核酸的概念。
（2）核酸的组成成分。
（3）核酸的分子结构。
（4）核酸的性质。
要求：掌握核酸的组成，掌握核苷酸的紫外吸收特性，核苷酸的解离性质。掌握DNA和RNA的共价结构；掌握DNA的双螺旋结构、掌握维持双螺旋结构稳定的作用力，熟悉DNA的超螺旋结构。掌握RNA的类型和一般结构特征，mRNA的结构特征，tRNA的结构（tRNA的二级结构，tRNA的三级结构），核糖体RNA的结构。掌握核酸的粘性，核酸的紫外吸收特性，核酸的沉降特性和密度特征，掌握DNA变性与复性。掌握核酸的水解。

2．重点内容：核酸的组成，核苷酸的紫外吸收特性。DNA和RNA的共价结构；DNA的双螺旋结构、维持双螺旋结构稳定的作用力，DNA结构与功能的关系。RNA的类型和一般结构特征，mRNA的结构特征，tRNA的结构（tRNA的二级结构，tRNA的三级结构），核糖体RNA的结构。核酸的粘性，紫外吸收特性，沉降特性和密度特征，DNA变性与复性。

3．难点内容：；DNA的双螺旋结构，DNA结构与功能的关系，DNA变性与复性。

（四）糖

1．内容

（1）单糖

（2）寡糖

（3）多糖

（4）糖蛋白

要求：掌握单糖的直链结构及构型，单糖的环状结构，单糖的构象，单糖的衍生物，单糖的性质；掌握双糖的结构确定，几种重要的双糖；掌握多糖的种类及结构特点；掌握    糖蛋白和蛋白聚糖的结构特点和生物学特性。

2．重点内容：单糖的结构及构型，双糖的结构确定，多糖的结构特点，糖蛋白和蛋白聚糖的结构特点。

3．难点内容：单糖的结构及构型，糖蛋白和蛋白聚糖的结构特点

（五）脂类和生物膜

1．内容

（1）三酰甘油

（2）甘油磷脂

（3）鞘脂类

（4）胆甾醇

（5）生物膜 

要求：掌握三酰甘油结构、特点，掌握甘油磷脂的种类和结构，甘油磷脂的性质；掌握鞘脂类的结构和性质，熟悉中性糖鞘脂类，酸性糖鞘脂类；掌握胆甾醇的结构和性质，掌握生物膜的组成、结构及功能。

2．重点内容：三酰甘油结构、特点，甘油磷脂的种类和结构，甘油磷脂的性质；鞘脂类的结构和性质；胆甾醇的结构和性质，生物膜的组成、结构及功能。。

（六）维生素和辅酶

1．内容

（1）维生素的概念和分类 

（2）脂溶性维生素

（3）水溶性维生素

要求：掌握维生素的概念、来源、功能、缺乏症；水溶性维生素的名称、别名和他们的辅酶形式及英文缩写；了解维生素的结构和理化性质及维生素缺乏症的防治办法。

2．重点内容：维生素的来源 功能 缺乏症。B族维生素作为辅酶的功能。

3．难点内容：水溶性维生素结构和功能。

（七） 酶

1．内容

（1）酶的概念
（2）酶的命名与分类
（3）酶的结构与功能

（4）酶促反应动力学

（5）酶的调节

（6）酶活力的测定与酶的分离纯化

（7）酶的应用及酶工程简介 
要求：掌握酶的概念与一般性质，酶的命名。掌握辅酶和维生素的关系。熟悉酶催化反应的动力学（酶活性、比活力和转换数，速度常数可指示酶的催化效率，Michaelis-Menten方程，米氏常数（Km）和最大反应速度（Vmax））。掌握pH对酶促反应速度的影响，温度对酶促反应速度的影响。掌握酶的抑制作用（不可逆抑制作用，可逆抑制作用）。了解酶作用的机制：酶高效率催化反应的原因（酶作用的专一性是分子识别的结果、溶菌酶的作用机制，丝氨酸蛋白酶的作用机制）。熟悉酶活性调节。

2．重点内容：酶催化反应的动力学。pH对酶促反应速度的影响，温度对酶促反应速度的影响。酶的抑制作用。酶作用的机制。酶活性调节。

3．难点内容：酶催化反应的动力学。pH对酶促反应速度的影响，温度对酶促反应速度的影响。酶的抑制作用。酶作用的机制。酶活性调节。

（八）细胞的结构与功能

1．内容

（1）细胞的基本概念

（2）原核细胞与真核细胞

（3）真核细胞的结构体系

（4）细胞的衰老与凋亡

要求：掌握原核细胞、真核细胞、细胞骨架、细胞凋亡的基本概念；掌握原核细胞与真核细胞的区别；了解细胞的组成、大小及形状；了解遗传信息的表达结构体系；了解细胞衰老的一般特征，衰老细胞结构的变化，细胞衰老的分子机制；了解真核细胞膜系统：细胞膜、内质网、线粒体、叶绿体、高尔基体、溶酶体过氧化物酶体的功能；了解细胞骨架体系。

2．重点内容：原核细胞与真核细胞的区别；生物膜系统的功能。

3．难点内容：原核细胞与真核细胞的概念和区别；细胞凋亡。

（九）糖代谢
1．内容

（1）糖的消化、吸收、转运及储存

（2）糖的分解代谢

（3）糖的合成代谢

要求：掌握糖酵解的基本途径，糖酵解的中间过程，NADH和丙酮酸的代谢去向，2,3-磷酸甘油酸的代谢，熟悉其他单糖的代谢与酵解途径的关系；了解糖酵解的调节；熟悉磷酸戊糖途径的基本过程，磷酸戊糖途径的生物学意义。掌握丙酮酸脱氢酶复合物的组成，丙酮酸脱氢酶复合物催化的反应；了解丙酮酸脱氢酶复合物活性调节；掌握柠檬酸循环及其生物学意义；了解乙醛酸循环存在的意义。掌握糖的异生作用；熟悉糖异生作用的调节；了解糖原的降解，糖原的合成；了解糖原代谢的控制。

2．重点内容：糖酵解的基本途径，糖酵解的中间过程，NADH和丙酮酸的代谢去向，2,3-磷酸甘油酸的代谢；磷酸戊糖途径的运转程度及调节，磷酸戊糖途径的生物学意义。丙酮酸脱氢酶复合物的组成，丙酮酸脱氢酶复合物催化的反应；柠檬酸循环及其生物学意义。糖的异生作用；糖原的降解。

3．难点内容： 糖酵解的调节，磷酸戊糖途径的运转程度及调节。丙酮酸脱氢酶复合物活性调节。糖异生作用的调节，糖原代谢的控制。

（十）脂类代谢
1．内容

（1）脂类的消化、吸收与转运

（2）脂肪酸的氧化

（3）酮体的代谢

（4）脂肪酸的生物合成

（5）膜脂类的代谢

（6）胆甾醇的代谢 

要求：掌握脂类的消化、吸收与转运；掌握脂肪酸的氧化过程，掌握β氧化，了解不饱和脂肪酸的氧化过程；了解偶数碳脂肪酸的氧化；掌握酮体的合成，酮体的转运与利用；掌握脂肪酸的生物合成过程；了解脂肪酸代谢的调节；熟悉甘油磷脂类的合成，鞘脂类的合成；熟悉胆甾醇的生物合成，了解胆甾醇代谢的调节。

2. 重点内容：脂类的消化、吸收与转运；脂肪酸的氧化过程，β氧化，不饱和脂肪酸的氧化过程；酮体的合成，酮体的转运与利用；脂肪酸的生物合成过程。

3. 难点内容：脂肪酸的氧化过程，不饱和脂肪酸的氧化过程。

（十一）生物氧化
1．内容

（1）自由能与高能化合物

（2）生物氧化中CO2和H2O的生成

（3）氧化磷酸化

（4）其他末端氧化酶 

要求：掌握线粒体的结构，线粒体电子转运系统；了解电子传递的热力学；掌握电子传递链的组成和顺序；掌握氧化磷酸化的概念，了解化学渗透学说，了解ATP合成酶，掌握P/O比，氧化磷酸化解偶联剂和抑制剂；了解ATP产生的控制，ATP的输出。

2．重点内容：线粒体的结构，线粒体电子转运系统；电子传递链的组成和顺序；氧化磷酸化的概念，P/O比。

3．难点内容：线粒体电子转运系统，电子传递链的组成和顺序。

（十二）蛋白质酶促降解与氨基酸代谢
1．内容

（1）蛋白质的降解

（2）氨基酸的脱氨基作用

（3）尿素循环

（4）氨基酸的降解

（5）氨基酸的生物合成

要求： 掌握细胞内蛋白质的降解作用；掌握氨基酸的脱氨基作用；掌握尿素循环；了解尿素循环的调节；掌握氨基酸的降解；了解氨基酸的生物合成。

2. 重点内容：细胞内蛋白质的降解作用，氨基酸的脱氨基作用，尿素循环，氨基酸的降解。

3. 难点内容：氨基酸的脱氨基作用，氨基酸的降解与生物合成。

（十三）核苷酸代谢
1．内容

（1）嘌呤核苷酸的生物合成

（2）嘧啶核苷酸的生物合成

（3）脱氧核苷酸的生物合成

（4）核苷酸的降解

要求：熟悉嘌呤核苷酸的生物合成过程，熟悉嘌呤核苷酸合成的补救途径，了解嘌呤核苷酸的合成的调节；熟悉嘧啶核苷酸的生物合成，了解嘧啶核苷酸的合成的调节；熟悉脱氧核苷酸的生物合成；熟悉核苷酸的降解方式。

2. 重点内容：嘌呤核苷酸的生物合成过程，嘧啶核苷酸的生物合成。

3. 难点内容：嘌呤核苷酸的生物合成过程与调节，嘧啶核苷酸的生物合成与调节。

（十四）DNA的复制
1．内容

（1）半保留复制

（2）参与DNA复制的酶和蛋白质

（3）DNA的复制过程

（4）DNA的损伤与修复

（5）逆转录和逆转录病毒 

要求：掌握DNA的半保留复制，DNA复制的起点和方向，DNA复制的其它模型；掌握原核生物DNA的复制：DNA聚合酶Ⅰ的结构和性质，DNA复制的真实性，DNA聚合酶Ⅲ催化DNA的合成，复制的起始，先导链和后随链的合成，复制的终止; 熟悉真核生物DNA的合成：真核生物DNA聚合酶，真核生物DNA复制的起始，端粒和端粒酶。熟悉反转录：依赖于RNA的DNA聚合酶，致癌RNA病毒的信息流向。

2．重点内容： DNA的的半保留复制；DNA聚合酶Ⅰ的结构和性质，DNA复制的真实性，DNA聚合酶Ⅲ催化DNA的合成，复制的起始，先导链和后随链的合成，复制的终止; 真核生物DNA聚合酶，真核生物DNA复制的起始；反转录。

3．难点内容：DNA聚合酶Ⅰ的结构和性质，真核生物DNA复制的起始。

（十五）RNA的生物合成
1．内容

（1）原核生物的转录

（2）真核生物的转录

（3）转录后的加工

要求：掌握RNA聚合酶的结构与功能，转录的起始、延长、终止； 熟悉真核生物RNA聚合酶，真核生物的启动子，转录因子；熟悉转录后的加工：信使RNA的加工，核糖体RNA的加工，转移RNA的加工。

2．重点内容：RNA聚合酶的结构与功能，转录的起始、延长、终止；真核生物RNA聚合酶，真核生物的启动子，转录因子；转录后的加工。

3．难点内容：真核生物RNA聚合酶，真核生物的启动子，转录因子。

（十六）蛋白质的生物合成
1．内容

（1）遗传密码

（2）蛋白质的生物合成机制

（3）蛋白质合成后的加工

要求：掌握氨基酸的密码子；熟悉蛋白质的生物合成：tRNA同功受体性质，反密码子与密码子的识别，核糖体的组成与结构，多肽链合成的起始，链的延长，链的终止；熟悉蛋白质合成后的加工。

2．重点内容：氨基酸的密码子，蛋白质的生物合成过程，多肽链合成的起始，链的延长，链的终止，蛋白质合成后的加工。

3．难点内容：蛋白质的生物合成过程。

（十七）基因的表达与调控
1．内容

（1）基因表达调控的基本概念和原理

（2）原核生物基因表达的调节

（3）真核生物基因表达的调节 

要求：熟悉基因的组织结构；熟悉乳糖操纵子的调节作用，了解色氨酸操纵子的作用机制；了解染色质的结构和基因表达，真核生物转录的控制，了解转录后和翻译的控制。

2．重点内容：乳糖操纵子的作用，真核生物转录的控制。

3．难点内容：真核生物转录的控制。

（十八）重组DNA技术
1．内容

（1）重组DNA技术的基本原理
（2）重组DNA常用的载体
（3）重组DNA常用的工具酶
要求：了解重组DNA技术的基本原理。了解限制性核酸内切酶的种类、特点和用途。了解DNA连接酶及各种DNA聚合酶的特点，了解质粒载体的基本特征，熟悉常见质粒载体，了解常用的噬菌体载体。

2．重点内容：重组DNA技术的基本原理。

3．难点内容：各种限制性核酸内切酶的特点和用途。

第二部分 实验
实验一：还原糖的测定                      （2学时）

基本要求：掌握还原糖测定的基本原理
主要内容：测定还原糖 
操作要点：分光光度计操作

主要仪器设备：恒温水浴，分光光度计。

实验二：粗淀粉的测定（1％盐酸旋光法）                 （2学时）

基本要求：掌握旋光仪的使用，了解旋光法测粗淀粉的基本原理。
主要内容：测定淀粉的含量

操作要点：旋光仪的使用
主要仪器设备：旋光仪、水浴锅
实验三：血糖的测定                    （2学时）

基本要求：掌握磷钼酸比色法测定血糖的原理及方法，学会制备无蛋白血滤液
主要内容：测定血糖的浓度
操作要点：分光光度计的使用

主要仪器设备：分光光度计；电炉
实验四：甲醛滴定法测定氨基氮含量   （3学时）

基本要求：掌握甲醛滴定法的原理及方法
主要内容：测定氨基氮含量
操作要点：滴定操作

主要仪器设备：研钵、微量碱式滴定管。
实验五：赖氨酸含量的测定        （3学时）

基本要求：掌握分光光度计的使用及测定谷物中赖氨酸的方法
主要内容：测定谷物中赖氨酸
操作要点：分光光度计的使用

主要仪器设备：温水浴、分光光度计。

实验六：蛋白质含量测定——考马斯亮蓝G-250法             （3学时）

基本要求：掌握考马斯亮蓝G250染色法测定蛋白质含量的原理和方法
主要内容：测定蛋白质含量
操作要点：分光光度计的使用

主要仪器设备：分光光度计，离心机，分析天平。

实验七：酪蛋白的制备   （4学时）

基本要求：掌握从牛乳中制备酪蛋白的原理和方法。
主要内容：制备酪蛋白
操作要点：采用离心、抽滤等操作，从牛乳中分离制备酪蛋白
主要仪器设备：离心机，抽滤装置，电炉，温度计，酸度计。

实验八：pH对酶活性的影响     （3学时）

基本要求：掌握测定酶最适pH的方法
主要内容：测定酶的最适pH
操作要点：酶反应过程的控制

主要仪器设备：白滴板，恒温水浴。

实验九：温度对酶活性的影响    （3学时）

基本要求：测定酶最适温度的方法。
主要内容：测定酶的最适温度
操作要点：酶反应过程的控制

主要仪器设备：恒温水浴，可调电炉。

实验十：血液中转氨酶活力的测定   （2学时）

基本要求：掌握转氨酶活力测定的原理和方法。
主要内容：测定转氨酶的活力
操作要点：酶反应过程的控制及分光光度计的操作

主要仪器设备：恒温水浴；分光光度计。

实验十一：羧甲基纤维素酶活力及pH对其活力的影响   （6学时）

基本要求：

1．
根据相关资料，提出实验方案

实验前，查找有关资料，熟悉该酶的基本特性、酶活力测定的基本原则与要求，拟订初步实验方案，包括实验原理，实验的步骤及目的、要求、时间安排、所需仪器、试剂等。

2．
修订实验方案

学生自己提出的实验方案，经过老师修改后，确定最终的实验方案，并开始进行实验。具体任务是：制作还原糖—吸光度的标准曲线；测定pH对羧甲基纤维素酶活力的影响曲线及该酶的最适pH值；测定样品中的羧甲基纤维素酶活力。

3．数据处理与实验报告

    根据实验测定的结果，采用计算机分析处理有关实验数据，并利用计算机绘制标准曲线，计算相关系数（r），利用回归方程计算获得实验结果。最后将整个实验过程（包括实验设计、实验操作、结果分析等过程）以实验报告形式呈交。

主要内容：提出实验设计，制作还原糖—吸光度的标准曲线；测定pH对羧甲基纤维素酶活力的影响曲线及该酶的最适pH值；测定不同底物时的羧甲基纤维素酶活力。
操作要点：提出实验方案，设计实验过程，测定酶的活性，确定最适条件。

主要仪器设备：电子天平,分光光度计；恒温水浴锅；计算机；打印机；投影仪。

实验十二：DNA的琼脂糖凝胶电泳        （2学时）

基本要求：掌握琼脂糖凝胶电泳的方法与原理。

主要内容：DNA电泳检测。
操作要点：电泳操作，紫外观察

主要仪器设备：高速冷冻离心机、紫外分光光度计、紫外灯、电泳仪、电泳槽、微量加样器。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时


	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	蛋白质的结构与功能
	4
	
	1
	
	

	3
	核酸的结构与功能
	4
	
	
	
	

	4
	糖类的结构与功能
	3
	
	
	
	

	5
	脂类与生物膜
	3
	
	
	
	

	6
	维生素和辅酶
	2
	
	
	
	

	7
	酶
	4
	
	1
	
	

	8
	细胞的结构与功能
	2
	
	
	
	

	9
	糖代谢
	4
	
	1
	
	

	10
	脂代谢
	4
	
	
	
	

	11
	生物氧化
	4
	
	
	
	

	12
	蛋白质的酶促降解与氨基酸代谢
	4
	
	
	
	

	13
	核苷酸代谢
	3
	
	
	
	

	14
	DNA的生物合成
	2
	
	1
	
	

	15
	RNA的生物合成
	2
	
	
	
	

	16
	蛋白质的生物合成
	2
	
	
	
	

	17
	基因的表达与调控
	2
	
	
	
	

	18
	重组DNA技术
	2
	
	
	
	

	1
	还原糖的测定
	
	2
	
	
	选做其中二项

	2
	粗淀粉的测定（1％盐酸旋光法）
	
	2
	
	
	

	3
	血糖的测定
	
	2
	
	
	

	4
	甲醛滴定法测定氨基氮含量
	
	3
	
	
	选做其中二项

	5
	赖氨酸含量的测定
	
	3
	
	
	

	6
	蛋白质含量测定——考马斯亮蓝G-250法
	
	3
	
	
	

	7
	酪蛋白的制备
	
	4
	
	
	选做其中二项

	8
	pH对酶活性的影响
	
	3
	
	
	

	9
	温度对酶活性的影响
	
	3
	
	
	

	10
	血液中转氨酶活力的测定
	
	2
	
	
	

	11
	羧甲基纤维素酶活力及pH对其活力的影响（综合设计性）
	
	6
	
	
	

	12
	DNA的琼脂糖凝胶电泳
	
	2
	
	
	

	
	小计
	52
	24
	4
	
	

	
	比例
	65.0 %
	30 %
	5.0 %
	
	

	
	合计
	80
	


五、教学环节与教学要求：

课堂教学以讲述基础理论知识为主。按生物化学的学科体系顺序进行讲授；采用多种教学手段，既要重视课堂教学，也要重视课后复习和阶段性、期末的总复习。培养学生自学能力，分析、概括和推理能力。要求全面掌握生物化学中的重要的基础理论与基本技术方法，并注重拓展学生的视野及联系实际分析与解决问题的能力。 

六、课程考核办法： 

1．平时测验与作业:    10  分
2．课堂参与:          10  分

3．实验:              20  分
4．考试（闭卷考试）:  60  分

七、教材与主要参考书：

教材：《新编生物化学》（中国轻工业出版社，2003）

主要参考书：《生物化学原理》（张楚富主编，高等教育出版社，2003）

执笔人：刘志国

二O O五年三月
《生物化学1,2（生物技术）》课程教学大纲
一、课程基本信息

课程代码：02120107   02120108   

课程名称：生物化学1，生物化学2      

课程英文名称：Biochemistry                     

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室          

课程面向专业：生物技术专业

课程类型：必修课           

先修课程：有机化学、普通生物学                       

学分： 7           

总学时：112   其中理论学时：112     实验学时：0 

二、课程性质与目的

生物化学是生命科学领域的重要学科，这门课程是生物技术专业的一门重要基础课。它是在有机化学和普通生物学的基础上开设的。通过这门课程的学习，希望学生学习和掌握生物化学的原理和方法, 理解和掌握生物分子的结构﹑性质和功能的关系,生物分子在体内的代谢和调节, 生物能的转化和利用, 生物信息分子的复制﹑转录﹑表达和调节。为今后进一步的学习、研究奠定坚实的理论基础。

三、课程教学内容与要求

（一）绪 论

1．内容

（1） 生物化学的概念，生物化学的研究对象和研究方法，生物化学的主要研究内容。

（2） 生物化学发展简史与生物化学研究的主要内容
（3） 生命、细胞和生物分子

要求：了解生物化学的基本概念、历史发展、主要研究内容，熟悉生命、细胞和生物分子的概况

2．重点内容： 

3．难点内容： 

（二）氨基酸和蛋白质的一级结构  

1．内容

（1） 氨基酸；

（2）氨基酸的分离与分析

（3）肽

（4）蛋白质的分离与鉴定

（5）蛋白质一级结构的测定

（6）蛋白质空间结构与功能的关系

要求：氨基酸的分类，简写，等电点求法，重要化学反应；掌握肽键，蛋白质一级结构概念；掌握蛋白质的两性电离，胶体性质及其稳定因素；掌握蛋白质的变性，复性，沉淀的概念和影响因素。熟悉蛋白质的分离与鉴定。了解蛋白质一级结构的测定方法，蛋白质分子的进化。

2．重点内容：氨基酸的分类，简写，等电点求法，重要化学反应，肽键，蛋白质一级结构概念；蛋白质的两性电离，胶体性质及其稳定因素；蛋白质的变性，复性，沉淀的概念和影响因素。

3．难点内容：氨基酸的等电点求法，重要化学反应。蛋白质一级结构的测定方法。

（三）蛋白质的结构与功能
1．内容

（1）蛋白质空间结构研究方法

（2）蛋白质的二级结构

（3）纤维状蛋白质

（4）球状蛋白质——蛋白质的三级结构

（5）蛋白质的四级结构

要求：掌握蛋白质空间结构研究的内容和研究蛋白质空间结构的方法；掌握多肽链主链构象（α螺旋、β折叠、β转角及其他构象）。掌握球状蛋白质和三级结构特征，稳定蛋白质空间结构的作用力，蛋白质的折叠，蛋白质的一级结构与空间构象的关系。掌握寡聚蛋白质和四级结构及亚基间的相互关系。熟悉蛋白质空间结构与功能的关系，肌血红蛋白和血红蛋白结构与功能的关系，免疫球蛋白结构与功能的关系。

2．重点内容：蛋白质空间结构研究的内容和研究蛋白质空间结构的方法；多肽链主链构象（α螺旋、β折叠、β转角及其他构象）。球状蛋白质和三级结构特征，稳定蛋白质空间结构的作用力，蛋白质的折叠，蛋白质的一级结构与空间构象的关系。寡聚蛋白质和四级结构及亚基间的相互关系。。

3．难点内容：蛋白质空间结构研究的内容和研究蛋白质空间结构的方法；蛋白质的折叠，四级结构中亚基间的相互关系。

（四） 酶

1．内容

（1）酶的一般性质和酶的动力学

（2）酶的抑制作用

（3）酶作用的机制

（4）酶活性的调节

要求：掌握酶的概念与一般性质，酶的命名。掌握辅酶和维生素的关系。掌握酶催化反应的动力学（酶活性、比活力和转换数，速度常数可指示酶的催化效率，Michaelis-Menten方程，米氏常数（Km）和最大反应速度（Vmax））。熟悉多底物酶促反应动力学，掌握pH对酶促反应速度的影响，温度对酶促反应速度的影响。掌握酶的抑制作用（不可逆抑制作用，可逆抑制作用）。掌握酶作用的机制：酶高效率催化反应的原因（酶作用的专一性是分子识别的结果、溶菌酶的作用机制，丝氨酸蛋白酶的作用机制）。掌握酶活性调节（酶原的激活，酶的组织细胞内定位及分布，多酶体系和多酶复合物，酶活性的别构调节，酶活性的共价修饰，同工酶和多功能酶）。

2．重点内容：酶催化反应的动力学（酶活性、比活力和转换数，Michaelis-Menten方程，米氏常数（Km）和最大反应速度（Vmax））。pH对酶促反应速度的影响，温度对酶促反应速度的影响。酶的抑制作用。酶作用的机制。酶活性调节。

3．难点内容：酶催化反应的动力学（酶活性、比活力和转换数，Michaelis-Menten方程，米氏常数（Km）和最大反应速度（Vmax））。pH对酶促反应速度的影响，温度对酶促反应速度的影响。酶的抑制作用。酶作用的机制。酶活性调节。

（五）核酸

1．内容

（1）核苷酸﹑核酸的共价结构。

（2）DNA的结构。

（3）RNA的结构。

（4）核酸的性质。

要求：掌握核酸的组成，掌握核苷酸的紫外吸收特性，核苷酸的解离性质。掌握DNA和RNA的共价结构；熟悉DNA的序列分析，了解人类基因组全序列分析的意义。掌握DNA的双螺旋结构、掌握维持双螺旋结构稳定的作用力，熟悉DNA的超螺旋结构（DNA超螺旋结构的形成是张力作用的结果、DNA的拓扑学性质），掌握DNA结构与功能的关系。掌握RNA的类型和一般结构特征，mRNA的结构特征，tRNA的结构（tRNA的二级结构，tRNA的三级结构），核糖体RNA的结构。掌握核酸的粘性，核酸的紫外吸收特性，核酸的沉降特性和密度特征，掌握DNA变性与复性。掌握核酸的水解。

2．重点内容：核酸的组成，核苷酸的紫外吸收特性。DNA和RNA的共价结构；DNA的双螺旋结构、维持双螺旋结构稳定的作用力，DNA结构与功能的关系。RNA的类型和一般结构特征，mRNA的结构特征，tRNA的结构（tRNA的二级结构，tRNA的三级结构），核糖体RNA的结构。核酸的粘性，紫外吸收特性，沉降特性和密度特征，DNA变性与复性。

3．难点内容：；DNA的双螺旋结构，DNA结构与功能的关系，DNA变性与复性。

（六）糖

1．内容

（1）单糖

（2）寡糖

（3）多糖

（4）糖蛋白

要求：掌握单糖的直链结构及构型，单糖的环状结构，单糖的构象，单糖的衍生物，单糖的性质；掌握双糖的结构确定，几种重要的双糖；掌握多糖的种类及结构特点；掌握    糖蛋白和蛋白聚糖的结构特点和生物学特性。

2．重点内容：单糖的结构及构型，双糖的结构确定，多糖的结构特点，糖蛋白和蛋白聚糖的结构特点。

3．难点内容：单糖的结构及构型，糖蛋白和蛋白聚糖的结构特点

（七）脂类和生物膜

1．内容

（1）三酰甘油

（2）甘油磷脂

（3）鞘脂类

（4）胆甾醇

（5）生物膜 

要求：掌握三酰甘油结构、特点，掌握甘油磷脂的种类和结构，甘油磷脂的性质；掌握鞘脂类的结构和性质，熟悉中性糖鞘脂类，酸性糖鞘脂类；掌握胆甾醇的结构和性质，掌握生物膜的组成、结构及功能。

2．重点内容：三酰甘油结构、特点，甘油磷脂的种类和结构，甘油磷脂的性质；鞘脂类的结构和性质；胆甾醇的结构和性质，生物膜的组成、结构及功能。。

3．难点内容：鞘脂类的结构和性质。

（八）生物能学

1．内容

（1）生物能学和热力学

（2）氧化还原反应与自由能的变化

（3）ATP在生物体中的作用

要求：掌握生物能学和热力学的概念，了解标准自由能的变化，氧化还原反应与自由能的变化，生化过程中的能量偶联；掌握ATP是生物体内最重要的高能化合物；了解ATP水解的标准自由能变化，ATP提供基团转移所需的能量。

2．重点内容：生物能学和热力学的概念，氧化还原反应与自由能的变化，生化过程中的能量偶联；高能化合物。

3．难点内容：氧化还原反应与自由能的变化，生化过程中的能量偶联。

（九）糖酵解和磷酸戊糖途径

1．内容

（1）糖酵解

（2）磷酸戊糖途径

要求：掌握糖酵解的基本途径，糖酵解的中间过程，NADH和丙酮酸的代谢去向，2,3-磷酸甘油酸的代谢，熟悉其他单糖的代谢与酵解途径的关系；了解糖酵解的调节；掌握磷酸戊糖途径的基本过程，磷酸戊糖途径的运转程度及调节，磷酸戊糖途径的生物学意义。

2．重点内容：糖酵解的基本途径，糖酵解的中间过程，NADH和丙酮酸的代谢去向，2,3-磷酸甘油酸的代谢；磷酸戊糖途径的运转程度及调节，磷酸戊糖途径的生物学意义。

3．难点内容： 糖酵解的调节，磷酸戊糖途径的运转程度及调节。

（十）柠檬酸循环

1．内容

（1）丙酮酸氧化

（2）柠檬酸循环

（3）柠檬酸循环的调节

要求：掌握丙酮酸脱氢酶复合物的组成，丙酮酸脱氢酶复合物催化的反应；了解丙酮酸脱氢酶复合物活性调节；掌握柠檬酸循环及其生物学意义；了解乙醛酸循环存在的意义

2．重点内容：丙酮酸脱氢酶复合物的组成，丙酮酸脱氢酶复合物催化的反应；柠檬酸循环及其生物学意义

3．难点内容：丙酮酸脱氢酶复合物活性调节。

（十一）电子传递和氧化磷酸化

1．内容

（1）线粒体的结构与功能

（2）电子传递链

（3）氧化磷酸化

要求：掌握线粒体的结构，线粒体电子转运系统；了解电子传递的热力学；掌握电子传递链的组成和顺序；掌握氧化磷酸化的概念，了解化学渗透学说，了解ATP合成酶，掌握P/O比，氧化磷酸化解偶联剂和抑制剂；了解ATP产生的控制，ATP的输出。

2．重点内容：线粒体的结构，线粒体电子转运系统；电子传递链的组成和顺序；氧化磷酸化的概念，P/O比。

3．难点内容：线粒体电子转运系统，电子传递链的组成和顺序。

（十二）糖原代谢和糖的异生作用

1．内容

（1）糖原的降解

（2）糖原的合成

（3）糖原代谢的控制

（4）葡萄糖的异生作用

要求：掌握糖的异生作用；熟悉糖异生作用的调节；掌握糖原的降解，糖原的合成；熟悉糖原代谢的控制。

2. 重点内容：糖的异生作用；糖原的降解，糖原的合成。

3. 难点内容：糖异生作用的调节，糖原代谢的控制。

（十三）脂类代谢

1．内容

（1）脂类的消化、吸收与转运

（2）脂肪酸的氧化

（3）酮体的代谢

（4）脂肪酸的生物合成

（5）膜脂类的代谢

（6）胆甾醇的代谢 

要求：掌握脂类的消化、吸收与转运；掌握脂肪酸的氧化过程，掌握β氧化，不饱和脂肪酸的氧化过程；了解偶数碳脂肪酸的氧化，过氧化物酶体的β氧化；掌握酮体的合成，酮体的转运与利用；掌握脂肪酸的生物合成过程；了解脂肪酸代谢的调节；熟悉甘油磷脂类的合成，鞘脂类的合成；熟悉胆甾醇的生物合成，了解胆甾醇代谢的调节。

2. 重点内容：脂类的消化、吸收与转运；脂肪酸的氧化过程，β氧化，不饱和脂肪酸的氧化过程；酮体的合成，酮体的转运与利用；脂肪酸的生物合成过程。

3. 难点内容：脂肪酸的氧化过程，不饱和脂肪酸的氧化过程。

（十四）氨基酸代谢

1．内容

（1）蛋白质的降解

（2）氨基酸的脱氨基作用

（3）尿素循环

（4）氨基酸的降解

（5）氨基酸的生物合成

要求： 掌握细胞内蛋白质的降解作用；掌握氨基酸的脱氨基作用；掌握尿素循环；了解尿素循环的调节；掌握氨基酸的降解；了解氨基酸的生物合成，了解固氮作用。

2. 重点内容：细胞内蛋白质的降解作用，氨基酸的脱氨基作用，尿素循环，氨基酸的降解。

3. 难点内容：氨基酸的脱氨基作用，氨基酸的降解与生物合成。

（十五）核苷酸代谢

1．内容

（1）嘌呤核苷酸的生物合成

（2）嘧啶核苷酸的生物合成

（3）脱氧核苷酸的生物合成

（4）核苷酸的降解

要求：熟悉嘌呤核苷酸的生物合成过程，熟悉嘌呤核苷酸合成的补救途径，了解嘌呤核苷酸的合成的调节；熟悉嘧啶核苷酸的生物合成，了解嘧啶核苷酸的合成的调节；熟悉脱氧核苷酸的生物合成；熟悉核苷酸的降解方式。

2. 重点内容：嘌呤核苷酸的生物合成过程，嘧啶核苷酸的生物合成。

3. 难点内容：嘌呤核苷酸的生物合成过程与调节，嘧啶核苷酸的生物合成与调节。

（十六）物质代谢调节及激素的作用机制

1．内容

（1）物质代谢的联系

（2）代谢调节的机制

（3）激素作用的机制 

要求：掌握代谢途径的整合：Cori 循环，葡萄糖-丙氨酸循环，葡萄糖的转运；熟悉激素作用的机制：物质代谢的激素调节，腺苷酸环化酶信号系统，酪氨酸激酶的受体，磷酸肌醇途径，其它信号系统。

2．重点内容：代谢途径的相互关系。

3．难点内容：激素作用的机制

（十七）DNA的复制

1．内容

（1）DNA的复制总观

（2）原核生物DNA的复制

（3）真核生物DNA的合成

（4）反转录

要求：掌握DNA的复制总观：DNA复制是半保留的，DNA复制的起点和方向，DNA复制的其它模型；掌握原核生物DNA的复制：DNA聚合酶Ⅰ的结构和性质，DNA复制的真实性，DNA聚合酶Ⅲ催化DNA的合成，复制的起始，先导链和后随链的合成，复制的终止; 熟悉真核生物DNA的合成：真核生物DNA聚合酶，真核生物DNA复制的起始，端粒和端粒酶。掌握反转录：依赖于RNA的DNA聚合酶，致癌RNA病毒的信息流向。

2．重点内容： DNA的复制总观；DNA聚合酶Ⅰ的结构和性质，DNA复制的真实性，DNA聚合酶Ⅲ催化DNA的合成，复制的起始，先导链和后随链的合成，复制的终止; 真核生物DNA聚合酶，真核生物DNA复制的起始；反转录。

3．难点内容：真核生物DNA复制的起始。

（十八）转录与加工

1．内容

（1）原核生物的转录

（2）真核生物的转录

（3）转录后的加工

要求：掌握RNA聚合酶的结构与功能，转录的起始、延长、终止； 掌握真核生物RNA聚合酶，真核生物的启动子，转录因子；掌握转录后的加工：信使RNA的加工，核糖体RNA的加工，转移RNA的加工。

2．重点内容：RNA聚合酶的结构与功能，转录的起始、延长、终止；真核生物RNA聚合酶，真核生物的启动子，转录因子；转录后的加工。

3．难点内容：真核生物RNA聚合酶，真核生物的启动子，转录因子。

（十九）蛋白质的生物合成

1．内容

（1）遗传密码

（2）蛋白质的生物合成机制

（3）蛋白质合成后的加工

要求：掌握氨基酸的密码子；掌握蛋白质的生物合成：tRNA同功受体性质，反密码子与密码子的识别，核糖体的组成与结构，多肽链合成的起始，链的延长，链的终止；掌握蛋白质合成后的加工。

2．重点内容：氨基酸的密码子，蛋白质的生物合成过程，多肽链合成的起始，链的延长，链的终止，蛋白质合成后的加工。

3．难点内容：蛋白质的生物合成过程。

（二十）基因表达的调节

1．内容

（1）基因组

（2）原核生物基因表达的调节

（3）真核生物基因表达的调节 

要求：熟悉基因的组织结构：基因数，基因族，非转录DNA；掌握乳糖操纵子的作用调节，熟悉色氨酸操纵子的作用机制；了解染色质的结构和基因表达，真核生物转录的控制，体细胞重组和抗体多样性，熟悉转录后和翻译的控制，了解发育的分子机制。

2．重点内容：乳糖操纵子的作用，真核生物转录的控制。

3．难点内容：乳糖操纵子的作用，真核生物转录的控制。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课   堂   讲   授

	1
	第一章: 导论
	2

	2
	第二章: 氨基酸与蛋白质的一级结构
	7

	3
	第三章: 蛋白质的结构﹑功能及性质
	7

	4
	第四章: 酶
	10

	5
	第五章: 核酸
	8

	6
	第六章: 糖类
	6

	7
	第七章: 脂类和膜
	4

	8
	第八章: 生物能学
	4

	9
	第九章: 糖酵解与戊糖途径
	4

	10
	第十章: TCA循环
	4

	11
	第十一章: 电子传递和氧化磷酸化
	6

	12
	第十二章: 糖异生和糖元代谢
	6

	13
	第十三章: 脂代谢
	5

	14
	第十四章: 氨基酸代谢
	6

	15
	第十五章: 核苷酸代谢
	4

	16
	第十六章: 激素的作用和代谢整合
	4

	17
	第十七章: DNA的合成
	6

	18
	第十八章: RNA的合成和加工
	4

	19
	第十九章: 蛋白质合成
	6

	20
	第二十章: 基因表达的调节
	6

	
	课堂练习
	3
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五、教学环节与教学要求：

课堂教学以讲述基础理论知识为主。按生物化学的学科体系顺序进行讲授；采用多种教学手段，既要重视课堂教学，也要重视课后复习和阶段性、期末的总复习。培养学生自学能力，分析、概括和推理能力。要求全面掌握生物化学中的重要的基础理论与基本技术方法，并注重拓展学生的视野及联系实际分析与解决问题的能力。 

六、课程考核办法：闭卷考试

课程分上下两个学期完成，每学期结束进行考试，考试成绩占80%，平时成绩占20%。

七、教材与主要参考书：

教材：《生物化学原理》（张楚富主编，高等教育出版社，2003）
八、说明：

1、随着教学手段不断更新，学生素质不断提高，为适应教学需要，应适时适度地调整讲课时数，增开分析、测验或讨论课等。

2、本课程前12章为上册内容，共4学分；后8章为下册内容，共3学分，分两学期学完。

执笔人：刘志国

        二O O五年三月
 《微生物学》课程教学大纲
一、课程基本信息

课程编号：02110115

课程名称：微生物学 

课程英文名称：Microbiology 

课程所属单位：生物与制药工程系生物工程教研室       

课程面向专业：食品科学与工程、饲料、环境工程、制药工程等专业

课程类型：必修课          

先修课程：  有机化学 生物化学                      

学分： 4     

总学时：64   其中理论学时：40

实验学时： 24 

课程性质与目的

微生物学是生物工程、生物技术、食品科学与工程、环境工程、制药工程等专业的一门重要的专业基础课程，要求学生能够系统地学习和掌握微生物学的基本知识、基本原理与方法。了解当代微生物学在各个相关领域的应用情况。

三．课程教学内容与要求

第一章  绪论                                                
1. 基本要求：本章要求学生掌握微生物的概念及其在生物分类系统中的地位。了解微生物学的发展历史，微生物的主要特点。明确微生物的研究范围和学习微生物学的意义。

2．教学内容：
（一）微生物学的研究对象与任务

（二）微生物的概念及其在生物分类中的地位
（三）微生物学发展简史

（四）微生物学及其主要分支
（五）微生物的特点

3．本章重难点内容：微生物在生物分类系统中的地位；巴斯德和科赫对微生物学的主要贡献；曲颈瓶实验与自然发生学说的否定；科赫法则。

第二章  原核微生物                                 
1．基本要求：掌握细菌的细胞形态结构及其生理功能；了解几种常见细菌的生物学功能；细菌分类的依据和方法；原核细胞和真核细胞的主要区别；古细菌和真细菌的主要区别。

2．教学内容：

第1节 原核生物细胞的结构与功能
第2节 细菌的分类与鉴定
第3节 真细菌
第4节 古细菌
3．本章重难点内容：细菌细胞的结构和功能；革兰氏阳性细菌和革兰氏阴性细菌细胞壁的主要差异；细菌芽孢的形成过程和主要特性。  

第三章  真核微生物                                    
1．基本要求：霉菌、酵母菌、藻类和原生动物的形态结构和生物学特性；真菌无性孢子和有性孢子的种类、形成过程及其特性。了解几种常见的真菌、藻类和原生动物的生物学特性。

2．教学内容：

第1节 真菌
第2节 藻类
第3节 原生动物
3．本章重难点内容：真菌的无性繁殖和有性繁殖的方式。

第四章  病毒                                             
1. 基本要求：掌握病毒的基本特性，病毒的分类和增值规律。温和噬菌体和烈性噬菌体的基本概念。

2. 教学内容：

第1节 病毒的特性
第2节 噬菌体
第3节 动物病毒、昆虫病毒和植物病毒
3．本章重难点内容：病毒的一步生长曲线；病毒的生活周期；温和噬菌体与溶源性。

第五章  微生物的营养与代谢                   
1. 基本要求：掌握微生物细胞的化学组成和所需的营养物质，微生物的四大营养类型及其对营养物质的吸收。了解微生物的能量代谢、分解代谢和合成代谢。了解培养基的配制原则和培养基的主要类型。掌握微生物的主要发酵代谢途径。

2. 教学内容：

第1节 微生物的营养
第2节 培养基
第3节 微生物的能量代谢
第4节 微生物的分解代谢
第5节 微生物的合成代谢
3．本章重难点内容：一般微生物生长所需的几大类营养物质与培养基营养成分的基本组成；按特定用途划分的培养基配制的原理；丙酮酸代谢的多样性。

第六章  微生物的生长与环境条件                
1. 基本要求：掌握微生物纯培养体的概念和获得微生物纯培养的主要方法；微生物群体生长的规律；微生物菌数测定方法；了解环境因子对微生物生长的影响。

2. 教学内容：

第1节 微生物的纯培养
第2节 微生物生长
第3节 环境条件对微生物生长和代谢的影响
3．本章重难点内容：微生物纯培养的概念；稀释平板计数和划线分离的原理；细菌的生长曲线；影响微生物生长的主要环境因子。

第七章  微生物的遗传和变异                                
1． 基本要求：掌握微生物遗传变异的物质基础及其结构、特点；掌握基因突变的本质、类型、特点和突变机制；了解不同类型微生物的基因重组方式；了解原核生物基因表达的调控方式；了解微生物菌种的筛选的基本程序和基因工程手段育种的原理。了解微生物菌种的一般保存方法。

2． 教学内容：

第1节 微生物遗传变异的物质基础
第2节 微生物的基因突变
第3节 微生物的基因重组
第4节 微生物基因表达的调控
第5节 微生物的菌种选育
第6节 微生物菌种保藏及复壮

3．本章重难点内容：原核生物基因重组的三种方式及其机理；微生物基因突变的基本规律和微生物菌种的选育途径；细菌质粒概念和主要特性。

第八章  微生物的生态                                         
1． 基本要求：了解微生物在自然界的分布；理解微生物在自然界物质循环中的作用；掌握微生物与生物环境间的相互关系。

2． 教学内容：

第1节 生态系统
第二节 微生物在自然界中的分布
第三节 微生物在自然界物质循环中的作用

第四节 极端环境条件下的微生物
3．本章重难点内容：由微生物参入和推动的自然界氮素循环的主要过程；极端环境微生物的种类与研究意义。

第九章*   微生物的应用                                    
1． 基本要求：了解微生物在发酵工业、食品保藏、农业和环境治理等方面的应用情况。

2． 教学内容：
第1节 微生物与发酵工业
第2节 微生物与食品卫生和保藏
第三节  饲料微生物
第四节  环境微生物

第五节  微生物制药
第六节  血清学技术的原理
3．本章重难点内容：微生物工业发酵、食品保藏、污水治理的微生物学原理。

*不同的专业根据本专业的需要选择其中的一部分讲授。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	内       容
	课堂讲授
	课堂讨论

	1
	绪论
	2
	

	2
	原核微生物    
	5
	

	3
	真核微生物  
	5
	

	4
	病毒     
	2
	

	5
	微生物的营养与代谢      
	6
	

	6
	微生物的生长与环境条件     
	6
	

	7
	微生物的遗传和变异     
	6
	

	8
	微生物的生态      
	4
	

	9
	微生物的应用   
	3
	1

	
	小计
	39
	1

	
	比例
	97%
	3%

	
	合计
	40


五、教学环节与教学要求：

要求采用多媒体辅助教学，课堂讲授与课后练习相结合的教学方式。

六、课程考核办法：

考试成绩占65%；平时成绩占35%，主要由课堂提问、讨论和课程论文成绩组成。

七、教材与主要参考书：

教材: 

《微生物学教程》 （第二版）（周德庆 著，高等教育出版社，2002）

主要参考书：

1．《微生物学》（第五版）（李阜棣 主编，中国农业出版社，2000）

2．《微生物学》（沈萍 主编，高等教育出版社，2000）

3．《食品微生物学》（何国庆 主编，中国农业大学出版社，2002）

4．《环境工程微生物学》（第二版）（周群英 等编著，高等教育出版社，2000）

5．《Biology of Microorganisms 》 Brock  Tenth Edition

八．说明 

生物工程、生物技术专业的微生物实验有独立的课程名称（微生物实验）和代码（02202），学时数40，其他专业的微生物实验没有独立的课程名称和代码，和微生物学理论课程在一起，其中理论课40学时，实验学时24。为便于指导教学，现将实验24学时的微生物实验大纲附后。

 《微生物学(双语)》课程教学大纲
一、课程基本信息

课程编号：02110116
课程名称：微生物学 

课程英文名称：Microbiology 

课程所属单位： 生物与制药工程系生物工程教研室       

课程面向专业：生物工程和生物技术专业

课程类型：必修课          

先修课程：  有机化学 生物化学                      

学分： 3.5     总学时：56  理论学时：56

课程性质与目的

微生物学是国家理科基地生物学专业的主干课程，其也为我校生物工程、生物技术等专业的一门重要的专业基础课程，要求学生能够系统地学习和掌握微生物学的基本知识、基本原理与方法。了解当代微生物学在各个相关领域的应用情况。

三．课程教学内容与要求

第一章   绪论                                                
1. 基本要求：本章要求学生掌握微生物的概念及其在生物分类系统中的地位。了解微生物学的发展历史，微生物的主要特点。明确微生物的研究范围和学习微生物学的意义。

2. 教学内容：
（一）微生物学的研究对象与任务

（二）微生物的概念及其在生物分类中的地位
（三）微生物学发展简史

（四）微生物学及其主要分支
（五）微生物的特点

3．本章重难点内容：微生物在生物分类系统中的地位；巴斯德和科赫对微生物学的主要贡献；曲颈瓶实验与自然发生学说的否定；科赫法则。

第二章  原核微生物                                 
1．基本要求：掌握细菌的细胞形态结构及其生理功能；了解几种常见细菌的生物学功能；细菌分类的依据和方法；原核细胞和真核细胞的主要区别；古细菌和真细菌的主要区别。

2．教学内容：

第1节 原核生物细胞的结构与功能
第2节 真细菌
第3节 古细菌
3．本章重难点内容：细菌细胞的结构和功能；革兰氏阳性细菌和革兰氏阴性细菌细胞壁的主要差异；细菌芽孢的形成过程和主要特性。  

第三章  真核微生物                                    
1．基本要求：霉菌、酵母菌、藻类和原生动物的形态结构和生物学特性；真菌无性孢子和有性孢子的种类、形成过程及其特性。了解几种常见的真菌、藻类和原生动物的生物学特性。

2．教学内容：

第4节 真菌
第5节 藻类
第6节 原生动物
3．本章重难点内容：真菌的无性繁殖和有性繁殖的方式。

第四章  病毒                                             
1． 基本要求：掌握病毒的基本特性，病毒的分类和增值规律。温和噬菌体和烈性噬菌体的基本概念。

2． 教学内容：

第4节 病毒的特性
第5节 噬菌体
第6节 动物病毒、昆虫病毒和植物病毒
3．本章重难点内容：病毒的一步生长曲线；病毒的生活周期；温和噬菌体与溶源性。

第五章  微生物的营养与代谢                   
1． 基本要求：掌握微生物细胞的化学组成和所需的营养物质，微生物的四大营养类型及其对营养物质的吸收。了解微生物的能量代谢、分解代谢和合成代谢。了解培养基的配制原则和培养基的主要类型。掌握微生物的主要发酵代谢途径。

2． 教学内容：

第6节 微生物的营养
第7节 培养基
第8节 微生物的能量代谢
第9节 微生物的分解代谢
第10节 微生物的合成代谢
3．本章重难点内容：一般微生物生长所需的几大类营养物质与培养基营养成分的基本组成；按特定用途划分的培养基配制的原理；丙酮酸代谢的多样性。

第六章  微生物的生长、繁殖及其控制                
1． 基本要求：掌握微生物纯培养体的概念和获得微生物纯培养的主要方法；微生物群体生长的规律；微生物菌数测定方法；了解环境因子对微生物生长的影响。

2． 教学内容：

第4节 微生物的纯培养
第5节 微生物生长
第6节 环境条件对微生物生长和代谢的影响
3．本章重难点内容：微生物纯培养的概念；稀释平板计数和划线分离的原理；细菌的生长曲线；影响微生物生长的主要环境因子。

第七章  微生物的遗传和变异                                
1． 基本要求：掌握微生物遗传变异的物质基础及其结构、特点；掌握基因突变的本质、类型、特点和突变机制；了解不同类型微生物的基因重组方式；了解原核生物基因表达的调控方式；了解微生物菌种的筛选的基本程序和基因工程手段育种的原理。了解微生物菌种的一般保存方法。

2． 教学内容：

第7节 微生物遗传变异的物质基础
第8节 微生物的基因突变
第9节 微生物的基因重组
第10节 微生物基因表达的调控

第11节 微生物基因组
第12节 微生物的菌种选育
第13节 微生物菌种保藏及复壮

3．本章重难点内容：原核生物基因重组的三种方式及其机理；微生物基因突变的基本规律和微生物菌种的选育途径；细菌质粒概念和主要特性。

第8章 微生物与基因工程

1． 基本要求：了解微生物在基因工程菌构建方面的载体、工具酶和转化子筛选方面的知识。

2． 教学内容：

第1节 基因工程概述

第2节 微生物与克隆载体

第3节 微生物与基因工程工具酶

第4节 微生物作为克隆载体的宿主

第5节 表达载体的构建

第6节 DNA的合成、体外扩增和定位诱变

第7节 基因工程的应用及展望

3． 本章重难点内容：微生物的克隆载体和工程菌的构建，微生物作为宿主的要求，基因工程在微生物研究重应用。

第9章 微生物的生态

1． 基本要求：了解微生物在自然界的分布；理解微生物在自然界物质循环中的作用；掌握微生物与生物环境间的相互关系。

2． 教学内容：

第2节 生态系统
第二节 微生物在自然界中的分布
第三节 微生物在自然界物质循环中的作用

第四节 极端环境条件下的微生物
3．本章重难点内容：由微生物参入和推动的自然界氮素循环的主要过程；极端环境微生物的种类与研究意义。

第十章  微生物的进化、系统发育和分类鉴定

1． 基本要求：了解微生物的进化和发育，同时掌握细菌分类依据和分类鉴定指标。

2． 教学内容：

第1节 进化的测量指征

第2节 细菌分类

第3节 微生物分类鉴定的特征和技术

第4节 微生物的快速鉴定和自动化技术

4． 本章重难点内容：微生物系统发育树，细菌的分类、鉴定。

第十一章  微生物物种的多样性

1． 基本要求：了解微生物（真细菌、古生菌和真核微生物等）物种的多样性，理解微生物资源开发方面的知识。

2． 教学内容：

第1节 真细菌的多样性

第2节 古生菌的多样性

第3节 真核微生物的多样性

第4节 微生物资源的开发利用和保护

    3．本章重难点内容：各主要类别微生物的多样性，微生物资源的开发利用。

第十二章  感染与免疫

1． 基本要求：了解宿主的特异性免疫和免疫机理及其免疫学的应用。

2． 教学内容：

第1节 感染的一般概念

第2节 宿主的非特异性免疫

第3节 宿主的特异性免疫

第4节 免疫机理

第5节 免疫学的实际应用

3． 本章重难点内容：宿主的特异性免疫，抗原和抗体概念及其产生机理，抗体的制备和免疫学技术的应用。

第十三章  微生物的应用                                    
1． 基本要求：了解微生物在发酵工业、食品保藏、农业和环境治理等方面的应用情况。

2． 教学内容：
第3节 微生物与发酵工业
第4节 微生物与食品卫生和保藏
第三节  环境微生物

第四节  微生物制药
3．本章重难点内容：微生物工业发酵、食品保藏、污水治理的微生物学原理。

四、学时分配

学时分配表

	序号
	内           容
	课堂讲授
	课堂讨论

	1
	绪论
	2
	

	2
	原核微生物    
	6
	

	3
	真核微生物  
	4
	

	4
	病毒     
	6
	

	5
	微生物的营养与代谢      
	6
	

	6
	微生物的生长、繁殖及其控制     
	6
	

	7
	微生物的遗传和变异     
	6
	

	8
	微生物与基因工程      
	3
	

	9
	微生物的生态
	3
	1

	10
	微生物的进化、系统发育和分类鉴定
	3
	

	11
	微生物物种的多样性
	3
	

	12
	感染与免疫
	3
	

	13
	微生物的应用
	3
	1

	
	小计
	54
	2

	
	比例
	96%
	4%

	
	合计
	56


五、教学环节与教学要求：

要求采用多媒体辅助教学，课堂讲授与课后练习相结合的教学方式。

六、课程考核办法：

考试成绩占65%；平时成绩占35%，主要由课堂提问、讨论和课程论文成绩组成。

七、教材与主要参考书：

教材: 《微生物学》（沈萍 主编，高等教育出版社，2000）

主要参考书：

《微生物学教程》 （第二版）（周德庆 著，高等教育出版社，2002）

《微生物学》（第五版）（李阜棣 主编，中国农业出版社，2000）

“Microbiology”， Lansing M. Prescott,Donald Klein, John Harley， McGraw-Hill Higher Education，2000
参考杂志
“微生物学通报”、“微生物学杂志”、“科学”、 “生命的科学”

执笔人：缪礼鸿

二O O五年三月
《生物工程与工艺学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02110110                 

课程名称：生物工程与工艺学
课程英文名称：BIOTECHNOLOGY  

课程所属单位：生物与制药工程系生物工程教研室

课程面向专业：生物工程                 

课程类型：必修课

先修课程：生物化学、微生物学、化工原理

学分：3                          

总学时：48（理论课48学时）

二、课程性质与目的：

本课程目标与任务是使学生通过本课程的学习了解生物工程反应过程的一般流程及原理，掌握培养基的制备及灭菌、菌种的选育及扩大培养、发酵机制、生物反应动力学、染菌及防治、固定化技术和动植物细胞大规模培养等单元操作的理论，为今后开发生物工程产品及解决实际工作问题打下牢固的理论基础。

三、教学内容与要求：

（一）概论

1．教学内容与要求：本章主要讲述生物工程的概念、特点、内容及沿革。

2．教学重点是生物工程的概念及内容。

   （二）菌种选育与种子扩大培养

1．教学内容与要求:本章主要阐述工业菌种的要求，育种方法及菌种的扩大培养。

2．教学重点是菌种的扩大培养

3．教学难点是育种原理育种方法

（三）培养基及制备

  1．教学内容与要求：本章主要讲述培养基选择及配制原则，淀粉水解糖的制备。

2．教学重点是培养基设计依据及淀粉水解糖的制备

（四）培养基灭菌及空气净化

1．教学内容与要求：本章主要讲述培养基灭菌的方法、理论及工程计算，以及空气过滤除菌原理

2．教学重点是湿热灭菌理论

3．教学难点是培养基灭菌工程计算

（五）生物反应动力学

1．教学内容与要求：本章主要讲述生物反应过程中菌体生长、基质消耗、产物生成的速率方程以及分批培养和连续培养法动力学描述。

2．教学重点是分批培养和连续培养法动力学描述

3．教学难点是三大速率方程的建立

    （六）发酵工艺过程控制

1．教学内容与要求：本章主要讲述温度、pH值、溶解氧、基质浓度对发酵的影响及控制。

2．教学重点是溶解氧控制及基质浓度对发酵的影响

3．教学难点是溶解氧对发酵的影响及控制

    （七）发酵生产染菌及防治

1．教学内容与要求：本章主要讲述染菌的影响，染菌原因分析及染菌的防治

2．教学重点是染菌分析及防治

   （八）固定化技术

1．教学内容与要求：本章主要讲述酶及辅酶、细胞的固定化方法。

2．教学重点是固定化细胞

3．教学难点是固定化方法

（九）动植物细胞大规模培养

1．教学内容与要求：本章主要讲述动植物细胞培养的特点，培养基的组成及培养方法。

2．教学重点是动植物细胞培养方法

3．教学难点是动植物细胞培养特点及培养基的组成

四、学时分配

               学时分配表

	序号
	内   容
	学       时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	概论
	4
	
	
	
	

	2
	菌种选育及菌种扩大培养
	6
	
	
	
	

	3
	培养基及制备
	6
	
	
	
	

	4
	灭菌及空气的净化
	6
	
	
	
	

	5
	生物反应动力学
	6
	
	
	
	

	6
	生物工艺过程控制
	8
	
	
	
	

	7
	发酵生产染菌及防治
	4
	
	
	
	

	8
	固定化技术
	4
	
	
	
	

	9
	动植物细胞大规模培养
	4
	
	
	
	

	
	小计
	48
	
	
	
	

	
	比例
	100％
	
	
	
	

	
	合计
	48
	
	
	
	


五、课程考核办法：                                                   

1．作业:        20  分
2．课堂参与:    10  分
3．考试:        70  分
六、教材与主要参考书：

教材：

《生物工艺原理》第一版 化学工业出版社 北京 贺小贤 2003年

参考书:

《新编生物工艺学》第一版 化学工业出版社 北京 俞俊棠 2003年
执笔人：江贤君

二O O五年三月

《生物工程设备》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：02110105           
课程名称：生物工程设备        
课程英文名称：Biochemical Engineering Equipment                 

课程所属单位：生物与制药工程系生物工程教研室          
课程面向专业：生物工程专业本科
课程类型：必修课          
先修课程：  化工原理、微生物学、生物工程与工艺学                      

学分： 2.5              
总学时： 40  (其中理论学时：40     实验学时：0) 

二、课程性质与目的
   本课程为生物工程专业的专业必修课。通过本课程的学习，要求学生掌握生物工厂主要设备的种类、结构、原理、特点及其设计计算和选型等基本知识，了解国内外生物工程设备的新技术和发展动向，使学生具备分析和解决生物工厂生产和研究开发中涉及设备问题的基本能力。
三、课程教学内容与要求
第一章  生物反应器设计基础

基本要求：本章为学习本课程打下基础，部分内容是对前面已学课程的复习和总结。

第一节 生物反应器的化学计量基础

第二节 生物反应器的动力学基础

第三节 生物反应器氧的溶解与传递

第四节 生物反应器的热量传递

本章重难点内容：细胞生长动力学、体积溶氧系数的推导和测定、反应器换热量的计算方法。

第二章  通风发酵设备

基本要求：本章是本课程重点，要求重点学习和掌握本章所有章节，并能够完成布置的练习题。

第一节 机械搅拌通风发酵罐

第二节 气升式发酵罐

第三节 自吸式发酵罐

第四节 通风固相发酵设备

本章重难点内容：机械搅拌通风发酵罐、气升式发酵罐和自吸式发酵罐的原理、结构及有关设计计算。

第三章  嫌气发酵设备

    基本要求：本章是本课程重点。

第一节 酒精发酵设备

第二节 啤酒发酵设备

第三节 连续发酵

本章重难点内容：酒精发酵设备和啤酒发酵设备的原理、结构及有关设计计算。

第四章  动植物细胞培养反应器

基本要求：本章是本课程重点，内容较新，发展较快，可查阅有关最新资料结合学习。

第一节 植物细胞（组织）培养反应器

第二节 动物细胞培养反应器

第三节 微藻培养反应器

本章重难点内容：动植物细胞培养的特点和方法，动植物细胞培养的反应器的原理、结构和类型。

第五章  生物反应器的检测与控制

    本章自学。

第六章  生物反应器的比拟放大

    第一节 生物反应器的放大方法 

    第二节 通气发酵罐的放大设计

    本章重难点内容：机械搅拌通气发酵罐的放大设计。

第七章  物料处理与培养基制备

    第一节 固体物料的筛选与粉碎设备

    第一节 液体培养基的制备和灭菌设备

    本章重难点内容：液体培养基制备的蒸煮制备、糊化设备和糖化制备，液体培养基灭菌设备及计算。

第八章  过滤、离心与膜分离设备

    第一节 过滤速度的强化

    第二节 过滤设备

    第三节 离心设备

    第四节 膜分离设备

第九章  萃取与色谱分离设备

    本章自学

第十章  蒸发与结晶设备

    本章自学

第十一章  干燥设备

本章自学
第十二章  蒸馏设备

本章自学
第十三章  空气净化除菌

第一节 空气净化除菌原理与方法

    第二节 空气过滤除菌设备

    第三节 空气调节设备
第十四章  设备与管道的清洗与灭菌

本章自学
第十五章  物料输送设备

第一节 固体物料的输送

第二节 液体物料的输送
第十六章  供水与制冷系统设备

本章自学
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课

堂

讲
授
	实
验
课
	习

题
课
	讨

论
课
	其

它

	第一章
	生物反应器设计基础
	5
	
	
	
	

	第二章
	通风发酵设备
	9
	
	
	
	

	第三章
	嫌气发酵设备
	4
	
	
	
	

	第四章
	动植物细胞培养反应器
	4
	
	
	
	

	第五章
	生物反应器的检测与控制
	自学
	
	
	
	

	第六章
	生物反应器的比拟放大
	2
	
	
	
	

	第七章
	物料处理与培养基制备
	4
	
	
	
	

	第八章
	过滤、离心与膜分离设备
	4
	
	
	
	

	第九章
	萃取与色谱分离设备
	自学
	
	
	
	

	第十章
	蒸发与结晶设备
	自学
	
	
	
	

	第十一章
	干燥设备
	自学
	
	
	
	

	第十二章
	蒸馏设备
	自学
	
	
	
	

	第十三章
	空气净化除菌
	4
	
	
	
	

	第十四章 
	设备与管道的清洗与灭菌
	自学
	
	
	
	

	第十五章
	物料输送设备
	4
	
	
	
	


	第十六章
	供水与制冷系统设备
	自学
	
	
	
	

	合计
	
	40
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

课堂授课：要求学生课前认真预习，教师认真备课，要有备课笔记，上课时借助多媒体教学。

课后习题：根据每章内容都留有课后作业，并每次均由老师批发并给出成绩。

考试：分为开卷和闭卷两部分，难度适中。
六、课程考核办法：
1、 作业/平时学习：30 %   
2、 考试:          70 %

七、教材与主要参考书：

1. 梁世中主编：生物工程设备，中国轻工业出版社，2002年。

2. 高孔荣主编：发酵设备，中国轻工业出版社，1991年。

3. 袁庆辉主编：发酵生产设备，中国轻工业出版社，1985年。

4. 伦世仪主编：生化工程，中国轻工业出版社，1993年。

5. 戚以政，汪叔雄编著：生化反应动力学与反应器，化学工业出版社，1996年。

执笔人：王亚林

二O O五年三月
《生物工程下游技术》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：02110109      
课程名称：生物工程下游技术   
课程英文名称：Downstream Technique of Biotechnology             

课程所属单位：生物与制药工程系生物工程教研室           
课程面向专业：生物工程              

课程类型：必修          
先修课程：生物学、生物化学、有机化学、无机及分析化学、生物工艺学、化工原理                      

学分：2               
总学时： 32 (其中理论学时：32     实验学时：)
二、课程性质与目的

本课程目标与任务是使学生通过本课程的学习了解生物分离过程的特点，掌握有关固液分离、细胞破碎、沉淀分离法、双水相萃取法、吸附分离法、膜分离法、色谱分离法、冷冻干燥法等生物分离单元操纵的基本原理，使之日后具有从事生物产品分离过程开发能力。

三、课程教学内容与要求

（一）概论

基本要求：本章主要讲述生物分离过程的特点及一般步骤。

（1） 生物分离过程特点

（2） 生物分离过程一般步骤

（3） 分离效率的评价

（4） 培养液的预处理

本章重难点内容：本章的重点是生物分离过程一般步骤，难点是分离效率的评价。
（二）培养液的固液分离
基本要求:本章主要阐述过滤法和离心法进行固液分离的基本原理。
（1） 过滤分离法

（2） 离心分离法

本章重点是离心分离法，要讲清离心法的基本原理及其在生物技术和生物工程领域中的应用。

（三）细胞破碎
   基本要求：本章主要讲述细胞破碎的各种方法及其原理。
（1） 细胞破碎方法及其原理

（2） 高压匀浆法和球磨法

（3） 包含体的分离和复性

 本章重点是工业规模生产用的高压匀浆法和球磨法

（四）沉淀分离法
基本要求：本章主要讲述生物分离中几种沉淀分离方法。
（1） 盐析法

（2） 有机溶剂法

（3） 等电点法

（4） 加热沉淀法

（5） 化学沉淀法

（6） 聚电解质法

本章重点是盐析法
（五）双水相萃取分离法
本章主要讲述双水相萃取法的基本原理。
（1） 双水相的概念及成相机理

（2） 双水相系统的相图

（3） 双水相萃取分配理论

（4） 影响分配系数的因素

（5） 双水相萃取的特点

本章重点是双水相萃取分配理论，难点是影响因素。
（六）吸附分离法
本章主要讲述吸附分离法的基本原理。
（1） 吸附分离法的概念

（2） 吸附分离过程的四个步骤

（3） 吸附剂的种类

（4） 吸附等温式

（5） 影响吸附分离的因素

（6） 吸附操作及计算

本章重点是吸附等温式及影响吸附分离因素。
（七）膜分离法
本章主要讲述膜分离的基本原理。
（1） 膜分离类型

（2） 膜分离基本理论及超滤

（3） 膜分离操作及计算

（4） 膜分离的应用

（八）色谱分离法
     本章主要讲述各种色谱分离法及其基本原理。
（1） 色谱分离法的基本概念

（2） 色谱分离法的类型

（3） 色谱分离操纵及计算—收获率、纯度及分离度

本章的重点是各类色谱分离法的分离原理，难点是色谱分离的计算。

 （九）冷冻干燥法

本章主要讲述冷冻干燥及其原理。

（1） 冷冻干燥及其原理

（2） 冷冻干燥系统组成

（3） 冷冻干燥速度方程

（4） 冷冻干燥操作及注意事项

本章重点是冷冻干燥的原理

四、学时分配

本课程总参考学时数：32 学时。

理论课 32 学时，其分配学时如下所示：

	序号
	内容
	学时

	1
	概论
	2

	2
	培养液的固液分离
	4

	3
	细胞破碎
	2

	4
	沉淀分离法
	4

	5
	双水相萃取分离法
	2

	6
	吸附分离法
	4

	7
	膜分离法
	6

	8
	色谱分离法
	6

	9
	冷冻干燥法
	2


五、课程考核办法：

1、案例作业:      20  分
2、课堂参与:      10  分
3、考试:           70  分
六、教材与主要参考书：

教材: 刘国诠，生物工程下游技术，化学工业出版社，2003， I S B N： 7—5025-4134-9/Q.45
主要参考书： 

孙彦, 生物分离工程, 化工出版社, 1999, I S B N：7502521208/G
欧阳平凯,生物分离原理及技术, 化学工业出版社,2004, I S B N: 7502523723
执笔人：钟方旭

二O O五年三月

《生物工厂设计》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02110327                 

课程名称：生物工厂设计
课程英文名称：Bio-plant design                  

课程所属单位：生物与制药工程系生物工程教研室

课程面向专业：生物工程                 

课程类型：必修课

先修课程：生物工艺学、化工原理

学分：2                           

总学时：32（理论课32学时）

二、课程性质与目的：

本课程性质与目的是使学生通过本课程的学习掌握有关生物工厂设计工作的基本流程、设计内容及有关设计技能，使之日后具备生物工厂设计的工作能力。

三、教学内容与要求：

（一）概论

1．教学内容与要求：工厂设计的概念及内容，工程项目建设程序及工厂设计的两个阶段。

2．教学重点是工厂设计的概念及内容

3．教学难点是工程项目建设程序中的可行性论证报告

（二）厂址选择和总图布置

1．教学内容与要求:本章主要阐述厂址选择需要考虑的各种因素及总图布置原则。

2．教学重点是生物工厂选址需要考虑的因素及总图布置原则。

（三）工艺流程设计

1．教学内容与要求：本章主要讲述工艺流程设计原理及如何绘制工艺流程图。

2．教学重点是工艺流程选择依据及绘制工艺流程图

（四）工艺计算

1．教学内容与要求：本章主要讲述工艺计算的概念、内容、方法及计算举例

2．教学重点是工艺计算的方法与步骤

（五）设备的设计及选型

1．教学内容与要求：本章主要讲述如何根据工艺计算结果对专业设备进行设计和对非专业设备进行选型。

2．教学重点是设备设计选型的方法步骤，讲清如何根据工艺计算结果对专业设备进行设计，确定各种设备合理台套数。

（六）车间布置设计

1．教学内容与要求：本章主要讲述车间本章设计的概念、布置设计方法步骤及绘制车间布置图

2．教学重点是车间布置原则及方法步骤

（七）管道设计与布置

1．教学内容与要求：本章主要讲述管道布置设计中的有关计算及管道布置原则

2．教学重点是管道设计内容

3．教学难点是管道布置图

（八）非工艺工程设计概述

1．教学内容与要求：本章主要讲述水电、采光、通风及建筑等非工艺设计中有关规范及计算。

四、学时分配

               学时分配表

	序号
	内    容
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	概述
	2
	
	
	
	

	2
	工厂总图布置设计
	2
	
	
	
	

	3
	工艺流程设计
	4
	
	
	
	

	4
	工艺计算
	6
	
	
	
	

	5
	设备设计与选型
	6
	
	
	
	

	6
	车间布置设计
	4
	
	
	
	

	7
	管道设计与布置
	6
	
	
	
	

	8
	非工艺设计概述
	2
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100％
	
	
	
	

	
	合计
	32
	
	
	
	


五、课程考核办法：                                                    
1．课堂参与： 10分

2．作 业：    20分
2．考 试：    70分
六、教材与主要参考书：

教材 《发酵工厂工艺设计概论》中国轻工业出版社 北京 吴思方1995年 第一版
执笔人：江贤君

二O O五年三月

《生物工程专业英语》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：02110329

课程名称：生物工程专业英语

课程英文名称：Biological Engineering English
课程所属单位：生物与制药工程系生物工程教研室

课程面向专业：生物工程、生物技术
课程类型：选修课

先修课程：《生物化学》、《微生物学》、《细胞生物学》、《细胞工程》
学分：1.5

总学时：32 

二、课程性质与目的
    通过本课程的学习，让学生熟悉并掌握生物工程专业词汇，熟悉专业外文书刊常见的长句和复杂句等句型及专业知识的特殊表达方法，初步掌握英汉互译技巧，从而使学生具备能读能写专业方面的英文资料的初步能力。

三、课程教学内容与要求

Chapter 1 Introduction前言

基本要求：让学生学习并掌握专业词汇构词法知识。
1.1 The nature of biotechnology

1.2 Historical evolution of biotechnology

1.3 Application of biotechnology

1.4 Growth in biotechnology

1.5 Strategic planning in biotechnology

1.6 Summary

本章重难点内容：考虑到学生还未接触到专业，为帮助理解课文，对某些名词和内容，给出科普性质的解释。

Chapter 2 Biochemistry of Growth Metabolism生长和代谢的生物化学

基本要求：让学生学习并掌握词或词组的用法。
2.1 Introduction

2.2 Catabolism and energy

2.3 Catabolic pathways

2.4 Gluconeogenesis

2.5 Energy metabolism in aerobic organisms

2.6 Energy production in anaerobic organisms

2.7 Anaerobic metabolism

2.8 Biosynthesis and growth

本章重难点内容：对容易混淆的词对，通过造句表示两者的区别以及以某些常用词或词组进行造句练习。
Chapter 3 Applied Genetics 应用遗传学

基本要求：基本的科技英语翻译方法和技巧。
3.1 Selection and screening

3.2 Culture maintenance

3.3 Mutagenesis

3.4 Sexual hybridization

3.5 Parasexual processes

3.6 Recombinant DNA technology

3.7 Regulation and control of recombinant DNA experimentation

3.8 Summary

本章重难点内容：句型和文法的掌握。
Chapter 4 Fermentation Technology发酵技术

基本要求：掌握一般常用生物工程方面的前、后缀和构语成分。

4.1 The nature of fermentation

4.2 Principles of microbial cultivation in aqueous systems

4.3 Bioreactor design

4.4 Media design

4.5 Instrumentation and process control in bioreactors

4.6 Measurement techniques

4.7 Mass and energy transfer

4.8 Scale_up

4.9 Solid substrate fermentation

4.10 Summary

本章重难点内容：翻译(取自课文)。

Chapter 5 Enzyme and Immobilized Cell Technology酶和固定化细胞技术

 基本要求：让学生学习并掌握生物工程方面的常用专业词汇。
 5.1 The commercial role of isolated enzymes

 5.2 Sources of enzymes

 5.3 Production of enzymes

 5.4 Enzyme legislation

 5.5 Immobilized enzymes

 5.6 Properties of immobilizde enzymes

 5.7 Immobilization of cells

 5.8 Summary

本章重难点内容：熟悉专业知识的英文表达方法。

Chapter 6 Downstream Processing in Biotechnology生物技术的下游技术

基本要求：让学生学习并熟悉生物技术流程的英文表达方法。
6.1 Introduction

6.2 Separation of particles

6.3 Disintegration of cells

6.4 Extraction methods

6.5 Concentration methods

6.6 Purification and resolution of mixtures

6.7 Drying

本章重难点内容：学习专业英语表达方法，并做小型英语专业报告。

Chapter 7 Instrumentation操作

基本要求：通过本章学习培养学生阅读专业英语资料的能力。
7.1 Introduction

7.2 Terminology

7.3 Process control

7.4 Air flow moniroring

7.5 Measurements of power input

7.6 Temperature measurements

7.7 Rheological measurements

7.8 Foam control

7.9 pH probes

7.10 Redox probes

7.11 Dissolved oxygen probes

7.12 Enzyme probes

7.13 Gas analysis

7.14 Determination of cell concentration

本章难点内容：翻译专业英语文献。

Chapter 8 Processes and Products Dependent on Cultured Animal Cells动物细胞培养过程及产物

基本内容：介绍并让学生掌握摘要的英文写作方法。

8.1 Historical
8.2 Types of products which can be obtained from cultured animal cells

8.3 Overview of methodology for product generation

8.4 Monolayer cell growth systems

8.5 Doownstream processing

8.6 Genetically engineered animal cells and bacteria

本章重难点内容：进行英文文献的摘要写作。

Chapter 9 Products from Plant Cells植物细胞产物

基本要求：让学生熟悉生物工程的专业词汇和工艺流程图的基本写法。
9.1 Introduction

9.2 Nature of cell cultures

9.3 Mass cell growth and production systems

9.4 Products from cell cutures

9.5 Conclusion
本章重难点内容：进行专业的汉译英写作训练及参加国际会议的信函写作。

四、学时分配

本课程总参考学时数：32学时。其中：

（1）理论课24学时，其分配学时如下所示：

	序号
	内     容
	学时

	1
	Chapter 1
	4

	2
	Chapter 2
	6

	3
	Chapter 3
	4

	4
	Chapter 4
	4

	5
	Chapter 5
	4

	6
	Chapter 6
	4

	7
	Chapter 7
	2

	8
	Chapter 8
	4


五、教材及参考资料

1、教材：

《生物工程/生物技术 专业英语》 邬行彦 编著 化学工业出版社出版，1999年第一版。

2、主要参考书：
《发酵工业生物技术专业英语》，许赣荣 编，中国轻工业出版社，1997，第一次出版。

3、参考资料：

最新的生物工程、生物技术、细胞工程等外文专业期刊，例如：Nature Biotechnology, Nature Cell Biology, Biotechnology Advances, Gene, Cell, et al.。

六、课程考核方法
1、案例作业/实验:      50分
2、课堂参与:           10分
3、考试:               40分

执笔人： 胡申才
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《发酵产品工艺学》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：02110323

课程名称：发酵产品工艺学

课程英文名称：Fermented Product technology
课程所属单位：生物与制药工程系生物工程教研室

课程面向专业：生物工程
课程类型：选修课

先修课程：发酵代谢调控、生物工程工艺原理

学分：2.5

总学时：40 (其中理论学时：40) 
二、课程性质与目的
本课程是生物工程专业课。通过本课程的学习,使学生能运用基础课和专业基础课中学过的机械、化学和生物等学科的基础理论和专业知识,来认识与解决各类发酵产品生产中的具体生产技术问题,熟悉原料的特点和生产菌种的特性，选择合理的工艺流程和操作控制要点,初步具有选用新菌种,探索新工艺和新技术的能力。

三、课程教学内容与要求

第一章 绪论

第二章 啤酒与葡萄酒

基本要求：初步掌握啤酒及葡萄酒的发酵工艺。

第一节 酿造酒简介

第2节 啤酒原料

第三节 麦芽和麦芽汁制备

第四节 啤酒发酵

第五节 成品啤酒

第六节 葡萄酒酿造工艺

本章重难点内容：发酵工艺与产品质量的关系。

第三章 味精和柠檬酸

基本要求：初步掌握谷氨酸和柠檬酸的生产工艺。

第一节 代谢控制发酵简介

第二节 谷氨酸发酵

第三节 谷氨酸提取及味精精制

第四节 柠檬酸发酵和提取

本章重难点内容：发酵过程中微生物代谢的控制方法。

第四章 青霉素

基本要求：了解青霉素及抗生素发酵生产工艺

第1节 抗生素简介

第2节 青霉素生产工艺

本章重难点内容：微生物的半连续发酵技术。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 啤酒与葡萄酒
	18
	
	
	
	

	3
	第三章 味精和柠檬酸
	12
	
	
	
	

	4
	第四章 青霉素
	6
	
	
	
	

	5
	考试
	
	
	
	
	2

	
	小计
	38
	
	
	
	2

	
	比例
	95%
	
	
	
	5%

	
	合计
	40


五、教学环节与教学要求：

发酵产品众多，生产工艺各异。本课程仅以工业上比较成熟的、在工艺上有代表性的几种产品为例进行介绍。本课程学习的基本要求为：

1.初步掌握啤酒及其它酿造酒的发酵工艺，掌握发酵工艺与产品质量的关系；

2.初步掌握谷氨酸和柠檬酸的生产工艺，掌握发酵过程中微生物代谢的控制方法；

3.了解青霉素及抗生素发酵生产工艺，基本掌握微生物的半连续发酵技术。

4.掌握发酵生产的一般工艺，并能举一反三，了解发酵产品生产的基本规律。

六、课程考核办法：

1．平时成绩(包括课堂参与和习题等)30%

2．考试成绩70%

七、教材与主要参考书：

1.王福源等.现代食品发酵技术.北京：中国轻工业出版社,1998

2.顾觉奋等.抗生素.上海：上海科学技术出版社,2001

执笔人：陶兴无

二O O五年三月

《发酵代谢调控》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：02110324 
课程名称：发酵代谢调控  

课程英文名称：Metabolic Control Fermentation
课程所属单位：生物与制药工程系生物工程教研室

课程面向专业：生物工程
课程类型：选修课

先修课程：生物化学、微生物学

学分：1.5

总学时：32 (其中理论学时：32) 
二、课程性质与目的
本课程是生物工程专业基础课之一。它结合发酵工业的生产实际，对微生物代谢及其调节控制进行全面、深入、细致的探讨。使学生掌握微生物代谢控制的基本理论和方法，初步具有选育新菌种、探索新工艺和从事发酵产品研究的能力。本课程的内容包括: 代谢调控发酵的基本思想、代谢调控发酵育种的基本技术以及糖、脂类、氨基酸、核苷酸类物质和抗生素发酵的代谢与控制。

三、课程教学内容与要求
1. 绪论

基本要求:本章要求了解代谢调控发酵的出现与发展沿革 ，掌握代谢调控在发酵工业中的实际意义。

2. 代谢调控发酵的基本思想 

基本要求：本章要求掌握微生物细胞的调节机制和代谢调控发酵的基本思想，初步掌握微生物代谢控制发酵的措施和方法。

第一节  微生物细胞的调节机制

第二节  代谢调控发酵的基本思想

第三节  微生物代谢控制发酵的措施

第四节  环境条件控制

本章重难点内容:1.反馈抑制和反馈阻遏机制。2.微生物突变株。

3. 代谢调控发酵育种的基本技术

基本要求：本章要求初步掌握代谢调控发酵育种的几种基本技术

第1节  诱变

第2节  原生质体融合

第3节  重组DNA  

第4节  杂交

本章重难点内容：细胞工程和基因工程育种方法

4. 糖代谢与控制 

基本要求：本章要求掌握糖代谢与控制的机理，了解发酵工业中利用糖代谢来控制生产的一般方法。

第1节  糖代谢与调节

第2节  D-核糖发酵

第3节  柠檬酸发酵

5. 脂类代谢与控制

基本要求：了解脂类代谢与控制机理。

第1节  脂类代谢与调节

第2节  多不饱和脂肪酸发酵的代谢控制育种

第3节  谷氨酸发酵过程中细胞膜渗透性的控制

本章重难点内容：谷氨酸发酵过程中脂类代谢对细胞膜渗透性的控制

6. 氨基酸的代谢控制与发酵

基本要求：本章是本课程学习的重点章节，要求掌握氨基酸产生菌的育种方法，初步掌握发酵生产氨基酸的基本方法。

第1节  谷氨酸族氨基酸

第2节  天冬氨酸族氨基酸

第3节  芳香酸族氨基酸

第4节  分支链氨基酸

第5节  其它氨基酸

本章重难点内容：氨基酸产生菌的代谢控制育种。

7. 核酸类物质的代谢控制与发酵

基本要求：初步掌握核酸类物质生物合成途径及其调节机制。

本章重难点内容：核苷酸产生菌的代谢控制育种

第1节  核苷酸的生物合成途径

第2节  代谢调节及其分子机制

第3节  代谢控制育种

8. 抗生素发酵的代谢与控制

基本要求：初步掌握抗生素产生菌的代谢与调节机制

第1节  抗生素产生菌的代谢与调节

第2节  青霉素发酵的代谢控制育种

第3节  链霉素发酵的代谢控制育种

第4节  四环类抗生素发酵的代谢控制育种

本章重难点内容：抗生素产生菌的初级代谢与次级代谢及其调节

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容
	学时

	
	
	课

堂
讲

授
	实

验

课
	习
题
课
	讨
论
课
	其

它

	1
	第一章 绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 代谢调控发酵的基本思想
	8
	
	
	
	

	3
	第三章 代谢调控发酵育种的基本技术
	4
	
	
	2
	

	4
	第四章 糖代谢与控制
	2
	
	
	
	

	5
	第五章 脂类代谢与控制
	2
	
	
	
	

	6
	第六章 氨基酸的代谢控制与发酵
	4
	
	
	
	

	7
	第七章 核酸类物质的代谢控制与发酵
	4
	
	
	
	

	8
	第八章 抗生素发酵的代谢与控制
	2
	
	
	
	

	9
	考试
	
	
	
	
	2

	
	小计
	28
	
	
	2
	2

	
	比例
	87.6%
	
	
	6.2%
	6.2%

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：

    细胞代谢调节的基本机制有三类:酶活力调节、酶合成调节和膜结构效应。代谢调控理论的进展已对微生物育种和发酵生产产生了巨大的影响。本课程学习的基本要求为：

1.掌握微生物细胞的调节机制和代谢调控发酵的基本思想；

2.掌握酶活力调节机理，特别是酶的变构调节机理；

3.掌握原核生物酶合成调节机理，包括：①酶的诱导；②分解代谢物阻遏；③终产物的调节；

4.基本掌握代谢调控理论对发酵菌种选育和发酵生产的指导意义和实践意义。

六、课程考核办法：

1、平时成绩(包括课堂参与和习题等)30%

2、考试成绩70%

七、教材与主要参考书：

1.张克旭等.代谢控制发酵.北京:中国轻工业出版社,1998

2.储炬等.现代工业发酵调控学.北京:化学工业出版社,2002

3.贺小贤等.生物工艺原理.北京:化学工业出版社,2003
执笔人：陶兴无

二O O五年三月
《基因工程》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120102       

课程名称：基因工程      

课程英文名称：genetic engineering                     

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室          

课程面向专业：生物工程，生物技术

课程类型：必修课           

先修课程：有机化学、普通生物学、生物化学、微生物学                       

学分： 3.0            

总学时：48   其中理论学时：48     实验学时：0 

二、课程性质与目的

   《基因工程》是在生物技术专业中的一门非常重要的专业课。它是在生物化学和分子生物学等课程的基础上而开设的。通过这门课程的学习，希望学生掌握基因工程的基本原理、基本方法及其应用，为他们今后进一步的研究、学习及工作打下坚实的理论基础。

三、课程教学内容与要求

（一）基因工程概论

1．内容

（1） 引  言

（2） 基因工程的诞生与发展

（3） 基因工程的定义及主要研究内容

（4） 基因工程的应用及其安全性

要求：了解基因工程的基本概念、历史发展、主要研究内容及基因工程的安全性

本章包含以下内容。

2．重点内容：基因工程的基本概念、主要研究内容及基因工程的安全性

3．难点内容：主要研究内容

（二）核酸分子的结构与功能  

1．内容

（1）核酸的化学

（2）DNA的结构与功能

（3）RNA的结构和功能

（4）核酸的变性、复性与杂交

要求：掌握核酸分子的组成、DNA与RNA的结构与功能、核酸的变性、复性与杂交的概念。


2．重点内容：各种核酸分子的结构与功能。

3．难点内容：各种核酸分子的结构与功能。

（三）基因及基因组的结构与功能

1．内容

（1）基因的结构与功能

（2）基因组的结构和功能

要求：掌握原核基因与真核基因的结构与功能，熟悉原核基因组与真核基因组的结构与功能，了解病毒基因组的结构和功能。

2．重点内容：各种基因的结构特点，原核基因组与真核基因组的结构与功能特点。

3．难点内容：原核基因组与真核基因组的结构与功能特点。

（四）基因的表达与调控

1．内容

（1）基因的表达调控的基本概念与原理

（2）原核生物的基因表达调控

（3）真核生物的基因表达调控

要求：掌握基因的表达调控的基本概念与原理，掌握原核生物的操纵子调控模式，掌握真核基因表达调控的特点，了解真核生物各个水平的调控方式。

2．重点内容：原核生物与真核生物基因表达调控的方式。

3．难点内容：原核生物与真核生物基因表达调控的方式。

（五）克隆操作中使用的工具酶

1．内容

（1）限制性核酸内切酶

（2）DNA连接酶

（3）DNA聚合酶

（4）修饰酶

要求：掌握限制性核酸内切酶的种类、特点和用途。熟悉DNA连接酶及各种DNA聚合酶的特点，了解常用的修饰酶的作用特点。

2．重点内容：各种酶的活性特点及用途。

3．难点内容：各种酶的活性特点。

（六）基因工程相关技术

1．内容

（1）PCR技术

（2）DNA序列测定

（3）DNA合成

（4）核酸分子杂交技术

要求：掌握PCR技术的原理及方法、引物设计的基本要求，掌握DNA序列测定的原理，了解DNA合成方法的原理，掌握核酸分子杂交的原理，了解常用的杂交方法。

2．重点内容：引物设计的基本要求，DNA序列测定的原理（酶法与化学法），核酸杂交原理。

3．难点内容：引物设计的基本要求，DNA序列测定的原理（酶法与化学法），核酸杂交原理。

（七）基因克隆载体

1．内容

（1）质粒载体

（2）噬菌体载体

（3）酵母载体

（4）病毒载体

要求：掌握质粒载体的基本特征，熟悉常见质粒载体，掌握噬菌体载体一般特性，了解常用的噬菌体载体。了解酵母载体的特点及用途。了解病毒载体的特点及用途。

2．重点内容：各种载体的结构特点、特点与用途。

3．难点内容：各种载体的结构特点。

（八）目的基因克隆

1．内容

（1）克隆基因的一般方法

（2）目的基因片段与载体的连接

（3）构建文库克隆目的基因

要求：掌握克隆基因的一般方法，掌握目的基因片段与载体的连接方法。了解基因文库与cDNA文库克隆基因的方法。

2．重点内容：基因克隆的方法。目的基因片段与载体的连接方法。

3．重难点内容：基因克隆的方法。

（九）目的基因克隆的其他方法
1．内容

（1）mRNA差异显示技术

（2）差别杂交和扣除杂交克隆目的基因

（3）代表性差别分析技术克隆目的基因

（4）抑制性减法杂交技术

要求：掌握mRNA差异显示技术的原理及方法，熟悉差别杂交和扣除杂交方法，了解代表性差别分析技术和抑制性减法杂交技术克隆基因的方法。

2．重点内容：mRNA差异显示技术的原理。差别杂交和扣除杂交的方法，代表性差别分析技术及抑制性减法杂交技术的原理。

3．难点内容：mRNA差异显示技术的原理。代表性差别分析技术及抑制性减法杂交技术的原理。

（十）重组体的筛选与鉴定
1．内容

（1）重组DNA导入受体细胞

（2）重组体的筛选与鉴定

要求：掌握重组DNA导入受体细胞的原理及方法，掌握重组体的筛选与鉴定的常用方法。

2．重点内容： 重组DNA导入受体细胞的原理及方法，重组体的筛选与鉴定的常用方法。

3．难点内容： 重组DNA导入受体细胞的原理及方法。

（十一）外源基因在原核细胞中的表达
1．内容

（1）原核生物基因表达的特点

（2）大肠杆菌表达系统

（3）芽孢杆菌表达系统

（4）链霉菌基因表达系统

要求：掌握原核生物基因表达的特点，熟悉大肠杆菌表达系统的表达元件及重组DNA表达载体的构建与表达方法。了解芽孢杆菌表达系统及链霉菌基因表达系统的特点及用法。

2．重难点内容： 原核生物基因表达的特点，大肠杆菌表达系统的表达元件及重组DNA表达载体的构建与表达方法。

3．难点内容：重组DNA表达载体的构建与表达方法。

（十二）外源基因在真核细胞中的表达
1．内容

（1）酵母表达系统

（2）昆虫表达系统

（3）哺乳动物细胞表达系统

要求：掌握酵母表达系统的特点及运用，了解昆虫表达系统和哺乳动物细胞表达系统的特点及运用。

2. 重点内容：酵母表达系统的特点及运用。

3. 难点内容：酵母表达系统的特点及运用。

（十三）基因工程菌的大规模培养
1．内容

（1）基因工程菌发酵的特点

（2）基因工程菌的深层培养方式

（3）基因工程菌发酵生物反应器

要求：掌握基因工程菌发酵的特点，掌握基因工程菌的深层培养方式，熟悉基因工程菌发酵生物反应器的类型及工作原理。

2. 重点内容：基因工程菌发酵的特点，基因工程菌的深层培养方式。

3. 难点内容：基因工程菌的深层培养方式。

（十四）转基因动物细胞的大规模培养
1．内容

（1）动物细胞培养特点

（2）规模培养用动物细胞的要求与特性

（3）动物细胞培养条件与培养基

（4）动物细胞的大规模培养方法与操作方式

（5）动物细胞生物反应器

要求：掌握动物细胞培养特点，掌握规模培养用动物细胞的要求与特性，掌握动物细胞培养条件与培养基，熟悉动物细胞的大规模培养方法与操作方式，熟悉动物细胞生物反应器。

2. 重点内容：动物细胞培养特点。规模培养用动物细胞的要求与特性。

3. 难点内容：动物细胞培养特点。

（十五）外源基因表达产物的分离纯化与质量控制
1．内容

（1）分离纯化的目标和策略

（2）分离纯化的的一般过程

（3）重组蛋白质的分析鉴定和质量控制

要求： 掌握分离纯化的目标和策略, 熟悉分离纯化的一般过程，了解重组蛋白质的分析鉴定和质量控制方法。

2. 重点内容：分离纯化的目标和策略。

3. 难点内容：分离纯化的一般过程。

（十六）转基因动物
1．内容

（1）转基因动物的原理与方法

（2）转基因动物的研究现状及应用

要求：掌握转基因动物的原理与方法。了解转基因动物的研究现状、应用及存在的问题

2．重点内容：转基因动物的原理与方法

3．难点内容：转基因动物的方法。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课   堂   讲   授

	1
	第1章 概述
	3

	2
	第2章 核酸分子的结构与功能
	3

	3
	第3章 基因与基因组的结构与功能
	3

	4
	第4章 基因的表达与调控
	3

	5
	第5章 克隆操作中使用的工具酶
	3

	6
	第6章 基因工程相关技术
	3

	7
	第7章 基因克隆载体
	3

	8
	第8章 目的基因克隆
	3

	9
	第9章 目的基因克隆的其他方法
	3

	10
	第10章 重组体的筛选与鉴定
	3

	11
	第11章 外源基因在原核细胞中的表达
	3

	12
	第12章 外源基因在真核细胞中的表达
	3

	13
	第13章 基因工程菌的大规模培养
	3

	14
	第14章 转基因动物细胞的大规模培养
	3

	15
	第15章 外源基因表达产物的分离纯化与质量控制
	3

	16
	第16章 转基因动物

总辅导
	3

	合计
	
	48


五、教学环节与教学要求：

课堂教学以讲述基础理论知识为主。按基因工程的学科体系顺序进行讲授；采用多种教学手段，既要重视课堂教学，也要重视课后复习和阶段性、期末的总复习。培养学生自学能力，分析、概括和推理能力。要求全面掌握基因工程的基础理论与基本技术方法，并注重拓展学生的视野及联系实际分析与解决问题的能力。
六、课程考核办法：闭卷考试

1．平时测验与作业:    10  分
2．课堂参与:          10  分

3．考试（闭卷考试）:  80  分

七、教材与主要参考书：

教材：

《基因克隆的分子基础与工程原理》（刘志国主编，化学工业出版社，2003），

参考书：

1. 《基因工程》（上、下）（吴乃虎主编，科学出版社，2000）

2. 《基因工程》（楼士林主编，科学出版社，2002）

执笔人：刘志国

                            二O O五年三月

《酶工程》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：02110325     
课程名称：酶工程    
课程英文名称：Enzyme Engineering 

课程所属单位：生物与制药工程系生物工程教研室     
课程面向专业：生物工程、生物技术和制药工程
课程类型：选修     
先修课程：生物化学                       

学分：1.5            
总学时：32   (其中理论学时：32     实验学时：0) 

二、课程性质与目的
    本课程在生物化学基础上进一步阐述酶的组成、结构、性质、功能、生物合成及其调节等方面的基本理论和基本知识。重点介绍酶的生产和应用的技术过程，其内容主要包括酶学基本原理、酶和细胞的固定化、酶分子修饰、酶的非水相催化和酶在医学、食品、轻工业、制药、纺织和造纸、环境等方面的应用。酶的发酵生产、酶的分离纯化和酶反应器因为有发酵工程与工艺原理、生物技术和生物工程设备课程中有讲述，只简单介绍。通过该课程的学习，增强学生对酶学和酶工程方面的知识，了解酶的用途和制备、分离、应用、改造方法和技术，提高学生对酶学和发酵工程、酶设备、生物分离提纯技术等交叉应用的能力和素质。
三、课程教学内容与要求

（1） 酶工程概论（了解）

1. 教学目的和要求：了解酶工程在生物工程学科中的地位，以及酶工程的主要研究内容和国内外的研究和工程现状。

2. 教学重点和难点：酶工程的研究内容。
（二） 酶制剂的应用（掌握）

1、 教学目的和要求：理解酶制剂在各主要行业中的应用、现状和问题

（1） 概论

（2） 酶在医学中的应用

（3） 酶在食品加工方面的应用

（4） 酶在轻工业方面的应用

（5） 酶在能源开发方面的应用

（6） 酶在环境保护方面的应用

（7） 我国酶制剂应用方面的现状和存在的问题

2、教学重点：酶在食品加工方面的应用

3、教学难点：酶在医学中的应用

（三） 酶学基础（掌握）

1、教学目的和要求：本章在生物化学基础上，强化酶学的基本理论和知识。

（1） 酶的分类、命名、活力测定和分离纯化

（2） 酶的结构与功能

（3） 酶的催化机制和催化反应动力学

（4） 酶的生物合成及调节机理

2、本章重点内容：酶的抑制剂和抑制剂动力学

3、本章难点内容：酶的催化反应动力学

（四） 酶的制备、分离提纯和设备（熟悉）

1、教学目的和要求：本章简要介绍酶的制备、提纯方法以及设备。

（1）  酶的制备

（2）  酶的分离纯化

（3）  酶电极和设备

2、本章重难点内容：酶的分离纯化

（五） 固定化酶与固定化细胞（掌握）

1、教学目的和要求：本章主要介绍固定化酶和细胞的方法、特点和应用。

（1）  酶的固定化

（2）  辅酶的固定化

（3）  细胞的固定化

（4）  固定化酶和固定化细胞的表征

（5）  固定化酶和固定化细胞的应用

2、本章重点内容：酶的固定化方法

3、本章难点内容：酶的固定化方法和各自的特点 

（六） 酶蛋白的化学修饰（理解）

1、教学目的和要求：本章主要介绍酶蛋白的化学修饰方法

（1） 化学修饰的原理与方法

（2） 酶蛋白侧链的修饰

（3） 酶的亲和修饰和化学交联

（4） 酶化学修饰的应用

2、本章重难点内容：酶蛋白侧链的修饰

（七） 酶的非水相催化（理解）

1、教学目的和要求：了解酶的非水相催化的原理、催化反应及应用

（1） 非水介质中酶学基础

（2） 酶在非水介质中的催化反应及应用

2、本章重难点内容：酶的非水相催化反应

（八） 酶工程的新进展（了解）

1、 教学目的和要求：了解酶工程方面的新技术和新发展

（1） 蛋白质的稳定性和稳定化

（2） 酶的人工模拟

（3） 核酶工程

（4） 酶分子的定向进化

（5） 杂合酶

       2、本章重难点内容：蛋白质的稳定和稳定化

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课
堂
讲
授
	实

验

课


	习
题
课
	讨
论
课
	其

它

	1
	酶学与酶工程概论
	2
	
	
	
	

	2
	酶的应用
	8
	
	
	
	

	3
	酶学基础
	6
	
	2
	
	

	4
	酶的制备、分离提纯和设备
	4
	
	
	
	

	5
	固定化酶与固定化细胞
	3
	
	
	
	

	6
	酶蛋白的化学修饰
	3
	
	
	
	

	7
	酶的非水相催化
	2
	
	
	
	

	8
	酶工程的新进展
	2
	
	
	
	

	
	小计
	30
	
	2
	
	

	
	比例
	94％
	
	6％
	
	

	
	合计
	32


五、课程考核办法：

1、案例作业/实验:     20分

2、课堂参与:          20分

3、考试:              60分

六、教材与主要参考书：

教材：

酶工程  徐凤彩主编 中国农业出版社 2001年6月第一版

参考书：  

1. 酶工程  罗贵民主编 化学工业出版社2002年第一版

2. 酶学 郭勇 郑穗平 编著 华南理工大学出版社2000年第一版

3. 酶工程 郭勇主编 中国轻工业出版社1994年第一版

4. 食品酶学 无锡轻工业学院 中国轻工业出版社1991年第一版

5. 酶工程   罗贵民主编 化学工业出版社2002年第一版

执笔人：周帼萍

二O O五年三月
《药剂学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02130102    

课程名称：药剂学     

课程英文名称：Pharmaceutics
课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室     

课程面向专业：生物工程

课程类型：专业选修课                    

先修课程：药物化学、生物化学、药物分析、药理学
学分：1.5           

总学时：30         理论学时：30  

二、课程性质与目的

《药剂学》是我校制药工程专业的专业必修课之一。本课程的任务主要是围绕研究药物制剂的处方设计、基本理论、制备工艺和合理应用的问题，培养学生的学习能力、科学分析综合能力及科学思维方法，使学生掌握药剂学的基本理论知识和实验技能。

通过本课程的学习，学生应掌握现代药剂学的基本理论知识和实验技能，毕业后能够从事药物制剂的检验、监控和研究开发工作。
三、课程教学内容与要求

第一章   绪论
1、教学内容与要求：

［内容］

①药剂学的概念。

②药物剂型。

③药剂学的发展简史。

④处方。

［要求］

①了解药剂学的任务及熟悉发展概况。

②掌握药剂学的概念及药剂学常用术语：药剂及药品、剂型、制剂、药剂、成药。

③掌握药物剂型的分类方法及特点。

2、教学重点：药剂学常用术语及药物剂型的分类方法及特点。
3、教学难点：怎样学好药剂学？
第二章  液体制剂

1、教学内容与要求：
［内容］

①概述。

②液体制剂的溶剂和附加剂。

③增加药物溶解度的方法。

④液体制剂形成的理论及影响稳定性的因素。

［要求］

①了解液体制剂的防腐与色、香、味的应用。

②掌握液体制剂的含义、特点、分类及质量要求。

③掌握液体制剂的常用溶剂、表面活性剂的种类与应用。增加溶解度的方法。

2、教学重点：

①体制剂的含义、特点、分类及质量要求。

②液体制剂的常用溶剂、表面活性剂的种类与应用。增加溶解度的方法。

3、教学难点：液体制剂的常用溶剂、表面活性剂的种类与应用。

第三章  灭菌制剂与无菌制剂

1、教学内容与要求：

［内容］

①概述。

②注射剂的溶剂和附加剂及制备。

③注射用无菌粉末。

④眼用制剂。

［要求］

①了解无菌法和无菌操作法的概念和常用方法。

②掌握注射剂的含义、特点、类型、制备工艺及质量要求。

③掌握注射剂的常用溶剂、附加剂的作用。

④熟悉滴眼剂的含义、质量要求、pH及渗透压的调节。
2、教学重点： 

①注射剂的含义、特点、类型、制备工艺及质量要求。

②注射剂的常用溶剂、附加剂的作用。

3、教学难点：
①注射剂的含义、特点、类型、制备工艺及质量要求。

②注射剂的常用溶剂、附加剂的作用。

第四章  固体制剂-１

1、教学内容与要求：

［内容］

①散剂。

②颗粒剂。

③胶囊剂。

④片剂。

［要求］

①了解散剂在制备及储存中可能出现的问题及相应的解决措施。散剂一般制法和质量要求。

②熟悉散剂的特点、质量要求、制备工艺。

③掌握片剂的特点、种类、质量要求与检查。片剂的辅料及片剂处方的组成、制备工艺过程。
2、教学重点：片剂的特点、种类、质量要求与检查。片剂的辅料及片剂处方的组成、制备工艺过程

3、教学难点：压片过程中可能发生的问题及解决方法。

第五章  固体制剂-２

1、教学内容与要求：

［内容］

①胶囊剂。

②滴丸剂。

③膜剂。
［要求］

①了解上述制剂的质量控释。

②掌握胶囊剂的处方组成、特点、制备方法。

③掌握滴丸剂和膜剂的处方组成、特点、制备方法。常用的成膜材料。

2、教学重点：

①胶囊剂的处方组成、特点、制备方法。

②滴丸剂和膜剂的处方组成、特点、制备方法。常用的成膜材料。
3、教学难点：常用的成膜材料。

第六章  半固体制剂
1、教学内容与要求：

［内容］
①软膏剂。
②眼膏剂。
③凝胶剂。

④栓剂。
［要求］

①了解软膏剂的吸收，掌握软膏剂的常用基质、制备工艺及质量要求。典型处方分析，掌握栓剂的作用特点、种类、质量要求及置换价的计算。常用的栓剂基质、制备方法。
②熟悉眼膏剂的无菌措施及质量要求。
2、教学重点：

①软膏剂的常用基质、制备工艺及质量要求。典型处方分析。

②栓剂的作用特点、种类、质量要求及置换价的计算。常用的栓剂基质、制备方法。

3、教学难点：

①栓剂的作用特点、种类、质量要求及置换价的计算。常用的栓剂基质、制备方法。

第七章  气雾剂、喷雾剂与粉雾剂
1、教学内容与要求：

［内容］

①气雾剂的含义、种类、特点、组成。
②气雾剂的制备、质量评价。
［要求］
①了解气雾剂的制备、质量检查。
②掌握气雾剂的含义、种类、特点、组成。
③了解喷雾剂的含义、种类、特点、组成。
④了解粉雾剂的含义、种类、特点、组成。
2、教学重点：气雾剂的含义、种类、特点、组成。

3、教学难点：气雾剂的含义、种类、特点、组成。

第八章  浸出技术与中药制剂（自学）

1、教学内容与要求：

［内容］
①浸出制剂的概念、种类。
②浸出过程及影响因素。
③质量控制。
［要求］
①熟悉常用的浸出方法、工艺、设备、浸出原理及浸出液的、干燥的方法。质量控制及典型处方分析。
②掌握浸出制剂的概念、种类、浸出溶剂的选用、浸出过程及影响因素。。
2、教学重点：

3、教学难点：

第九章  药物溶液的形成理论
1、教学内容与要求：

[内容]
①药用溶剂的种类及性质。

②药物的溶解度与溶出速度。

③药物溶液的性质与测定方法。

［要求］
①了解药用溶剂的种类及性质，药物溶液的性质与测定方法。

②掌握药物的溶解度与溶出速度。
2、教学重点：药物的溶解度与溶出速度。

3、教学难点：药物的溶解度与溶出速度。
第十章  表面活性剂
1、教学内容与要求：

［内容］
①概述。
②表面活性剂的分类。
③表面活性剂的基本性质和应用。
④表面活性剂的生物学性质。
［要求］
①熟悉表面活性剂的分类。
②掌握表面活性剂的基本性质和应用。
③了解表面活性剂的生物学性质。

2、教学重点：

①表面活性剂的分类。 

②表面活性剂的基本性质和应用。 

3、教学难点：表面活性剂的基本性质和应用

第十一章  药物微粒分散系的基础理论（自学）
1、教学内容与要求：

［内容］
①概述。
②药物微粒分散系的主要性质与特点。
③药物微粒分散系的物理稳定性。
［要求］
①熟悉药物微粒分散系的主要性质、特点与物理稳定性。
2、教学重点：
3、教学难点：

第十二章   药物制剂的稳定性(自学)

1、教学内容与要求：

［内容］
①概述
②药物稳定性的化学动力学基础
③影响药物制剂稳定性的因素和稳定方法
④药物制剂稳定性的实验方法（自学）
［要求］
①掌握制剂中药物化学降解的主要途径。影响药物制剂稳定性的因素和稳定方法。

②熟悉研究液体药物制剂稳定性的实验方法。
③了解液体剂型中药物的配伍变化及处理原则与方法。
2、教学重点：

①制剂中药物化学降解的主要途径。
②影响药物制剂稳定性的因素和稳定方法。
3、教学难点：

第十三章  粉体学基础（自学）
1、教学内容与要求：

［内容］
①粉体粒子的性质
②粉体粒子的密度、空隙率、流动性、充填性、吸湿性、润湿性等性质
［要求］
①了解粉体粒子的各种性质。
2、教学重点： 

3、教学难点：

第十四章  流变学基础（自学）

1、教学内容与要求：

［内容］
①流变性质及测定方法
［要求］
①熟悉流变性质及测定方法。
2、教学重点： 

3、教学难点：

第十五章  药物制剂的设计(自学)
1、教学内容与要求：

［内容］
①概述
②制剂设计的基础、处方设计前工作、处方的优化

③制剂的研究与申报
［要求］
①熟悉制剂的研究与申报。
②掌握制剂设计的基础、处方设计前工作、处方的优化。
2、教学重点：

①制剂设计的基础。
②处方的优化。
3、教学难点：制剂设计的基础。

第十六章  制剂新技术

1、教学内容与要求：

［内容］

①包合技术。

②固体分散技术。

③微型包囊技术。

［要求］

①掌握固体分散体的含义、特点、常用载体与制法。包含物的概念，环糊精的应用。微囊、微球与脂质体的含义、特点及应用。

②熟悉微囊的组成、制备方法及质量评定。

③了解固体分散体的速效原理。微囊化的概念。
2、教学重点：固体分散体的含义、特点、常用载体与制法。

3、教学难点：固体分散体的含义、特点、常用载体与制法。

第十七章  缓释、控释制剂

1、教学内容与要求：

［内容］

①概述。

②口服定时和定位释药系统。

③靶向制剂。

［要求］

①掌握缓释、控释制剂释药原理和设计方法。

②熟悉口服定时和定位释药系统。

③了解靶向制剂。
2、教学重点：缓释、控释制剂释药原理和设计方法。

3、教学难点：缓释、控释制剂释药原理和设计方法。

第十八章  经皮吸收制剂(自学)

1、教学内容与要求：（自学）

［内容］

①概述。

②经皮吸收制剂的研究。

③经皮吸收制剂的制备。

［要求］

①了解ＴＤＤＳ的发展与特点

2、教学重点：

3、教学难点：

第十九章  生物技术药物制剂

1、教学内容与要求： 

［内容］

①概述

②蛋白质类药物制剂的处方与工艺

③蛋白质类药物新型给药系统

［要求］

①了解生物技术药物的研究概况

2、教学重点：

3、教学难点：

四、学时分配

学时分配表

	序

号
	教学内容（按章填写）
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 液体制剂
	4
	
	
	
	

	3
	第三章 灭菌制剂与无菌制剂
	3
	
	
	
	

	4
	第四章 固体制剂-1
	3
	
	
	
	

	5
	第五章 固体制剂-2
	3
	
	
	
	

	6
	第六章 半固体制剂
	3
	
	
	
	

	7
	第七章 气雾剂、喷雾剂与粉雾剂
	2
	
	
	
	

	8
	第九章 药物溶液的形成理论
	2
	
	
	
	

	9
	第十章 表面活性剂
	2
	
	
	
	

	10
	第十六章 制剂新技术
	2
	
	
	
	

	11
	第十七章 缓释、控释制剂
	2
	
	
	
	

	12
	第十九章生物技术药物制剂
	2
	
	
	
	

	
	小计
	30
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	30


五、教学环节与教学要求：

本课程主要以课堂讲授为主，还安排了与理论学习相配合的实验，使学生在提高动手能力的同时，培养了严谨认真的学习态度，并不断提高独立解决问题的能力，为今后走上工作岗位打下坚实的基础。同时，课余布置习题以巩固与加深学生对理论知识的掌握。

六、课程考核办法：

总评成绩＝平时成绩（30%）＋期末考试成绩（70%）。

1、平时成绩：根据课堂提问、课后作业、出勤率综合评定。

2、期末考试：考试方式采用闭卷考试。
七、教材与主要参考书：

教  材：药剂学（第五版）， 崔福德主编，人民卫生出版社，200４年２月

参考书：1、药剂学（第四版），毕殿洲主编,北京：人民卫生出版社，2000年5月

2、工业药剂学的理论与与实践（第二版）,北京工学院药学系等译，北京:化学工业出版社,1984年2月
                       执笔人：植  飞
                       二O O五年三月  

《药理学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02110330      

课程名称：药理学   

课程英文名称 Pharmacology                    

课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室    

课程面向专业：生物工程、生物技术

课程类型：选修课           

学分：1.5          

总学时： 30

二、课程性质与目的

   药理学是一门理论联系实际，应用性较强的课程。本课程主要研究药物与机体之间相互作用规律及作用机理。药理学根据科学事实和客观规律，阐明在药物影响下机体细胞功能的变化及机体对药物的处理，阐明药理基础理论和重要新进展，使学生获得各类药物作用规律及作用特点的知识。了解药物如何防治疾病，培养学生辩证的科学的思维方法，并培养学生药理试验的基本技能。学习药理学的主要目的是要了解药物有什么作用、作用机制及如何发挥其作用产生疗效。要理论联系实际了解药物再发挥疗效中的因果关系。

三、课程教学内容与要求

（1） 药理学总论—绪言 

1. 教学内容与要求：

熟悉药理学的性质、任务和研究方法

了解药物和药物发展史，药理研究在新药开发和研究中的作用，新药研究的大体过程：临床前研究，临床试验和售后调研。

（2） 药物效应动力学 

1. 教学内容与要求：

了解药物作用的基本表现。

理解药物作用的量效关系，药物作用规律，受体与配体的概念。

2. 教学重点：

药物作用的量效关系，量效曲线，量反应及质反应，半数有效量，半数致死量，最大效能和效应强度，治疗指数，安全范围。

3. 教学难点：

效应强度，安全范围。

（3） 药物代谢动力学

1. 教学内容与要求：

理解药物的体内过程（吸收、分布、生物转化、排泄）

掌握药物代谢动力学的基本规律，各种基本参数及其概念。

2. 教学重点：

首关效应，药物的生物转化，肝药酶及细胞色素P450酶系特性，肝药酶的诱导与抑制，肝肠循环及意义。曲线下面积，表观分布容积，一级消除动力学，零级消除动力学的特点，房室模型。

3. 教学难点：

药物的生物转化，肝药酶及细胞色素P450酶系特性，表观分布容积，一级消除动力学，零级消除动力学的特点，

（4） 影响药物效应的因素及合理用药原则 

1. 教学内容与要求：

了解影响药物效应的各种因素。

（5） 传出神经系统药理概论 

1. 教学内容与要求：

理解乙酰胆碱，去甲肾上腺素的生物合成、转运、储存、释放和代谢，传出神经系统药物的作用方式。

掌握传出神经系统受体功能，各型受体激动时的生理效应，传出神经系统药物的分类。

2. 教学重点：

受体的分类：M及N胆碱受体，α和β肾上腺受体。受体的分布，乙酰胆碱和去甲肾上腺素与其相应的受体结合产生的效应。

3. 教学难点：

乙酰胆碱和去甲肾上腺素与其相应的受体结合产生的效应。

（6） 胆碱受体激动药和作用于胆碱脂酶药 

1. 教学内容与要求：

了解乙酰胆碱的M、N样作用。

掌握毛果芸香碱及新斯的明的作用。

2. 教学重点：

毛果芸香碱主要激动M胆碱受体产生M样作用。局部应用时对瞳孔、眼压和视力调节的影响及临床用途。

可逆性抗胆碱酯酶药新斯的明作用机制、临床应用。

（7） 胆碱受体阻断药 

1. 教学内容与要求：

了解山莨菪碱、东莨菪碱的作用特点，掌握阿托品的作用机制，应用和不良反应。了解神经节阻断药的作用及应用。

2. 教学重点：

阿托品对M胆碱受体的竞争性阻断作用，对不同部位M胆碱受体敏感性的差异，临床用途，不良反应及中毒的症状和解救原则。

3. 教学难点：

阿托品对M胆碱受体的竞争性阻断作用，对心血管、平滑肌、腺体、眼睛及中枢神经系统的作用。

（8） 肾上腺受体激动药 

1. 教学内容与要求：

了解多巴胺、麻黄碱、间羟胺的作用与应用。

掌握肾上腺素、去甲肾上腺素、异丙肾上腺素的作用与应用。

2. 教学重点：

去甲肾上腺素对心血管系统的作用和临床用途、不良反应及防治。

肾上腺素对心脏的作用，对不同部位血管的作用，对血压的影响，对气管平滑肌、糖代谢的影响，用途、不良反应和禁忌症。

（9） 肾上腺素受体阻断药 

1. 教学内容与要求：

了解α受体阻断药的作用，掌握β受体阻断药的作用、应用。

2. 教学重点：

β受体阻断药对血管、心脏、支气管的影响；膜稳定作用；内在拟交感活性，  β受体阻断药的临床用途和不良反应，普奈洛尔的体内过程及药理作用特点，用途和主要不良反应。

3. 教学难点：

膜稳定作用，内在拟交感活性，

（10） 镇静催眠药  

1. 教学内容与要求：

理解巴比妥类和其他镇静催眠药的作用特点、不良反应。

掌握苯二氮卓类的药理作用、作用机理、临床应用及不良反应。

2. 教学重点：

苯二氮卓类抗焦虑、镇静催眠、抗惊厥、中枢性肌松作用及机理、临床应用及体内过程依赖性、成瘾性及其他不良反应。

3. 教学难点：

苯二氮卓类作用机理

（11） 镇痛药 

1. 教学内容与要求：

理解阿片受体，了解内源性吗啡样物质的发现及其意义。

了解临床常用镇痛药的分类及滥用镇痛药的危害性。

掌握吗啡、哌替啶、喷他佐辛的药理作用、作用机理、临床用途不良反应。

2. 教学重点：

吗啡的药理作用、作用机理、临床用途、禁忌症。

3. 教学难点：

（12） 解热镇痛抗炎药 

1. 教学内容与要求：

了解本类药物中各药物的作用差异。

理解本类药物的作用机理

掌握解热镇痛抗炎药的分类、药理作用、用途及主要不良反应。

2. 教学重点：

阿司匹林的药理作用、临床用途、不良反应。

（13） 抗心绞痛与动脉粥样硬化药 

1. 教学内容与要求：

理解心绞痛发病与心肌供氧、耗氧平衡的关系。

掌握硝酸酯类、β受体阻断药，钙拮抗剂的作用与应用。

2. 教学重点：

硝酸酯类硝酸甘油的药理作用，抗心绞痛作用机理，舒张血管作用机理，抑制血小板聚集粘附。临床作用，不良反应及耐受性。

β受体阻断药普奈洛尔的药理作用及应用，与硝酸甘油合用的优点与依据。

钙拮抗剂抗心绞痛的作用与应用。

3. 教学难点：

β受体阻断药普奈洛尔的药理作用及应用，与硝酸甘油合用的优点与依据。

（14） 抗高血压药 

1. 教学内容与要求：

了解抗高血压药在治疗中的地位，理解抗高血压药的分类和原则。

掌握利尿剂、β受体阻断药、钙拮抗剂、血管紧张素转化酶抑制剂等的药理作用，作用机理、不良反应。

2. 教学重点：

利尿剂初期降压机理，长期应用利尿药的降压机理。利尿药在高血压治疗中的地位与意义。

β受体阻断药以普奈洛尔为代表，降压作用，作用机理应用、主要不良反应。

钙拮抗剂以硝苯的平、氨氯的平为代表，降压作用及机理

血管紧张素转化酶抑制剂卡托普利的作用机理应用及不良反应，血管紧张素Ⅱ受体阻断药氯沙坦的作用与应用。

3. 教学难点：

血管紧张素转化酶抑制剂的作用机理，血管紧张素Ⅱ受体阻断药的作用机理。

（15） 组胺受体阻断药 

1. 教学内容与要求：

2. 教学重点：

（16） 肾上腺皮质激素 

1. 教学内容与要求：

复习肾上腺皮质激素的主要生理效应。

了解如何正确运用此类药物的理论基础，。

掌握此类药物的主要药理作用，不良反应及运用注意事项。

2. 教学重点：

糖皮质激素类的生理效应和药理作用，不良反应。

3. 教学难点：

糖皮质激素的作用原理。

（17） 抗菌药物概论 

1. 教学内容与要求：

了解机体、抗菌药物及病原微生物三者之间的相互关系。

理解细菌产生耐药性的机理。

掌握有关抗菌药物的常用术语和各类抗菌药的抗菌作用机理。

2. 教学重点：

常用抗菌药物的作用机理。

细菌对药物产生耐药性的机制及避免耐药性的措施。

3. 教学难点：

各类抗菌药的抗菌作用机理 

（18） β内酰胺类抗生素  

1. 教学内容与要求：

了解此类药物的发展概况及其基本化学结构。

掌握此类药物抗菌作用，抗菌机制。细菌对此类药物产生耐药的机制。

掌握青霉素G，常用半合成青霉素，第一、二、三、四代头孢菌素的特点。

2. 教学重点：

此类药物抗菌作用，抗菌机制。细菌对此类药物产生耐药的机制。

青霉素G，常用半合成青霉素，第一、二、三、四代头孢菌素的特点

3. 教学难点：

药物抗菌作用，抗菌机制。

（19） 喹诺酮类、磺胺类与其他合成抗菌药物 

1. 教学内容与要求：

掌握喹诺酮类药物的作用机理及各种喹诺酮类药物的抗菌作用及应用。

了解其他人工合成抗菌药的作用及应用。

掌握磺胺类药物的不良反应，甲氧苄基嘧啶的作用及应用；常用磺胺类药物的抗菌作用、作用机制及应用。

2. 教学重点：

喹诺酮类药物的作用机理，磺胺类药物的抗菌作用、作用机制及应用。

3. 教学难点：

喹诺酮类药物的作用机理，磺胺类药物作用机制。

四、学时分配：

学时分配表

	序号
	教学内容
	学   时

	
	
	课堂讲授
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	药理学总论—绪言
	1
	
	
	

	2
	药物效应动力学 
	2
	
	
	

	3
	药物代谢动力学
	2
	
	
	

	4
	影响药物效应的因素及合理用药原则
	1
	
	
	

	5
	传出神经系统药理概论 
	2
	
	
	

	6
	胆碱受体激动药和作用于胆碱脂酶药 
	1
	
	
	

	7
	胆碱受体阻断药
	1
	
	
	

	8
	肾上腺受体激动药
	1
	
	
	

	9
	肾上腺素受体阻断药
	2
	
	
	

	10
	镇静催眠药
	1
	
	
	

	11
	镇痛药 
	1
	
	
	

	12
	解热镇痛抗炎药 
	1
	
	
	

	13
	抗心绞痛与动脉粥样硬化药 
	2
	
	
	

	14
	抗高血压药
	2
	
	
	

	15
	组胺受体阻断药
	1
	
	
	

	16
	肾上腺皮质激素
	2
	
	
	

	17
	抗菌药物概论
	2
	
	
	

	18
	β内酰胺类抗生素
	2
	
	
	

	19
	喹诺酮类、磺胺类与其他合成抗菌药物
	1
	
	
	

	
	小计
	40
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

    药理学是研究药物的学科之一，是一门为临床合理用药防治疾病提供基本理论的医学基础学科，药理学研究药物与机体，药物与病原菌相互作用的规律及其原理。通过本课程的学习，使学生掌握药物的作用、作用机制。了解熟悉其如何充分发挥其临床疗效。熟悉药物再体内的过程，掌握药物对机体的影响。了解新药研究过程。为其他课程学习提供理论基础。

六、课程考核办法：

闭卷考试，期末成绩70%，平时成绩30%

七、教材与主要参考书：

药理学（第五版）人民卫生出版社

执笔人：张俊红

二O O五年三月
《药理学（制药工程）》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02130103      

课程名称：药理学   

课程英文名称 Pharmacology                    

课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室      

课程面向专业：制药工程

课程类型：选修课        

先修课程：人体生理解剖                           

学分：2               

总学时： 40

二、课程性质与目的

    药理学是制药工程专业所开设的专业课之一，它是一门理论联系实际，应用性较强的课程。本课程是研究药物与机体之间相互作用规律及其机理的医学基础学科。药理学根据科学事实和客观规律，阐明在药物影响下机体细胞功能的变化及机体对药物的处理，阐明药理基础理论和重要新进展，使学生获得各类药物作用规律及作用特点的知识。了解如何正确应用药物防治疾病，培养学生辩证的科学的思维方法，并培养学生药理试验的基本技能。学习药理学的主要目的是要了解药物有什么作用、作用机制及如何发挥其作用产生疗效。要理论联系实际了解药物再发挥疗效中的因果关系。

三、课程教学内容与要求

（一）药理学总论—绪言 

1、教学内容与要求：

熟悉药理学的性质、任务和研究方法

了解药物和药物发展史，药理研究在新药开发和研究中的作用，新药研究的大体过程：临床前研究，临床试验和售后调研。

（二）药物效应动力学 

1、 教学内容与要求：

了解药物作用的基本表现。

理解药物作用的量效关系，药物作用规律，受体与配体的概念。

2、 教学重点：

药物作用的量效关系，量效曲线，量反应及质反应，半数有效量，半数致死量，最大效能和效应强度，治疗指数，安全范围。

3、 教学难点：

效应强度，安全范围。

（三）药物代谢动力学

1、教学内容与要求：

理解药物的体内过程（吸收、分布、生物转化、排泄）

掌握药物代谢动力学的基本规律，各种基本参数及其概念。

2、教学重点：

首关效应，药物的生物转化，肝药酶及细胞色素P450酶系特性，肝药酶的诱导与抑制，肝肠循环及意义。曲线下面积，表观分布容积，一级消除动力学，零级消除动力学的特点，房室模型。

3、教学难点：

药物的生物转化，肝药酶及细胞色素P450酶系特性，表观分布容积，一级消除动力学，零级消除动力学的特点，

（四）影响药物效应的因素及合理用药原则 

1、教学内容与要求：

了解影响药物效应的各种因素。

（五）传出神经系统药理概论 

1、教学内容与要求：

理解乙酰胆碱，去甲肾上腺素的生物合成、转运、储存、释放和代谢，传出神经系统药物的作用方式。

掌握传出神经系统受体功能，各型受体激动时的生理效应，传出神经系统药物的分类。

2、教学重点：

受体的分类：M及N胆碱受体，α和β肾上腺受体。受体的分布，乙酰胆碱和去甲肾上腺素与其相应的受体结合产生的效应。

3、教学难点：

乙酰胆碱和去甲肾上腺素与其相应的受体结合产生的效应。

（六）胆碱受体激动药和作用于胆碱脂酶药 

1、教学内容与要求：

了解乙酰胆碱的M、N样作用。

掌握毛果芸香碱及新斯的明的作用。

2、教学重点：

    毛果芸香碱主要激动M胆碱受体产生M样作用。局部应用时对瞳孔、眼压和视力调节的影响及临床用途。

    可逆性抗胆碱酯酶药新斯的明作用机制、临床应用。

（七）胆碱受体阻断药 

1、教学内容与要求：

了解山莨菪碱、东莨菪碱的作用特点，掌握阿托品的作用机制，应用和不良反应。了解神经节阻断药的作用及应用。

2、教学重点：

阿托品对M胆碱受体的竞争性阻断作用，对不同部位M胆碱受体敏感性的差异，临床用途，不良反应及中毒的症状和解救原则。

3、教学难点：

阿托品对M胆碱受体的竞争性阻断作用，对心血管、平滑肌、腺体、眼睛及中枢神经系统的作用。

（八）肾上腺受体激动药 

1、教学内容与要求：

了解多巴胺、麻黄碱、间羟胺的作用与应用。

掌握肾上腺素、去甲肾上腺素、异丙肾上腺素的作用与应用。

2、教学重点：

去甲肾上腺素对心血管系统的作用和临床用途、不良反应及防治。

肾上腺素对心脏的作用，对不同部位血管的作用，对血压的影响，对气管平滑肌、糖代谢的影响，用途、不良反应和禁忌症。

（九）肾上腺素受体阻断药 

1、教学内容与要求：

了解α受体阻断药的作用，掌握β受体阻断药的作用、应用。

2、教学重点：

    β受体阻断药对血管、心脏、支气管的影响；膜稳定作用；内在拟交感活性，  β受体阻断药的临床用途和不良反应，普奈洛尔的体内过程及药理作用特点，用途和主要不良反应。

3、教学难点：

    膜稳定作用，内在拟交感活性，

（十）镇静催眠药  

1、教学内容与要求：

理解巴比妥类和其他镇静催眠药的作用特点、不良反应。

掌握苯二氮卓类的药理作用、作用机理、临床应用及不良反应。

2、教学重点：

苯二氮卓类抗焦虑、镇静催眠、抗惊厥、中枢性肌松作用及机理、临床应用及体内过程依赖性、成瘾性及其他不良反应。

3、教学难点：

   苯二氮卓类作用机理

（十一）镇痛药 

1、教学内容与要求：

理解阿片受体，了解内源性吗啡样物质的发现及其意义。

了解临床常用镇痛药的分类及滥用镇痛药的危害性。

掌握吗啡、哌替啶、喷他佐辛的药理作用、作用机理、临床用途不良反应。

2、教学重点：

吗啡的药理作用、作用机理、临床用途、禁忌症。

3、教学难点：

（十二）解热镇痛抗炎药 

1、教学内容与要求：

了解本类药物中各药物的作用差异。

理解本类药物的作用机理

掌握解热镇痛抗炎药的分类、药理作用、用途及主要不良反应。

2、教学重点：

阿司匹林的药理作用、临床用途、不良反应。

（十三）抗心绞痛与动脉粥样硬化药 

1、教学内容与要求：

理解心绞痛发病与心肌供氧、耗氧平衡的关系。

掌握硝酸酯类、β受体阻断药，钙拮抗剂的作用与应用。

2、教学重点：

硝酸酯类硝酸甘油的药理作用，抗心绞痛作用机理，舒张血管作用机理，抑制血小板聚集粘附。临床作用，不良反应及耐受性。

β受体阻断药普奈洛尔的药理作用及应用，与硝酸甘油合用的优点与依据。

钙拮抗剂抗心绞痛的作用与应用。

3、教学难点：

   β受体阻断药普奈洛尔的药理作用及应用，与硝酸甘油合用的优点与依据。

（十四）抗高血压药 

1、教学内容与要求：

了解抗高血压药在治疗中的地位，理解抗高血压药的分类和原则。

掌握利尿剂、β受体阻断药、钙拮抗剂、血管紧张素转化酶抑制剂等的药理作用，作用机理、不良反应。

2、教学重点：

利尿剂初期降压机理，长期应用利尿药的降压机理。利尿药在高血压治疗中的地位与意义。

β受体阻断药以普奈洛尔为代表，降压作用，作用机理应用、主要不良反应。

钙拮抗剂以硝苯的平、氨氯的平为代表，降压作用及机理

血管紧张素转化酶抑制剂卡托普利的作用机理应用及不良反应，血管紧张素Ⅱ受体阻断药氯沙坦的作用与应用。

3、教学难点：

血管紧张素转化酶抑制剂的作用机理，血管紧张素Ⅱ受体阻断药的作用机理。

（十五）组胺受体阻断药 

1、教学内容与要求：

2、教学重点：

（十六）肾上腺皮质激素 

1、教学内容与要求：

复习肾上腺皮质激素的主要生理效应。

了解如何正确运用此类药物的理论基础，。

掌握此类药物的主要药理作用，不良反应及运用注意事项。

2、教学重点：

糖皮质激素类的生理效应和药理作用，不良反应。

3、教学难点：

糖皮质激素的作用原理。

（十七）抗菌药物概论 

1、教学内容与要求：

了解机体、抗菌药物及病原微生物三者之间的相互关系。

理解细菌产生耐药性的机理。

掌握有关抗菌药物的常用术语和各类抗菌药的抗菌作用机理。

2、教学重点：

常用抗菌药物的作用机理。

细菌对药物产生耐药性的机制及避免耐药性的措施。

3、教学难点：

各类抗菌药的抗菌作用机理 

（十八）β内酰胺类抗生素  

1、教学内容与要求：

了解此类药物的发展概况及其基本化学结构。

掌握此类药物抗菌作用，抗菌机制。细菌对此类药物产生耐药的机制。

掌握青霉素G，常用半合成青霉素，第一、二、三、四代头孢菌素的特点。

2、教学重点：

此类药物抗菌作用，抗菌机制。细菌对此类药物产生耐药的机制。

青霉素G，常用半合成青霉素，第一、二、三、四代头孢菌素的特点

3、教学难点：

药物抗菌作用，抗菌机制。

（十九）喹诺酮类、磺胺类与其他合成抗菌药物 

1、教学内容与要求：

掌握喹诺酮类药物的作用机理及各种喹诺酮类药物的抗菌作用及应用。

了解其他人工合成抗菌药的作用及应用。

掌握磺胺类药物的不良反应，甲氧苄基嘧啶的作用及应用；常用磺胺类药物的抗菌作用、作用机制及应用。

2、教学重点：

喹诺酮类药物的作用机理，磺胺类药物的抗菌作用、作用机制及应用。

3、教学难点：

喹诺酮类药物的作用机理，磺胺类药物作用机制。

（二十）抗恶性肿瘤药和影响免疫功能的药物

1、教学内容与要求：

了解细胞增殖周期动力学与肿瘤化疗的关系。

掌握常用抗恶性肿瘤药的分类，主要机理及重要的不良反应。

掌握作用于免疫系统的药物分类及主要代表药物。

了解各药物的作用机理、药物作用。

2、教学重点：

常用抗恶性肿瘤药的分类，主要机理。

免疫系统的药物分类及主要代表药物

四、学时分配：

	序号
	教学内容
	学         时

	
	
	课堂讲授
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	药理学总论—绪言
	1
	
	
	

	2
	药物效应动力学 
	3
	
	
	

	3
	药物代谢动力学
	3
	
	
	

	4
	影响药物效应的因素及合理用药原则
	1
	
	
	

	5
	传出神经系统药理概论 
	4
	
	
	

	6
	胆碱受体激动药和作用于胆碱脂酶药 
	1
	
	
	

	7
	胆碱受体阻断药
	1
	
	
	

	8
	肾上腺受体激动药
	1
	
	
	

	9
	肾上腺素受体阻断药
	2
	
	
	

	10
	镇静催眠药
	1
	
	
	

	11
	镇痛药 
	2
	
	
	

	12
	解热镇痛抗炎药 
	2
	
	
	

	13
	抗心绞痛与动脉粥样硬化药 
	4
	
	
	

	14
	抗高血压药
	4
	
	
	

	15
	组胺受体阻断药
	1
	
	
	

	16
	肾上腺皮质激素
	2
	
	
	

	17
	抗菌药物概论
	2
	
	
	

	18
	β内酰胺类抗生素
	2
	
	
	

	19
	喹诺酮类、磺胺类与其他合成抗菌药物
	1
	
	
	

	20
	抗恶性肿瘤药和影响免疫功能的药物
	2
	
	
	

	
	小计
	40
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	


	
	合计
	40


五、教学环节与教学要求：

    药理学是研究药物的学科之一，是一门为临床合理用药防治疾病提供基本理论的医学基础学科，药理学研究药物与机体，药物与病原菌相互作用的规律及其原理。通过本课程的学习，使学生掌握药物的作用、作用机制。了解熟悉其如何充分发挥其临床疗效。熟悉药物再体内的过程，掌握药物对机体的影响。了解新药研究过程。为其他课程学习提供理论基础。

六、课程考核办法：

闭卷考试，期末成绩70%，平时成绩30%

七、教材与主要参考书：  

教材：

药理学（第五版）人民卫生出版社

参考书：

药理学 科学出版社 主编 向继洲

    药理学 第四版 人民卫生出版社 主编 江明性

            执笔人：张俊红

二O O五年三月

《免疫学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：11110104    

课程名称：免疫学          

课程英文名称：Immunology                     

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室                

课程面向专业：生物工程

课程类型：选修课          

先修课程：普通生物学  生物化学                       

学分：1.5               

总学时：32   (其中理论学时：32     实验学时：0) 

二、课程性质与目的

    免疫学是研究机体免疫系统的组织结构和生理功能的学科。作为生物工程专业的选修课之一，希望通过课堂的学习，使学生掌握和了解本学科的基本理论、基本知识及基本技能，为学习后继的其它专业课程奠定基础，本要点分为掌握、理解和了解三级要求。

三、课程教学内容与要求

第一章 免疫学绪论

1. 理解免疫、免疫学概念、免疫系统的三大功能；

2. 理解免疫系统的组成、免疫类型、特异性免疫应答及其特点、克隆选择学说；

3. 了解免疫学发展史及免疫学在医学生物学中的重要地位；

重点: 免疫、免疫学概念、免疫系统的三大功能；

难点: 特异性免疫应答及其特点、克隆选择学说

第二章 抗原

1. 理解抗原的概念和抗原的两大特性（抗原的免疫原性和抗原的反应原性）；

2. 理解完全抗原和半抗原的概念；
3. 理解决定抗原免疫原性的条件，包括抗原本身的因素和机体的因素）。
4. 理解抗原特异性的分子基础—抗原决定基的概念；掌握B细胞决定基（表位），T细胞决定基（表位）的概念和特点；

5. 理解胸腺依赖抗原和胸腺非依赖抗原；

6. 理解交叉反应的概念、机制和意义；
7. 理解抗原分类的基本概念；

8. 了解抗原的其他分类方法了解人工结合抗原的反应原性以及天然蛋白质的反应原性;

9. 了解其他非特异性免疫刺激剂（佐剂、超抗原和丝裂原）的种类和作用机制

重点:抗原的概念、特性和抗原免疫原性的条件

难点：抗原决定基的概念

第三章 免疫器官的结构和功能

1．理解中枢免疫器官的概念，胸腺和骨髓结构及功能， 

2．理解外周免疫器官的概念，理解淋巴结、脾脏和MALT的结构和功能；

3. 理解免疫细胞在外周免疫器官的分布和淋巴细胞再循环的概念；

重点：中枢免疫器官、外周免疫器官的概念和功能

免疫球蛋白分子

1. 掌握抗体（免疫球蛋白）的基本概念

2. 掌握免疫球蛋白分子的基本结构（轻链和重链、可变区和恒定区、J链和分泌成份、功能区，酶解片段等）
3. 掌握独特型的概念。

4. 掌握免疫球蛋白分子的功能（特异结合抗原、活化补体、）结合Fc受休、通过胎盘等）；

5. 掌握单克隆抗体的基本概念；

6. 理解五类免疫球蛋白分子的特点；

7. 了解抗体的异质性；

8. 了解人工制备抗体的生产技术（多克隆抗体、单克隆抗体、基因工程抗体）；

重点：抗体的基本概念、结构和功能

难点：独特型的概念

第五章 补体系统
1. 掌握补体系统的基本概念、命名和成份；

2. 理解补体系统三条激活途径的激活物质、激活过程及其主要不同点； 

3. 掌握补体的生物学活性；

4. 理解调节中重要的补体成分灭活物质如C1抑制物，C4结合蛋白、I因子，H因子等的调节作用；

5. 了解补体的性质、补体合成的部位；

6. 了解补体受体；

重点：补体系统的基本概念、补体的性质和生物学活性；

难点：补体系统的激活途径。

第六章  细胞因子

1. 掌握细胞因子概念和分类；

2. 掌握细胞因子作用的共同特点；

3. 理解细胞因子在免疫应答中发挥的作用；

4. 了解细胞因子受体特征；

5. 了解细胞因子的其他生物学作用；

重点：细胞因子概念、分类和作用的共同特点；

难点：细胞因子在免疫应答中发挥的作用；

第七章  白细胞分化抗原和粘附分子

一、白细胞分化抗原（CD）

1. 掌握CD的概念；

2. 理解在免疫应答中发挥重要作用的CD分子；

二、粘附分子

1. 掌握粘附分子的基本概念、分类和免疫学作用；

2. 理解在免疫应答中发挥重要作用的粘附分子；

重点：CD的概念；粘附分子的基本概念、分类和免疫学作用；

第八章  主要组织相容性抗原

1．掌握MHC的基本概念；

2．了解HLA抗原分子结构及其组织分布；

3．掌握MHC的生物学功能；

4．理解人类MHC（ HLA）复合体定位及结构、遗传特征；

5．了解小鼠H-2基因复合体结构及其表达产物和功能；

6．了解HLA在医学上的意义；

重点：MHC的基本概念和生物学功能；

难点：人类MHC（ HLA）复合体定位及结构、遗传特征。

小鼠H-2基因复合体结构及其表达产物和功能。

第九章   淋巴细胞

1、 T淋巴细胞

1. 掌握T细胞在胸腺内的发育过程和机制（阳性选择和阴性选择）；

2. 掌握T细胞主要表面分子及其生物学作用；

3. 掌握T细胞亚群的分类及其功能(CD4+T （Th1,Th2）,CD8+T)；

二、Ｂ细胞 

1．掌握B细胞主要表面分子及其生物学作用；

2．理解B细胞的发育过程；

3. 了解B细胞亚类及其特点；

三、自然杀伤细胞

1. 掌握NK细胞概念；

2. 了解杀伤细胞活化受体和杀伤细胞抑制受体的概念及作用机制；

3. 理解NK细胞的生物学作用和意义；

重点：T细胞和Ｂ细胞的分类、主要表面分子及其生物学作用

难点：T细胞和Ｂ细胞的发育过程和机制

第10章 抗原提呈细胞与抗原提呈

1．掌握抗原递呈细胞概念、种类（巨噬细胞，树突状细胞，Ｂ细胞及靶细胞）和特点；

2．理解抗原递呈的胞质溶胶和溶酶体途径和过程；

3. 了解非经典抗原递呈途径和脂类抗原的CD1分子递呈途径；

重点：抗原递呈细胞概念、种类和特点；

难点：抗原递呈的胞质溶胶和溶酶体途径和过程

第十一章   Ｔ细胞介导的细胞免疫应答

1．掌握Ｔ细胞识别抗原的特点及识别发生的部位；

2．掌握Ｔ细胞活化的信号要求（双信号）；

3．理解ＣD４＋Ｔ细胞及ＣD８＋Ｔ介导的免疫效应及其发生过程； 

4．了解Ｔ细胞活化细胞信号转导过程及活化后基因表达；

5．掌握T细胞应答的生理和病理学意义；

重点：Ｔ细胞识别抗原的特点及识别发生的部位；

Ｔ细胞活化的信号要求（双信号）；

T细胞应答的生理和病理学意义；

难点：ＣD４＋Ｔ细胞及ＣD８＋Ｔ介导的免疫效应及其发生过程；

第十二章  Ｂ细胞介导的体液免疫应答

1. 掌握Ｂ细胞识别抗原的特点；

2. 理解Ｂ细胞对TD抗原免疫应答的基本过程及活化的信号要求；

3. 理解体液免疫应答一般规律；

4. 理解Ｂ细胞对TI抗原的应答；

5．理解粘膜免疫应答；

重点：Ｂ细胞识别抗原的特点与活化的信号要求；

难点：Ｂ细胞对TD抗原免疫应答的基本过程

第十三章   特异性免疫应答的特点及其机制

1. 掌握免疫应答三大特点的概念；

2. 理解免疫耐受的主要机制；

3. 理解免疫应答特异性发生机制：BCR、TCR基因结构的重排的一般规律，BCR、TCR多样性产生的机制和特点；

4. 理解影响免疫耐受形成的因素，包括抗原方面的因素和机体的方面的因素；

5. 了解T细胞和B细胞免疫记忆的细胞基础.

重点：免疫应答特点的概念；

难点：免疫耐受和免疫应答的主要机制

第十四章  免疫应答的调节

1．掌握免疫调节的概念与意义；

2．理解分子、细胞水平对免疫应答的调节；

3．了解独特型网络对免疫应答的调节；

4．了解神经内分泌对免疫系统的调节；免疫系统对神经内分泌的调节；

5．了解群体水平的免疫调节（MHC）；

重点：免疫调节的概念与意义；

第十五章  天然免疫

1．掌握天然免疫的概念、组成、效应机制及其生物学意义；

2．理解天然免疫的识别机制；

3. 了解模式识别受体的生物学特征、类型和功能；

重点：天然免疫的概念、组成及其生物学意义

难点：天然免疫的识别机制；

第十六章  免疫学检测原理

（此章内容全部放在实验课讲授）

1．掌握抗原或抗体的检测原理、意义；

2．理解抗原或抗体的检测方法、细胞免疫检测原理和方法；

3．了解分子生物学技术在免疫检测中的应用；

重点：抗原或抗体的检测原理、意义；

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课
堂
讲
授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	1
	第一章 免疫学绪论
	1
	
	
	
	

	2
	第二章 抗原
	2
	
	
	
	

	3
	第三章 免疫器官的结构和功能
	2
	
	
	
	

	4
	第4章 免疫球蛋白分子
	3
	
	
	
	

	5
	第五章 补体系统
	2
	
	
	
	

	6
	第六章 细胞因子
	3
	
	
	
	

	7
	第七章 白细胞分化抗原和粘附分子
	2
	
	
	
	

	8
	第八章 主要组织相容性抗原
	2
	
	
	
	

	9
	第九章 淋巴细胞
	2
	
	
	
	

	10
	第10章 抗原提呈细胞与抗原提呈
	2
	
	
	
	

	11
	第十一章 Ｔ细胞介导的细胞免疫应答
	2
	
	
	
	

	12
	第十二章 Ｂ细胞介导的体液免疫应答
	2
	
	
	
	

	13
	第十三章  特异性免疫应答的特点及其机制
	2
	
	
	
	

	14
	第十四章  免疫应答的调节
	2
	
	
	
	

	15
	第十五章  天然免疫
	2
	
	
	
	

	16
	第十六章  免疫学检测原理
	1
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：

    教师启发学生用科学的思维方法掌握所要求的内容，结合免疫生物学现象，培养学生唯物辩证的思维方式。通过课堂讲授，帮助学生了解免疫细胞、免疫分子的结构特点，相互识别和作用的机制。

六、课程考核办法：

    本课程为考查课，考试形式为开卷考试或文献报告形式（占70%）；平时成绩占30%。
七、教材与主要参考书：

龚非力主编：面向21世纪课程教材《医学免疫学》，（国家级精品课程教材），2003年，科学出版社出版。
执笔人：丁洪波，刘志国

  二O O五年三月 
《生化技术与分析》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：02110136            
课程名称：生化技术与分析    
课程英文名称： Biochemical Technique and Analytics                

课程所属单位：生物与制药工程系生物工程教研室           
课程面向专业：生物工程              

课程类型：选修          
先修课程：生物学、生物化学、有机化学、无机及分析化学                      

学分：1.5               
总学时： 32  (其中理论学时： 32    实验学时：0) 

二、课程性质与目的
   本课程是生物工程专业基础课，任务是培养学生掌握最基本的分离、检测技术——包括基本原理、基本操作，为进一步学习专业课及科研活动打下基础。
三、课程教学内容与要求
（一）生物大分子的提取与沉淀分离技术

基本要求：


本章是本课程的重点内容之一。着重阐述生物大分子的提取与沉淀分离技术的基本原理。

（1） 细胞破碎

（2） 蛋白质和酶的提取与沉淀分离

（3） 核酸的提取与沉淀分离

本章重难点内容：蛋白质提取与分离的原理。

（二）层析分离技术

基本要求：


本章是本课程的重点内容之一。着重阐述各种层析技术的原理与异同点及层析技术的应用。

（1）吸附层析

（2）分配层析

（3）离子交换层析

（4）凝胶层析

（5）亲和层析

本章重难点内容：各种层析技术的原理。

（三）电泳技术

基本要求：


本章是本课程的重点内容之一。着重阐述电泳的基本原理，电泳技术在生物大分子分离方面的用途。

（1）电泳的基本原理

（2）纸电泳
（3）薄层电泳

（4）薄膜电泳

（5）凝胶电泳

（6）等电点聚焦电泳

本章重难点内容：各种电泳技术的基本原理。

（四）离心技术

基本要求：


着重阐述离心技术的基本原理，离心的种类及离心条件的确定。

（1）离心机的种类与用途

（2）离心方法的选择

（3）离心条件的确定

（五）化学检测技术

基本要求：


本章是重点内容之一。着重阐述糖类、蛋白质和核酸检测的基本原理与方法。

（1）糖类的化学检测

（2）蛋白质和氨基酸的化学检测

（3）蛋白质的免疫化学检测

（4）核酸的化学检测

（六）光学检测技术

基本要求：


着重阐述旋光检测技术、荧光检测技术、分光光度检测技术的原理与方法。

（1）旋光检测技术

（2）荧光检测技术

（3）分光光度检测技术

（七）气体检测技术

基本要求：


着重阐述气体检测的常用方法。

（1）华勃氏呼吸仪检压法

（2）范·斯莱克法测定氨基酸的含量

（八）放射性同位素检测技术

基本要求：


着重阐述放射性同位素的基本知识及检测方法。

（1）基本知识

（2）放射性同位素的检测

（3）放射性同位素的掺入

（九）生物检测技术

（1）生物检测的主要内容

（2）抗生素的的生物检测

（3）生长促进物质的生物检测

本章重点掌握抗生素的的生物检测的原理与方法。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	内     容
	学时

	1
	概述
	2

	2
	生物大分子的提取与分离
	5

	3
	层析分离技术
	5

	4
	电泳技术
	4

	5
	离心分离技术
	2

	6
	化学检测技术
	6

	7
	光学检测技术
	2

	8
	气体检测技术
	2

	9
	同位素检测技术
	2

	10
	生物检测技术
	2


五、教学环节与教学要求：
六、课程考核办法：

1、案例作业:      20  分
2、课堂参与:      10  分
3、考试:           70  分
七、教材与主要参考书：

教材:

《现代生化技术》（郭勇编，华南理工大学，2001）

主要参考书： 

《生物化学仪器分析与实验技术》（周先碗等，化学工业出版社2003）

执笔人：钟方旭

二O O五年三月
《食品生物技术》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：01140110      
课程名称：食品生物技术  
课程英文名称：Food   Biotechnology            

课程所属单位：生物与制药工程系生物工程教研室           
课程面向专业：生物工程              

课程类型：选修          
先修课程：普通生物学、生物化学、微生物学、细胞工程、酶工程、基因工程、发酵设备、发酵工艺学                

学分：1.5               
总学时： 32 (其中理论学时：32     实验学时：)
二、课程性质与目的

该课程是生物工程专业近年来新开的一门专业课，目的是让学生在掌握生物技术基础理论的基础上，了解国内外关于生物技术在食品工业中的应用的概况和研究进展，并能运用现代生物技术去设计新型食品和食品原料，改进食品生产工艺。

三、课程教学内容与要求

第一章  绪论 食品生物技术定义、构成、发展过程和应用前景
1. 食品生物技术的基本概念与发展中的重大历史事件
2. 食品生物技术研究的内容
3. 食品生物技术在食品工业发展中的地位和作用
4. 食品生物技术研究和应用进展预展望
第二章  基因工程及其在食品工业中应用
1. 基因工程概述
2. 工具酶和基因载体
3. 基因工程的基本技术
4. 基因工程在食品产业中的应用
第三章  发酵工程及其在食品工业中的应用

1. 发酵工程概述
2. 发酵设备与基本工艺过程
3. 发酵过程控制
4. 发酵法生产新型食品添加剂
第四章  酶工程及其在食品工业中的应用

1. 食品酶工程概述
2. 食品工业用酶的生产
3. 酶的化学修饰与人工合成
4. 固定化酶
5. 酶反应器和酶传感器
6. 食品酶工程的应用
第五章  细胞工程及其在食品工业中的应用

1. 细胞工程的基本原理及基本技术
2. 动物细胞工程及其在食品中的应用
3. 植物细胞工程及其在食品中的应用
4. 细胞固定化技术及其在食品工业中的应用
第六章  蛋白质工程及其在食品工业中的应用
1. 蛋白质工程概述
2. 蛋白质工程的基本步骤与改造策略
3. 蛋白质改造方法
4. 蛋白质工程在食品工业中的应用
第七章  现代生物技术与食品安全检测和品质控制

1. 生物技术食品安全评价的基本内容
2. 食品安全的生物技术检测方法
3. 生物技术食品安全管理及相关法规
第八章  现代生物技术在食品工业废水处理中应用
1. 食品工业废水生物处理概况
2. 废水生物处理的应用
3. 高浓度有机废水生物处理进展
四、学时分配

本课程总参考学时数：  32 学时。

理论课 32学时，其分配学时如下所示：

	序号
	内             容
	学时

	1
	第一章  绪论 食品生物技术定义、构成、发展过程和应用前景
	2

	2
	第二章  基因工程及其在食品工业中应用
	4

	3
	第三章  发酵工程及其在食品工业中的应用
	4

	4
	第四章  酶工程及其在食品工业中的应用
	6

	5
	第五章  细胞工程及其在食品工业中的应用
	3

	6
	第六章  蛋白质工程及其在食品工业中的应用
	3

	7
	第七章  现代生物技术与食品安全检测和品质控制
	6

	8
	第八章  现代生物技术在食品工业废水处理中应用
	4


五、教学环节与教学要求：
六、课程考核办法：

1、案例作业:      20  分
2、课堂参与:      10  分
3、考试:           70  分
七、教材与主要参考书：

教材: 
罗云波，《食品生物技术导论》，北京：中国农业大学出版社，2002。

主要参考书： 

陈福生，《食品安全检测与现代生物技术》，北京：化工出版社，2004
刘冬，《食品生物技术》，北京：中国轻工业出 版社，2003
王福源，《现代食品发酵技术》北京：中国轻工业出版社，2004
 执笔人：钟方旭

二O O五年三月

《分子生物学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120124  

课程名称：分子生物学  

课程英文名称：Molecular Biology                     

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室  

课程面向专业：生物技术

课程类型：必修课  

先修课程：普通生物学、生物化学、细胞生物学、微生物学                      

学分： 3.5   

总学时： 56     (理论学时:56    实验学时：0) 

二、课程性质与目的

分子生物学是生命科学学院各专业的一门非常重要的专业课，它是研究核酸、蛋白质等生物大分子的形态、结构特征及其重要性、规律性和相互关系的科学。本课程要求掌握生物大分子的结构与功能，掌握蛋白质与蛋白质、蛋白质与核酸的相互作用，掌握基因表达及其调控的分子机理，了解基因组、功能基因组、蛋白组学，以及分子生物学技术在实际中的应用等。通过本门课程的学习，可丰富学生对现代生物技术的理解，为今后从事相关专业研究奠定坚实的基础。

三、课程教学内容与要求

第一章  概论     2学时  

基本要求：了解分子生物学发展简史及基本内容。 

主要内容：

1. 分子生物学简史

2. 分子生物学研究的内容

3. 分子生物学展望     

第二章  基因的组织和结构    2学时

基本要求：掌握原核生物基因组和真核生物基因组的结构特点。

主要内容：

1. 基因、基因组

2. 原核生物基因组

3. 真核生物基因组

重点难点：原核生物基因组和真核生物基因组的主要特点。

第三章  生物信息传递(上) —— 从DNA到RNA    6学时

基本要求：掌握基因转录的基本过程。

主要内容：

1. 转录的基本过程

2. 启动子与转录起始

3. 原核生物与真核生物mRNA的特征比较

4. 终止和抗终止

5. 内含子的剪接、编辑

重点难点：启动子，增强子，终止子内含子的剪接、编辑。

第四章  生物信息传递(下)——从mRNA到蛋白质    4学时

基本要求：掌握蛋白质翻译的基本过程。

主要内容：

1. 遗传密码

2. 蛋白质合成的生物学机制

3. 蛋白质运转机制

重点难点：蛋白质合成及加工，蛋白质运转机制。

第五章  分子生物学研究方法    10学时

基本要求：掌握分子生物学常用研究技术的基本原理。

主要内容：

1. DNA操作技术

核酸凝胶电泳，核酸杂交，核酸测序，基因扩增。

2. 文库的构建

3. 基因的分离与鉴定

重点难点：核酸测序技术，基因扩增技术，文库构建技术，差异显示技术，酵母双杂交系统。

第六章  原核生物基因表达调控    8学时

基本要求：掌握原核生物基因表达调控的主要特点，掌握操纵子基本概念、衰减子系统。

主要内容：

1. 原核生物基因表达调控总论

2. 乳糖操纵子与负调控诱导系统

3. 色氨酸操纵子与负调控阻遏系统

4. 转录后调控

重点难点：乳糖操纵子及其表达调控，色氨酸操纵子，衰减子系统。

第七章  真核生物基因表达的调控    6学时

基本要求：掌握真核生物基因表达调控的特点，以及真核生物基因表达的多级调控方式。

主要内容：

1. 真核生物的基因结构与转录活性

2. 真核基因转录调控的主要模式

重点难点：基因家族，反式作用因子及其调控作用，转录调控的主要方式，翻译水平上调控。

第八章  基因与健康    6学时

基本要求：掌握癌基因与原癌基因表达调控，掌握基因诊断方法及基因治疗途径。

主要内容：

1. 肿瘤与癌症

2. 癌基因与肿瘤抑制基因

3. 基因基因诊断与基因治疗  

重点难点：癌基因，肿瘤抑制基因，癌基因与原癌基因表达调控，基因诊断，基因治疗。                         

第九章  基因组与蛋白质组学     6学时

基本要求：掌握基因组、蛋白组及其主要研究方法。

主要内容：

1. 基因组与比较基因组学

2. 蛋白组学及研究方法

重点难点：基因组，比较基因组学，蛋白组及研究方法。                            

第十章  分子生物学技术应用领域    6学时

基本要求：掌握DNA重组技术的原理及其应用，掌握蛋白质工程及蛋白质分子定向改造基本原理，了解分子生物学技术与干细胞技术、动物克隆技术相结合对生命科学研究及生物技术应用可能带来的巨大影响。

主要内容：

1. DNA重组技术及其应用

2. 蛋白质工程及蛋白质分子的定向改造

3. 分子生物学技术、干细胞技术及动物克隆技术相结合对生命科学研究及生物技术应用的影响

重点难点： DNA重组技术及其应用，蛋白质工程及蛋白质分子的定向改造。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂

讲授
	实验课
	习题课
	讨论
课
	其它

	1
	第一章  概论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章  基因的组织和结构
	2
	
	
	
	

	3
	第三章  生物信息传递(上) —— 从DNA到RNA
	6
	
	
	
	

	4
	第四章  生物信息传递(下)——从mRNA到蛋白质
	4
	
	
	
	

	5
	第五章
分子生物学研究方法
	10
	
	
	
	

	6
	第六章  原核生物基因表达调控
	8
	
	
	
	

	7
	第七章  真核生物基因表达的调控
	6
	
	
	
	

	8
	第八章  基因与健康
	6
	
	
	
	

	9
	第九章
基因组与蛋白质组学     
	6
	
	
	
	

	10
	第十章  分子生物学技术应用领域
	6
	
	
	
	

	
	小计
	56
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	56
	
	
	
	


五、课程考核办法

考试：100分

六、教材与主要参考书

现代分子生物学(第二版)，朱玉贤主编

执笔人： 刘 军

二O O五年三月

《细胞生物学》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120112           

课程名称：细胞生物学     

课程英文名称：cell biology                   

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室                   

课程面向专业：生物技术

课程类型：  必修                      

先修课程：微生物学、普通生物学、生物化学                       

学分：3.5                       

总学时：56      (理论学时：56     实验学时0) 

二、课程性质与目的

本课程从细胞整体水平、亚细胞水平和分子水平上描述细胞的结构及其与功能的关系；说出细胞生物学的定义、详述生命的物质基础，细胞周期、有丝分裂和减数分裂的概念及细胞分裂各期的主要特点；阐明细胞的基本生命活动的规律及其机制；解释细胞活动的本质；阐述细胞的某些结构和功能的异常与疾病的关系；培养学生的自学能力。

三、课程教学内容与要求

第一章   绪论                                               　　　 1学时

１、教学内容与要求 

介绍细胞生物学在生命科学中发挥的重要作用和发展历程。

第一节　细胞生物学研究的内容

第二节　细胞生物学与其他学科的关系

第三节　细胞生物学发展简史

2、教学重点

了解细胞生物学的学科特点。

第二章  细胞                                                       1学时

1、教学内容与要求

本章的要点是阐述细胞在生命活动中的重要性，以及重点介绍细胞的共同特征：具有质膜、核糖体、遗传系统和酶系统。

第一节  细胞的形态结构

第二节  细胞的化学组成和代谢

2、教学重点

要求学生理解原核细胞和真核细胞在结构、功能、进化程度上的异同点。（着重遗传系统的比较）

3、教学难点

同教学重点。
第三章  细胞生物学的研究方法                                      11学时

1、教学内容与要求

通过方法的简要介绍，使学生加深对细胞的了解，以及帮助学生掌握细胞观察的研究方法，以及细胞工程理论和方法（细胞培养、细胞融合、细胞克隆、单克隆抗体、细胞突变体的筛选）。

2. 教学重点     

3. 本章重点在于让学生理解细胞的显微观察技术和细胞工程技术。

4. 教学难点   

5. 理解显微镜原理和细胞工程理论（包括细胞质工程、细胞并合工程、细胞培养与细胞杂交技术）

第四章 细胞表面结构与功能                                             8学时

1、教学内容与要求

介绍细胞膜与细胞表面结构与功能。

第一节  质膜

第二节  植物细胞壁

第三节  细胞连接与通讯

2、教学重点

要求学生掌握膜蛋白与膜脂的结合方式、生物膜功能、影响膜脂流动的因素。

3、教学难点

理解细胞连接的几种方式和特点、细胞物质跨膜运输与信号传递方式、细胞表面受体有几种类型、细胞表面受体介导的信号跨膜传递（根据产生的第二信使的不同，分为cAMP信号通路和磷脂酰肌醇信号通路）。

第五章  细胞质基质                                                    1学时

1、教学内容与要求

介绍细胞质基质的结构与功能。

第一节  胞质溶胶的结构与化学组成

第二节  胞质溶胶的功能

第三节  胞质溶胶的生理

2、教学重点

理解细胞质基质在细胞中的功能与地位。

第六章  核糖核蛋白体                                                   1学时

1、教学内容与要求

介绍核糖体结构与功能。

第一节 核糖体结构与形成

第二节 核糖体与蛋白质生物合成

2、教学重点

理解核糖体的超微结构、核糖体的生物发生、核糖体与蛋白质生物合成、中心法则、遗传密码、蛋白质合成的细胞定位及合成的简要过程。

3、教学难点

理解反义RNA的定义。

第七章  线粒体                                                         4学时

1、教学内容与要求

介绍线粒体的结构与功能。

第一节 线粒体的结构

第二节 线粒体的功能

第三节 线粒体的自主性

2、教学重点

掌握线粒体的超微结构如何，及与其功能的联系。理解为什么线粒体是半自主性细胞器。

3、教学难点

理解氧化磷酸化的概念及其分子结构基础。了解线粒体中氧化与磷酸化的耦连机制（质子动力势，化学渗透假说）。

第八章  质体                                                         4学时

1、教学内容与要求

介绍以叶绿体为代表的各种质体的形态结构与功能。

第一节 质体的形态与结构

第二节 叶绿体的功能

第三节 叶绿体的自主性

第4节 质体的来源

2、教学重点

理解为什么叶绿体是半自主性细胞器。掌握叶绿体的超微结构。

3、教学难点

理解光合作用中的电子传递和磷酸化。

第九章  内膜系统                                                      4学时

1、教学内容与要求

介绍细胞内膜系统的结构与功能（包括内质网、高尔基复合体）

第一节 内膜的结构

第二节 内膜的功能

第三节 内膜的来源与生物发生

2、教学重点

掌握内质网与高尔基器在结构、形成上的联系与区别。

3、教学难点

理解在内质网与高尔基器上发生的蛋白质的合成、运输和分选的过程。

第十章 液泡系                                                         1学时

1、教学内容与要求

介绍液泡系的结构与功能（包括溶酶体、包被小泡、微体）。

第一节 液泡的类型与结构

第二节 溶酶体

第三节 包被小泡

第四节 微体

2、教学重点

掌握动物植物细胞内各种液泡的类型和区别。掌握溶酶体功能和包被小泡在物质运输的作用。

3、教学难点

理解溶酶体的吞噬作用和包被小泡的胞吞作用。

第十一章  细胞骨架                                                    1学时

1、教学内容与要求

介绍微管、微丝和中间纤维的结构与功能。

第一节 微管

第二节 微丝

第三节 中间纤维

2、教学重点

理解微管的结构与组装、微丝的结构与组装和中间纤维的组装和去组装。

3、教学难点

同教学重点

第十二章 细胞外基质                                                    1学时

1、教学内容与要求

介绍细胞外基质中的胶原、纤粘连蛋白、层粘连蛋白和蛋白聚糖。

第一节 胶原

第二节 纤粘连蛋白

第三节 层粘连蛋白

第四节 蛋白聚糖

第五节 基膜

2、教学重点

理解胶原、纤粘连蛋白、层粘连蛋白和蛋白聚糖的结构与功能。

3、教学难点

胶原、纤粘连蛋白、层粘连蛋白和蛋白聚糖的生物学功能。

第十三章  细胞核                                                      6学时

1、教学内容与要求

简述染色质、核仁、核小体化学组成上的区别和概念。  详述间期核的超微结构和核仁的结构。

比较常染色质和异染色质在结构和功能上的异同。  阐述染色体和染色质的关系及细胞核的功能。

第一节 细胞核形态与结构

第二节 细胞核的功能

2、教学重点

掌握染色质的结构组成与装配，染色体的浓缩、包装及其生物学意义。

3、教学难点

同教学重点

第十四章  细胞的繁殖与衰亡                                            6学时

1、教学内容与要求

介绍什么是细胞周期，  简述细胞增殖的概念及细胞分裂的方式。介绍细胞死亡和细胞衰老。

第一节 细胞周期

第二节 细胞分裂

第三节 细胞衰老与死亡

2、教学重点

掌握细胞周期各时期主要变化是什么。细胞凋亡的概念、形态特征及其在有机体生长发育过程中有何意义。

3、教学难点

掌握细胞周期、减数分裂、细胞周期的调控。理解细胞衰老结构变化及其分子机制，细胞凋亡形态、结构变化及其分子机制。

第十五章  细胞分化与核质关系                                          6学时

1、教学内容与要求

介绍淋巴细胞分化、细胞核与细胞质相互关系和作用。

第一节  细胞的发育与分化

第二节  细胞质的分化及其对细胞核的作用

第三节  细胞核的分化及其对细胞质的作用

第四节  细胞的起源

2、教学重点

掌握影响细胞分化的因素有哪些、

3、教学难点

掌握细胞分化、细胞及细胞核的全能性、细胞质在分化中的作用。

四、学时分配（见下页）

五、教学环节与教学要求：

教师启发学生用科学的思维方法去掌握所要求的内容，培养学生自我更新知识的能力；通过多媒体课件或幻灯片放映，帮助学生了解几种特殊显微镜和电镜的一般原理和使用方法，以及各种细胞器结构，比较动植物、微生物细胞的显微结构和超微结构的区别。帮助学生理解从细胞、亚细胞和分子水平三个层次理解细胞生命活动及其机制。

六、课程考核办法：

本课程为考试课，考试形式为闭卷考试，考试成绩占总评的70%，平时成绩占30%。平时成绩由学生平时表现、提交的作业报告和到课率综合评定。

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课

堂

讲

授
	实

验

课
	习

题

课
	讨

论

课
	其

它

	1
	第一章 绪论
	1
	
	
	
	

	2
	第二章 细胞概念和结构组成
	1
	
	
	
	

	3
	第三章 细胞生物学研究方法
	11
	
	
	
	

	4
	第四章 细胞表面的结构与功能
	8
	
	
	
	

	5
	第五章 细胞质基质
	1
	
	
	
	

	6
	第六章 核糖核蛋白体
	1
	
	
	
	

	7
	第七章 线粒体
	4
	
	
	
	

	9
	第八章 质体
	4
	
	
	
	

	10
	第九章 内膜系统
	4
	
	
	
	

	11
	第十章 液泡系
	1
	
	
	
	

	12
	第十一章 细胞骨架
	1
	
	
	
	

	13
	第十二章 细胞外基质
	1
	
	
	
	

	14
	第十三章 细胞核
	6
	
	
	
	

	15
	第十四章 细胞繁殖与衰亡
	6
	
	
	
	

	16
	第十五章 细胞分化与核质关系
	6
	
	
	
	

	
	小计
	56
	
	
	
	

	
	比例
	
	
	
	
	

	
	合计
	56


七、教材与主要参考书：

教材：

本课程选用全国通用教材，细胞生物学，郑国昌编，高等教育出版社。

参考书：

查询的最新期刊资料

执笔人：李睿
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《生理学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120105          

课程名称：生理学          

课程英文名称：Physiology                     

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室     

课程面向专业：生物技术

课程类型：必修课                             

先修课程：生物化学   

学分： 3.5               

总学时：56     (理论学时：56     实验学时：0) 

二、课程性质与目的

    《生理学》是研究动物机体基本生命活动及其规律的学科，是生命科学的核心。是生物学、生物技术等专业必修的专业基础课。通过《生理学》的学习，使学生掌握动物在适应环境变化的过程中所发生的包括行为、各器官系统、细胞及其组成物质分子在内的活动变化与机制的基本规律、基本理论；了解《生理学》和其它相关学科间的相互关系及该学科发展的前沿热点问题，为后续课程的学习和今后从事《生理学》及其相关学科的研究、发展打下宽厚的理论基础。
三、课程教学内容与要求

绪论

1.内容与要求

动物生理学研究对象与任务

生理功能的调节及其调控

掌握生理学研究的任务、对象；动物机能调节方式及其相互关系、反馈性机能调节在生命活动中的意义；了解生理学是实验性学科，实验的重要性和研究的方法。

2.教学重点

生理学研究的对象、任务和三个研究层次的范畴以及动物机能调节的意义、方式、特点及其相互关系。

第1章  细胞的基本功能 

1.内容与要求

细胞膜的物质转运功能

细胞的跨膜信号转导功能

细胞的兴奋性和生物电现象

兴奋在细胞间的传递

肌肉的收缩

掌握细胞跨膜物质转运中的各种被动转运、主动转运的机制及过程；生物电的特征、传导和传递机制及其与兴奋性之间的关系；骨骼肌收缩和兴奋-收缩耦联机制；了解物质的出胞与入胞过程；受体蛋白和离子通道蛋白结构及功能差异性；突触的结构。

2.教学重点

细胞跨膜物质转运细胞、跨膜信号转导功能及细胞的兴奋性和生物电现象

3.教学难点

物质转运和信号跨膜转导间的相互关系；动作电位、离子通道的状态与兴奋性之间的相互关系；突触传递过程。

第2章  血液 

1.内容与要求

体液与血液

血细胞生理

生理止血，血液凝固与纤维蛋白溶解

血型和红细胞凝集

掌握 内环境及内环境稳态的基本概念及维持内环稳态中的几个因素的作用；生理性止血、血液凝固、纤维蛋白溶解的生理意义和机制；理解血液的功能及血细胞生成的调节；了解血细胞生理特性、血型及输血原则。

2.教学重点

内环境及内环境稳态的基本概念及机制；生理性止血、血液凝固、纤维蛋白溶解的生理意义和机制。
3.教学难点

生理性止血、血液凝固。

第3章   血液循环

1.内容与要求

心脏的泵血功能

心肌的生物电现象和生理特性

血管生理

心血管活动的调节

掌握心动周期、心输出量概念及心脏泵血功能的调节; 心脏细胞与心脏泵血功能相应的生理特性; 血压形成的机制及影响血压的因素；理解 鱼类心脏搏动中枢特点以及神经、体液调节；了解心动周期中心室内压力、容积的变化及心电图的形成及波形的意义。

2.教学重点

心脏的泵血功能、心肌的生物电现象和生理特性；血压形成的机制及影响血压的因素

3.教学难点

心输出量、心脏泵血功能的调节、心脏功能储备概念三者间的复杂关系。

第4章  呼吸

1.内容与要求

呼吸器官的通气活动

气体交换和运输

呼吸运动的调节

掌握肺通气和肺换气的原理以及气体运输过程 ；呼吸运动的反射性调节和化学因子对呼吸运动的调节;了解呼吸的意义及其基本过程 ；鱼类鳃的通气活动及其结构特征。

2.教学重点

氧离曲线；CO2在血液中的运输；化学因子对呼吸运动的调节 

3.教学难点

 肺通气和肺换气原理； CO2在血液中的运输过程；pH、CO2、O2调节呼吸的过程

第5章  消化与吸收

1.内容与要求

消化与吸收概述

机械性消化、化学性消化、复胃消化

吸收

掌握消化道平滑肌的生理特性; 胃、肠运动的调节和胃排空机制; 胃液、胰液、胆汁的生理功能及分泌调节; 主要胃肠道激素的生理功能; 消化道吸收的路径及主要方式；了解消化道运动的方式; 小肠液的成分及作用以及小肠执行吸收功能的结构特征及其它物质的吸收 。
2.教学重点

消化道的生理特性；迷走神经和胃肠道激素对消化液的分泌调节；营养物质的吸收。
3.教学难点

消化道平滑肌的电生理特性中静息电位、慢波、动作电位和肌肉收缩间的关系； 促进和抑制胃排空的机制。葡萄糖、脂肪吸收过程。

第6章  能量代谢及体温

1.内容与要求

能量的来源与消耗

动物的体温及其调节

动物的休眠

掌握体温的概念及其正常变动; 机体的产热和散热过程以及体温调节机制；理解食物热价，氧热价，呼吸商的、基础代谢和基础代谢率等概念，食物的特殊动力作用以及影响能量代谢的因素；了解能量代谢中能量的来源、去路及测定原理。

2.教学重点及难点

动物机体的产热和散热过程以及体温调节

第7章  排泄与渗透压

1.内容与要求

尿的生成与排放

动物机体的水盐平衡和渗透压调节

鱼类渗透压调节

掌握肾的功能单位的结构特征; 尿生成的基本过程及尿生成的调节; 肾小管、集合管重吸收与分泌特点，各种物质转运间的相互关系；理解尿液稀释与浓缩的机制及体内水盐平衡以及鱼类渗透压的调节；了解动物排泄的途径、其它排泄器官；肾脏的酸碱平衡作用。

2.教学重点

肾的功能单位的结构特征；尿生成的基本过程、浓缩与稀释；动物的水盐平衡的维持。
3.教学难点

肾小管和集合管物质转运以及激素对其的调节作用； 肾髓质渗透梯度的建立与维持。

第8章  神经系统

1.内容与要求

神经元活动及反射活动的一般规律

神经系统的感觉功能及其对内脏活动的调节

脊髓对躯体运动调节的几种方式

脑的高级神经活动

掌握主要的外周神经递质及其受体的种类、分布、生理功能; 反射活动的协调基础及意义；中枢抑制的种类及结构基础; 自主神经系统的结构特征功能; 感受器的一般特征; 理解兴奋在中枢传播的特征；中枢神经系统的感觉功能以及对内脏活动和躯体运动的调节作用；了解神经元功能特征、反射及反射弧、中枢神经元连接的方式、中枢神经递质的种类。

2.教学重点

神经纤维传导兴奋的特征，主要的外周神经递质及其受体的种类、分布、生理功能；中枢协调的基本含义和条件。
3.教学难点

突触前抑制；自主神经系统的结构与功能特征、生理作用。

第9章  内分泌

1.内容与要求

下丘脑、垂体、甲状腺、甲状旁腺和甲状腺旁细胞、肾上腺皮质、胰岛
其它内分泌腺

掌握体液调节的定义；下丘脑、脑垂体、甲状腺、甲状旁腺、肾上腺、胰岛所分泌的激素及其生理功能和激素的分泌调节; 神经系统与内分泌系统间的相互关系，下丘脑-腺垂体-靶腺作用轴的生理意义;理解各类激素的作用机制；了解内分泌系统及其主要作用。

2.教学重点

 由胞膜受体介导的机制:受体- G蛋白腺苷酸环化酶（AC）系统；下丘脑-垂体功能单位-神经内分泌系统的建立；激素的生理功能和分泌的调节机制

3.教学难点

胞内受体介导机制；丘脑-垂体-靶腺轴的建立和意义

第10章  生殖与泌乳

1.内容与要求

性腺的功能

哺乳动物的生殖活动

鱼类的生殖活动

掌握性腺类固醇激素的生理作用; 理解性腺功能的调节，下丘脑-腺垂体-性腺轴; 雄激素、雌激素、孕激素的生物合成中的相互关系; 了解性腺的生精或生卵功能；精子、卵子的生理特性；鱼类的生殖周期及其影响因素。

2.教学重点

性腺激素的生理功能

3.教学难点

雌激素、孕激素和雄激素代谢中的相互关系；鱼类通过下丘脑-腺垂体-性腺轴确保排卵活动的完成。

第11章  神经免疫调节

1.内容与要求

神经内分泌系统对免疫的调节的作用

免疫系统对神经内分泌系统的调节作用

胃肠道系统与免疫细胞之间的相互作用
掌握神经内分泌系统与免疫系统具有相互调节的物质基础; 神经内分泌系统对免疫的调节的作用； 了解免疫系统对神经内分泌系统的调节作用；整体情况下神经内分泌与免疫系统间相互作用的路径。

2.教学重点

神经内分泌系统与免疫系统相互调节的物质基础以及调节作用

3.教学难点

神经内分泌与免疫系统间的相互作用

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪 论
	2
	
	
	
	

	2
	细胞的基本功能
	10
	
	
	
	

	3
	血液 
	4
	
	
	
	

	4
	血液循环
	5
	
	
	
	

	5
	呼吸
	4
	
	
	
	

	6
	消化与吸收
	6
	
	
	
	

	7
	能量代谢及体温
	3
	
	
	
	

	8
	排泄与渗透压
	5
	
	
	
	

	9
	神经系统
	6
	
	
	
	

	10
	内分泌
	6
	
	
	
	

	11
	生殖与泌乳
	3
	
	
	
	

	12
	神经免疫调节
	2
	
	
	
	

	
	小计
	56
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	56


五、教学环节与教学要求：

理论课以讲述基础理论知识为主。在围绕器官系统生理系统、深入讲解的同时，注重讲授细胞、分子水平和机体整体水平的相关知识。采用多种教学手段，既重视课堂教学，也重视课后复习，培养学生分析、概括和推理的能力。

六、课程考核办法：

考试：100分

七、教材与主要参考书：

教材

杨秀平. 动物生理学. 北京：高等教育出版社. 2002

主要参考书

1. 姚泰. 生理学（第五版）.北京：人民卫生出版社，2000
2. 张玉生, 柳巨雄，刘娜. 动物生理学. 长春：吉林人民出版社，2000

3. 陈守良．动物生理学 (第二版) .北京：北京大学出版社，1996

执笔人： 谢佳燕
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《普通生物学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120125     

课程名称：普通生物学   

课程英文名称  general biology            

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室         

课程面向专业：生物技术、生物工程

课程类型：  必修                           

先修课程：                       

学分：3               

总学时：48    (理论学时：48     实验学时：0 )

二、课程性质与目的

通过该课程学习让学生了解和掌握现代生物学主要分支领域的基本知识，提高自学能力和科技英语水平。

三、课程教学内容与要求

第一章   绪论                                                    2学时

1、教学内容与要求   

了解生物学的发展历史与生物学的分支学科；掌握生命的基本特征和物质基础。

第一节  生命的基本特征

第二节  生物学的性质和分支科学

第三节  生物学的历史和发展

第四节  生物学的研究方法

第五节  元素和小分子

第六节  生物大分子

第七节  酶

第八节  代谢及其调控

2、教学重点  

了解生物学的发展历史和分支学科以及生命的物质基础和生命的基本特征 

第二章  细胞                                                          8 学时

1、教学内容与要求

了解和掌握细胞的结构、功能以及细胞的增殖与分化等基本知识。

第一节  细胞的亚显微结构

第二节  细胞表面与细胞质膜

第三节  细胞内蛋白质合成与分选

第四节  细胞的社会交往

第五节  细胞增值与分化

2、教学重点

要求学生理解细胞的亚显微结构、细胞质膜结构与功能，掌握细胞内蛋白质合成与分选、细胞的社会交往、细胞增殖与分化的基本概念。

3、教学难点

理解细胞的基本构造。
第三章  微生物                                                       2学时

1、教学内容与要求

了解细菌和病毒的基本形态和分类。了解藻类和原生动物的基本特征以及与一般植物、动物的主要区别。了解真菌和粘菌的基本特征。

第一节 原核生物界

第二节 病毒

第三节 原生生物

第四节 菌物界的基本特征

2、教学重点

理解细菌和病毒的基本特性。理解藻类的特性和生物学意义。理解真菌主要形态特征和典型真菌的生物学意义。

3、教学难点

理解病毒的分类。掌握真菌与细菌的区别。

第四章 植物界                                                         14学时

1、教学内容与要求

了解植物组织结构、功能；掌握植物的分类以及生长、繁殖等基本知识。

第一节  植物的结构与功能

第二节  苔藓植物

第三节  蕨类植物

第四节  种子植物

第五节  被子植物

2、教学重点

理解植物形态结构与功能，掌握植物营养与代谢，了解植物类群与分类。

3、教学难点

掌握植物组织、器官的形态和功能。

第五章  动物界                                                       14 学时

1、教学内容与要求

了解动物组织结构、功能；了解和掌握动物行为、生长发育以及动物分类等基本知识。

第一节 动物的结构和功能

第二节 动物的行为

第三节 动物的主要类群

2、教学重点

理解动物组织的结构和功能，了解动物的行为和动物的主要类群。

3、教学难点

掌握动物组织、器官与植物的区别。

第六章  生物的遗传                                                     4学时

1、教学内容与要求

了解和掌握遗传学的基本原理和规律。

第一节  遗传学的基本原理

第二节  遗传的染色体基础

第三节  遗传的分子基础

第四节  遗传信息的流向

第五节  基因组的构成与表达调控

2、教学重点

掌握遗传学的基本原理，了解遗传的分子基础和遗传信息的流向、基因组的构成与表达调控。

3、教学难点

帮助学生了解DNA、RNA分子结构和遗传的中心法则。

第七章  生命的起源与演化                                               1学时

1、教学内容与要求

了解地球生命的起源与生物进化理论。

第一节  生物进化的历程

第二节  生物进化的原理和机制

2、教学重点

了解生命的起源和生物进化理论。

第八章  生态学                                                         3学时

1、教学内容与要求

介绍生态系统的结构、功能以及生物多样性的意义；掌握生态学的一些基本概念。

第一节  生态学导论

第二节  种群

第三节  生物群落

第四节  生态系统

第五节  生物多样性保护

2、教学重点

理解种群与生物群落概念、了解生态系统和生物多样性。

3、教学难点

同教学重点。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学         时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论  
	2
	
	
	
	

	2
	细胞
	8
	
	
	
	

	3
	微生物
	2
	
	
	
	

	4
	植物界  
	14
	
	
	
	

	5
	动物界   
	14
	
	
	
	

	6
	生物的遗传
	4
	
	
	
	

	7
	生命的起源与演化    
	1
	
	
	
	

	8
	生态学
	3
	
	
	
	

	
	小计
	48
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	48


五、教学环节与教学要求：

采用多媒体辅助教学和双语教学，以课堂讲授为主，分各个专题介绍现代生物学各个学科的进展和技术、原理。帮助学生了解生物学科的基本知识理论，提高科技英语水准。

六、课程考核办法：

本课程为考试课，考试形式为闭卷考试，考试成绩占总评的90%，平时成绩占10%。平时成绩由学生平时表现、提交的作业和到课情况综合评定。

七、教材与主要参考书：

教材：
《现代生物学》（胡玉佳 主编，高等教育出版社，1999）
《普通生物学》 （顾德兴主编，高等教育出版社）

查询的最新期刊资料

执笔人： 李睿

二O O五年三月

《细胞工程》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02110137  

课程名称：细胞工程    

课程英文名称:  Cell  Engineering

课程所属单位：生物与制药工程系生物工程教研室         

课程面向专业：生物工程和生物技术

课程类型：选修课     

先修课程：生物化学  微生物学 细胞生物学                                    

学分：1.5              

总学时：32   (理论学时：32    实验学时：0) 

二、课程性质与目的

    20世纪生物学领域取得了前所未有的成就。作为生物工程主体之一的细胞工程，其应用研究方面取得的成果极大地促进了农业、畜牧业、食品工业、医药工业的发展。作为高新技术支柱之一的细胞工程技术必将对人类社会发展产生越来越大的影响。

    本课程是为生物工程专业学生在修完生物化学、微生物学、细胞生物学等课程之后开设的一门选修课，目的在于使学生开阔视野、拓宽知识面、扩展工作的适应性，希望通过学习之后，能适应学科交叉渗透的发展形势。

三、课程教学内容与要求

绪论

1. 掌握生物工程的基本概念。

2. 了解生物工程的主要成就和发展动向。
3. 了解细胞工程的兴起、基本内容和主要成就。
（1) 植物细胞培养

1. 了解植物组织培养的意义和发展

2. 掌握组织培养中常用的术语

3. 理解植物细胞培养实验室设备

4. 掌握植物细胞培养的培养基组成

5. 掌握实验材料的选择和消毒

6. 理解外植体的切取和培养、愈伤组织培养、悬浮细胞培养、单细胞培养、、器官培养

难点：组织培养中常用的术语

重点：培养基组成、实验材料的选择和消毒
动物细胞培养

1. 了解动物细胞培养概况

2. 掌握体外动物细胞培养特性

3. 掌握动物细胞培养液

4. 理解动物细胞及组织培养

重点：动物细胞培养特性和动物细胞培养液

（2) 细胞融合

1. 掌握细胞融合的概念和意义

2. 了解细胞融合技术的建立和发展

3. 掌握促进细胞融合的方法

4. 掌握杂种细胞的选择原理

5. 理解杂交瘤技术

6. 了解植物原生质体和微生物原生质体融合

难点：杂交瘤技术

重点：促进细胞融合的方法

（3) 细胞拆和

1. 掌握细胞拆和与重组的概念和意义

2. 了解细胞拆和技术与细胞重组

3. 掌握细胞拆和的方法

4. 理解各种重组细胞的制备及关键技术

重点：细胞拆和的方法

（4) 向细胞内引入高分子物质

1. 理解红细胞血影法脂质体法

2. 了解脂质体在医药行业中的应用

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	讲授课
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	     绪论
	2
	
	
	
	

	2
	细胞工程基础
	2
	
	
	
	

	3
	    植物细胞培养
	6
	
	
	2
	

	4
	    动物细胞培养
	4
	
	
	1
	

	5
	    细胞融合
	4
	
	
	1
	

	6
	    细胞拆和
	4
	
	
	
	

	7
	    向细胞内引入高分子物质
	2
	
	
	
	

	
	    写论文
	
	
	
	
	4

	
	小计
	24
	
	
	4
	4

	
	比例
	75%
	
	
	12.5%
	12.5%

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：

    教师启发学生用科学的思维方法去掌握所要求的内容,培养学生自我更新知识的能力。以课堂讲授为主，辅以适当的讨论课，让学生真正把书本知识转化为自己的知识。使学生开阔视野、拓宽知识面，了解细胞工程应用研究的领域和方向。
六、课程考核办法：

    本课程为考查课，考试以特别作业的形式进行，即以细胞工程应用研究的某一领域或方向写一篇综述，要求包括该领域的发展简史、现状和最新进展。
七、教材与主要参考书：

教材：   
《细胞工程》罗立新等 编著 华南理工大学出版社出版

参考书： 
《细胞工程》李志勇 编著 科学出版社   

《细胞工程》 安利国主编  科学出版社   

二O O五年三月

《生物制药技术》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120111

课程名称：生物制药技术  

课程英文名称：Biotecnological Pharmaceutics

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室     

课程面向专业：生物工程，生物技术

课程类型：必修                   

先修课程：微生物学、生物化学、基因工程                       

学分： 2              

总学时：32     理论学时： 32    实验学时：0 

二、课程性质与目的

生物技术制药是应用基因工程、发酵工程、细胞工程、酶工程等现代生物技术研制蛋白质或核酸类药物的一门技术。生物技术制药和中药现代化是国家新药研究开发的重点。本课程着重讨论生物药物生产、设计思路、基因工程等技术研制新药的基本原理和方法。突出“生物技术”与“药物”的有机结合。为培养富有创造、创新、创业精神和实践能力的高素质的生物技术复合人才提供重要保障。

三、课程教学内容与要求

（一）概论

1．教学内容与要求

（1）生物技术制药的概念

（2）生物技术药物研究开发简史

（3）生物技术药物的分类与现状

（4）生物技术制药前景展望

要求：掌握生物技术制药的概念、生物技术药物的分类与现状，培养学生对生物技术药物研究的兴趣。

2．教学重点：生物技术药物的分类与现状。

3．教学难点 ：生物技术药物的分类。

（二）生物技术概论  

1．教学内容与要求

（1）生物药物的来源、特性、分类与制备

（2）人体来源的药物

（3）动物来源的药物

（4）植物来源的药物

（5）海洋生物药物

要求：掌握生物技术新药设计的原理与基本思路，熟悉生物药物的来源、特性、分类与制备，了解人体来源药物、动物来源药物、植物来源药物和海洋生物药物的特性、分类、制备及前景。 

2．重点内容：生物技术新药设计的原理与基本思路

3．难点内容：生物技术新药设计的原理与基本思路。

（三）基因工程制药

1．教学内容与要求

（1）基因工程制药生产的基本过程

（2）目的基因的获得

（3）基因表达

（4）基因工程菌的稳定性

（5）基因工程菌发酵

（6）基因工程药物的分离纯化

（7）基因工程药物的质量控制

（8）基因工程药物的制造实例

要求：掌握基因工程药物生产的基本过程，掌握目的基因的获得方法，掌握基因的表达方法，掌握基因工程菌的发酵方法及分离纯化方法，了解基因工程药物的质量控制。

2．重点内容：基因工程药物生产的基本过程，目的基因的获得方法，基因的表达方法，基因工程菌的发酵方法及分离纯化方法

3．难点内容：目的基因的获得方法，基因的表达方法，基因工程菌的发酵方法及分离纯化方法。

（四）抗体制药

1．教学内容与要求

（1）单克隆抗体

（2）鼠源性单克隆抗体的改造

（3）基因工程抗体和抗体工程

（4）抗体诊断试剂

（5）抗体治疗药物

要求：掌握单克隆抗体的基本概念与制备原理，了解单克隆抗体的改造方法，了解基因工程抗体和抗体工程的技术。

2．重点内容：单克隆抗体的基本概念与制备原理。

3．难点内容：单克隆抗体的制备原理。

（五）动物细胞制药

1．教学内容与要求

（1）动物细胞的形态与生理特点

（2）生产用动物细胞的要求和获得

（3）动物细胞的培养条件和培养基

（4）动物细胞的培养方法和操作方式

（5）动物细胞生物反应器

（6）动物细胞制药的前景

要求：掌握生产常用的几种动物细胞的特点及其大规模培养方法。

2．重点内容：动物细胞的特点及其大规模培养方法。

3．难点内容：动物细胞的大规模培养方法。

（六）植物细胞制药
1．教学内容与要求

（1）植物细胞的形态与生理特点

（2）植物细胞培养的基本技术

（3）影响植物次级代谢产物积累的因素

（4）植物细胞培养的生物反应器

要求：植物细胞的特点、培养技术及其大规模培养方法。

2．重点内容：植物细胞的特点及其大规模培养方法。

3．难点内容：植物细胞的大规模培养方法。

（七）酶工程制药

1．教学内容与要求

（1）酶的来源和生产

（2）酶和细胞的固定化

（3）固定化酶和固定化细胞的反应器

（4）酶工程研究的进展

要求：掌握酶和细胞固定化技术的原理，了解固定化酶和固定化细胞的反应器及酶工程研究的进展。

2．重点内容：酶和细胞固定化技术的原理。

3．难点内容：酶和细胞固定化技术的原理。

（八）利用现代生物技术改造传统制药工业

1．教学内容与要求

（1）基因工程在抗生素生产中的应用

（2）基因工程在氨基酸和维生素生产中的应用

（3）基因工程在生物制品制造中的应用

（4）基因工程在新药研究中的应用

（5）细胞工程在传统制药工业中的应用

要求：了解基因工程在抗生素、氨基酸、维生素及其他生物制品制造与新药研究生产中的应用，了解细胞工程在传统制药工业中的应用。

2．重点内容：基因工程在抗生素及其他生物制品制造与新药研究生产中的应用。

3． 难点内容：基因工程在抗生素及其他生物制品制造与新药研究生产中的应用。
四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	生物药物概论
	5
	
	
	
	

	3
	基因工程制药
	6
	
	
	
	

	4
	抗体制药
	4
	
	
	
	

	5
	动物细胞制药
	6
	
	
	
	

	6
	植物细胞制药
	3
	
	
	
	

	7
	酶工程制药
	3
	
	
	
	

	8
	现代生物技术改造传统制药工业
	3
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、课程考核办法：

1、案例作业:   70  分

2、课堂参与:   30  分
六、教材与主要参考书：

《生物技术制药》（熊宗贵主编，高等教育出版社，2000）

执笔人： 刘志国

二O O五年三月

《发酵工艺学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码： 02110102                 

课程名称：发酵工艺学

课程英文名称：Fermentation technology  

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室

课程面向专业：生物技术                 

课程类型：必修课

先修课程：生物化学、微生物学

学分：3                           

总学时：48学时（理论课32学时、实验课16学时）

二、课程性质与目的：

本课程是生物技术专业课。通过本课程的学习,使学生能运用基础课和专业基础课中学过的化学和生物等学科的基础理论和专业知识, 了解微生物发酵的一般流程及原理，掌握培养基的制备及灭菌、菌种的选育及扩大培养、发酵机制、发酵动力学和发酵控制等基本理论，了解各类发酵产品生产中的具体生产技术问题,熟悉原料的特点和生产菌种的特性。

本课程目标与任务是使学生通过本课程的学习，为今后开发发酵产品及解决实际工作问题打下牢固的理论基础,初步具有选用新菌种、探索新工艺和新技术的能力。

三、教学内容与要求：

第一部分 总论

第1章 绪论

1．教学内容与要求：本章主要讲述发酵的概念、特点、内容及沿革。

2．教学重点是发酵的概念及内容。

第二章 菌种选育理论与技术

1．教学内容与要求:本章主要阐述工业菌种的要求，育种方法及菌种的扩大培养。

2．教学重点是菌种的扩大培养

3．教学难点是育种原理育种方法

第三章 培养基及其制备

1教学内容与要求：本章主要讲述培养基选择及配制原则，淀粉水解糖的制备。

2教学重点是培养基设计依据及淀粉水解糖的制备

第四章 灭菌及除菌

1．教学内容与要求：本章主要讲述培养基和发酵设备灭菌以从空气过滤除菌原理方法

2．教学重点是湿热灭菌理论

3．教学难点是培养基灭菌工程计算

第五章 发酵机制

1．教学内容与要求：本章结合发酵工业的生产实际，对微生物代谢及其调节控制进行全面的探讨，使学生掌握微生物代谢控制的基本理论和方法。

2．教学重点是代谢调控发酵的基本方法

3．教学难点是代谢调控发酵育种的基本技术。

第六章 发酵动力学

1．教学内容与要求：本章主要讲述发酵过程中菌体生长、基质消耗、产物生成的速率方程以及分批培养和连续培养法动力学描述。

2．教学重点是分批培养和连续培养法动力学描述。

3．教学难点是三大速率方程的建立。

第七章 发酵过程控制

1．教学内容与要求：本章主要讲述温度、pH值、溶解氧、基质浓度对发酵的影响及控制。

2．教学重点是溶解氧控制及基质浓度对发酵的影响

3．教学难点是溶解氧对发酵的影响及控制

第八章 发酵生产染菌及防治

1．教学内容与要求：本章主要讲述染菌的影响，染菌原因分析及染菌的防治

2．教学重点是染菌分析及防治

第二部分 分论
第九章 味精和柠檬酸

1．教学内容与要求：本章主要讲述谷氨酸发酵、提取及味精精制以及柠檬酸发酵和提取，初步掌握谷氨酸和柠檬酸的生产工艺。

2．教学重难点内容：发酵过程中微生物代谢的控制方法。

第十章 抗生素

1．教学内容与要求：本章主要以青霉素为例讲述抗生素发酵生产工艺。

2．教学重难点内容：微生物的半连续发酵技术。

第三部分 实验
实验一 柠檬酸发酵、调控及产物分析（综合性）

要求：掌握柠檬酸发酵调节机理及方法

实验二 细菌（酵母菌）生长动力学参数测定

要求: 熟悉发酵罐操作方法，掌握发酵过程中细胞浓度和培养基还原糖含量测定的方法，利用测定数据确定Monod方程参数值的方法。
四、学时分配

学时分配表

	序号
	内        容
	学时

	
	
	课
堂
讲
授
	实
验

课
	习
题
课
	讨
论
课
	其
他

	1
	第一章 绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 菌种选育理论与技术
	2
	
	
	
	

	3
	第三章 培养基及其制备
	4
	
	
	
	

	4
	第四章 灭菌及除菌
	2
	
	
	
	

	5
	第五章 发酵机制
	4
	
	
	
	

	6
	第六章 发酵动力学
	4
	
	
	
	

	7
	第七章 发酵过程控制
	4
	
	
	
	

	8
	第八章 发酵生产染菌及防治
	2
	
	
	
	

	9
	第九章 味精和柠檬酸
	4
	
	
	
	

	10
	第十章 抗生素
	4
	
	
	
	

	11
	实验一 柠檬酸发酵、调控及产物分析（综合性）
	
	11
	
	
	

	12
	实验二 细菌（酵母菌）生长动力学参数测定
	
	5
	
	
	

	
	小计
	32
	16
	
	
	

	
	比例
	67％
	33％
	
	
	

	
	合计
	48


五、教学环节与教学要求：

本课程重点阐述发酵工艺的基本原理和控制方法，还以工业上比较成熟的、在工艺上有代表性的几种产品为例进行介绍发酵产品的具体生产工艺，安排有约占总学时数三分之一的实验课。本课程学习的基本要求为：

1.了解微生物发酵的一般流程及原理;

2.掌握培养基的制备及灭菌、菌种的选育及扩大培养、发酵机制、发酵动力学和发酵控制等基本理论;

3. 掌握发酵生产的一般工艺，并能举一反三，了解发酵产品生产的基本规律。

六、课程考核办法：                                                    

1作业:      10分

2课堂参与:  10分

3.实验:      30分

3考试:     50分

七、教材与主要参考书：

1. 教材：

(1)白秀峰《发酵工艺学》北京:中国医药科技出版社 2003年第一版

(2)《发酵工艺学实验》（自编讲义）

2.参考书:

(1)贺小贤《生物工艺原理》北京:化学工业出版社.2003年第一版

(2)俞俊棠《新编生物工艺学》北京:化学工业出版社.2003年第一版

(3)《生物工艺与工程实验技术》北京:中国轻工业出版社.2002年第一版
执笔人：陶兴无
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《遗传学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120116           

课程名称：遗传学          

课程英文名称：Genetics                     

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室

课程面向专业：生物技术

课程类型：必修课      

先修课程：生物化学，微生物学，细胞生物学      

学分：5               

总学时：86     (理论学时：56     实验学时：30) 

二、课程性质与目的

遗传学是研究生物遗传与变异规律的科学，是生物科学中一门发展十分迅速的理论科学，对探索生命的本质、推动整个生物科学的发展起着巨大的作用，目前已发展到了分子水平，不仅从理论上阐明了生命现象的本质，而且大大促进了工业、农业、医药卫生和国防的发展。遗传学是一门重要的基础理论学科和必修课程，通过对遗传学的学习，使学生掌握生物遗传和变异的现象及其规律，深入探索遗传和变异的原因及其物质基础，了解和掌握群体遗传学分子遗传学的基本理论和方法，为今后进一步深造和工作打下必要的理论基础。
三、课程教学内容与要求

第一章 绪论

1.内容与要求

遗传学及其的发展

遗传学与国民经济的关系

掌握遗传变异和遗传学的概念，以及遗传和变异的关系；了解遗传学的发展简史以及遗传学在实践中的意义。

2.教学重点

遗传与变异的关系

第二章 孟德尔定律

1.内容与要求

分离定律及自由组合定律

遗传学数据的统计处理

掌握分离规律和自由组合规律的遗传实验、解释和验证以及相关的概念；了解两个规律在理论和实践中的意义。

2.教学重点

分离规律和自由组合规律的遗传实验、解释和验证以及相关的概念

3.教学难点

概率和遗传比率的计算

第三章 遗传的染色体学说

1.内容与要求

细胞及细胞分裂

染色体周史

遗传的染色体学说

掌握染色体的显微结构和超微结构，减数分裂知识；了解与遗传直接有关的主要细胞器，细胞周期各个时期的特点；高等动、植物配子的发生和染色体周史。

2.教学重点

细胞分裂及染色体结构

3.教学难点

高等动、植物配子的发生和染色体周史

第四章 基因作用及其与环境的关系

1.内容与要求

环境的影响和基因的表型效应

致死基因

复等位现象

非等位基因间的相互作用

掌握显性的相对性和非等位基因间的相互作用；了解环境与基因作用的关系，性状的多基因决定和基因的多效性，表现度和外显率及表型模写；致死基因和复等位现象。

2.教学重点

环境的影响和基因的表型效应

3.教学难点

复等位现象及非等位基因间的相互作用

第五章 性别决定和伴性遗传

1.内容与要求

性别决定

伴性遗传

遗传的染色体学说的直接证明

其它类型的性决定

人类的性别畸形

掌握生物界性别决定的类型，伴性遗传的特点，包括X连锁、Z连锁和Y连锁遗传；了解人类性别异常的现象和发生的原因。

2.教学重点

性别决定及伴性遗传

3.教学难点

遗传的染色体学说的直接证明及其它类型的性决定

第六章 染色体和连锁群

1.内容与要求

连锁和交换

真菌类的遗传力分析

人类连锁分析和细胞学图

掌握与连锁交换有关的主要概念和交换值的测定方法；理解基因定位的方法并作基因连锁图；了解链孢霉四分子分析和着丝粒作图，人类基因定位方法，连锁交换规律在实践中的应用。

2.教学重点

连锁和交换

3.教学难点

遗传力分析和连锁分析

第七章 细菌和噬菌体的重组和连锁

1.内容与要求

细菌和病毒在遗传学研究中的地位

细菌的遗传分析

噬菌体的遗传分析

掌握细菌基因交换的特点和F+、Hfr、F-品系的特点；理解细菌和噬菌体遗传作图的原理和方法；了解细菌突变型和噬菌体突变型。

2.教学重点

细菌的遗传分析

3.教学难点

细菌和噬菌体的遗传分析

第八章 数量性状的遗传

1.内容与要求

数量性状的遗传学分析

分析数量性状的基本统计方法

遗传变异和遗传率

近亲繁殖和杂种优势

掌握数量性状的遗传特点，遗传力的估算和近亲繁殖的遗传效应；了解数量性状的基本统计方法、遗传的多基因假说，以及杂种优势的理论及其在生产中的应用。

2.教学重点

数量性状的遗传学分析

3.教学难点

数量性状的基本统计方法和遗传率的计算
第九章 遗传物质的改变(一) 染色体畸变

1.内容与要求

染色体结构的改变

染色体数目的改变

掌握染色体结构变异的类型及遗传效应，以及染色体组、单倍体、多倍体、单体、缺体、三体等概念；了解染色体结构变异的细胞学鉴别和染色体畸变在实践中的应用。

2.教学重点和难点

染色体结构和数目变异的类型及遗传效应
第十章 遗传物质的改变(二)基因突变

1.内容与要求

基因突变概说

突变的检出

诱发突变

掌握基因突变的概念和类别以及基因突变的特征；了解突变的检出方法，以及诱发突变及其在育种上的应用。

 2.教学重点

基因突变的概念和类别以及基因突变的特征

3.教学难点

突变的检出

第十一章 遗传的分子基础

1.内容与要求

遗传物质是DNA

DNA的分子结构与复制

DNA与蛋白质合成

基因的本质

遗传工程

掌握DNA（或RNA）是遗传物质的证据，基因的本质和基因概念的发展；了解遗传工程的概念，基本操作步骤和遗传工程的应用。

2.教学重点

DNA（或RNA）是遗传物质的证据及基因的本质

3.教学难点

DNA与蛋白质合成以及基因的本质

第十二章 突变和重组机理

1.内容与要求

突变的分子基础

重组的分子基础

转座遗传因子

DNA损伤的修复

掌握化学诱变引起基因突变的分子基础以及几种主要的紫外线损伤的修复方式；了解重组的分子基础，转座因子及转座机理。

2.教学重点

化学诱变引起基因突变的分子基础以及几种主要的紫外线损伤的修复方式

3.教学难点

转座遗传因子及其机理

第十三章 细胞质和遗传

1.内容与要求

母性影响

细胞质遗传

持续饰变

细胞质在遗传中的作用

掌握细胞质遗传的特点，叶绿体、线粒体、草履虫放毒型遗传，植物雄性不育的遗传；了解细胞质遗传的物质基础。

2.教学重点

细胞质遗传的特点

3.教学难点

母性影响及持续饰变

第十四章 遗传与个体发育

1.内容与要求

细胞质在遗传中的作用

细胞分化的可逆性

基因表达的调控

几个发育现象的遗传学分析

噬菌体和原生生物的分化

细胞核和细胞质在个体发育中协同作用

理解细胞质和细胞核在个体发育中的重要作用；以及细胞核和细胞质在个体发育中的协调作用；了解基因表达的调控问题。

2.教学重点

细胞质在遗传中的作用以及细胞核和细胞质在个体发育中协同作用

3.教学难点

几个发育现象的遗传学分析及噬菌体和原生生物的分化
第十五章 遗传和进化

1.内容与要求

进化概说

进化理论

新种形成

育种实践中的人工选择及远缘杂交

掌握遗传平衡规律；了解基因频率的改变是生物进化的原因，以及新种是如何形成的。

2.教学重点

进化理论

3.教学难点

新种形成

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	孟德尔定律
	5
	4
	
	
	

	3
	遗传的染色体学说
	3
	4
	
	
	

	4
	基因作用及其与环境的关系
	4
	3
	
	
	

	5
	性别决定和伴性遗传
	4
	3
	
	
	

	6
	染色体和连锁群
	4
	4
	
	
	

	7
	细菌和噬菌体的重组和连锁 
	3
	3
	
	
	

	8
	数量性状的遗传 
	5
	3
	
	
	

	9
	遗传物质的改变(一) 染色体畸变 
	5
	6
	
	
	

	10
	遗传物质的改变(二)基因突变 
	4
	
	
	
	

	11
	遗传的分子基础 
	4
	
	
	
	

	12
	突变和重组机理 
	4
	
	
	
	

	13
	细胞质和遗传 
	3
	
	
	
	

	14
	遗传与个体发育 
	2
	
	
	
	

	15
	遗传和进化 
	4
	
	
	
	

	
	小计
	56
	30
	
	
	

	
	比例
	65%
	35%
	
	
	

	
	合计
	86


五、教学环节与教学要求：

理论课以讲述基础理论知识为主。深入系统地介绍遗传物质的结构与功能、遗传物质的传递、遗传物质的表达与调控、遗传物质的进化等,同时讲授细胞、分子水平和群体水平的相关知识。采用多种教学手段，包括课堂讲授及实验相结合的综合教学方式。要求学生掌握遗传学的基本概念、原理、基本分析方法，了解遗传学的最新发展，学会应用遗传学基本原理分析一般遗传问题，熟悉遗传学实验的基本操作方法。

六、课程考核办法：

考试

七、教材与主要参考书：

教材

刘祖洞主编. 遗传学(第二版).北京：高等教育出版社，1991

主要参考书

遗传学，王亚馥等. 北京：高等教育出版社, 1999

赵寿元，乔守怡主编. 现代遗传学. 北京：高等教育出版社，2001

执笔人： 谢佳燕
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  《免疫学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120104           

课程名称：免疫学          

课程英文名称:Immunology                     

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室                   

课程面向专业：生物技术

课程类型：必修课          

先修课程：普通生物学  生物化学                       

学分：4               

总学时：64     (理论学时：52     实验学时：12) 

二、课程性质与目的

   免疫学是研究机体免疫系统的组织结构和生理功能的学科。它是生物技术专业的重要基础学科之一。通过课堂讲授、实验技术操作、自学等教学过程，使学生掌握和了解本学科的基本理论、基本知识及基本技能，为学习后继的其它专业课程奠定基础，本要点分为掌握、理解和了解三级要求。

三、课程教学内容与要求

第一章  医学免疫学绪论

1. 掌握免疫、免疫学概念、免疫系统的三大功能；

2. 理解免疫系统的组成、免疫类型、特异性免疫应答及其特点、克隆选择学说；

3. 了解免疫学发展史及免疫学在医学生物学中的重要地位；

重点: 免疫、免疫学概念、免疫系统的三大功能；

难点: 特异性免疫应答及其特点、克隆选择学说

第二章  抗原

1. 掌握抗原的概念和抗原的两大特性（抗原的免疫原性和抗原的反应原性）；

2. 掌握完全抗原和半抗原的概念；

3. 掌握决定抗原免疫原性的条件，包括抗原本身的因素和机体的因素）。

4．掌握抗原特异性的分子基础—抗原决定基的概念；掌握B细胞决定基（表位），T细胞决定基（表位）的概念和特点；

5. 掌握胸腺依赖抗原和胸腺非依赖抗原；

6．理解交叉反应的概念、机制和意义；

7. 理解抗原分类的基本概念；

8. 了解抗原的其他分类方法了解人工结合抗原的反应原性以及天然蛋白质的反应原性;

9. 了解其他非特异性免疫刺激剂（佐剂、超抗原和丝裂原）的种类和作用机制

重点:抗原的概念、特性和抗原免疫原性的条件

难点：抗原决定基的概念

第三章  免疫器官的结构和功能

1．理解中枢免疫器官的概念，胸腺和骨髓结构及功能， 

2．理解外周免疫器官的概念，理解淋巴结、脾脏和MALT的结构和功能；

3. 理解免疫细胞在外周免疫器官的分布和淋巴细胞再循环的概念；

重点：中枢免疫器官、外周免疫器官的概念和功能

免疫球蛋白分子

1. 掌握抗体（免疫球蛋白）的基本概念

2. 掌握免疫球蛋白分子的基本结构（轻链和重链、可变区和恒定区、J链和分泌成份、功能区，酶解片段等）

3. 掌握独特型的概念。

4. 掌握免疫球蛋白分子的功能（特异结合抗原、活化补体、）结合Fc受休、通过胎盘等）；

5. 掌握单克隆抗体的基本概念；

6. 理解五类免疫球蛋白分子的特点；

7. 了解抗体的异质性；

8. 了解人工制备抗体的生产技术（多克隆抗体、单克隆抗体、基因工程抗体）；

重点：抗体的基本概念、结构和功能

难点：独特型的概念

第五章  补体系统

1. 掌握补体系统的基本概念、命名和成份；

2. 理解补体系统三条激活途径的激活物质、激活过程及其主要不同点； 

3. 掌握补体的生物学活性；

4. 理解调节中重要的补体成分灭活物质如C1抑制物，C4结合蛋白、I因子，H因子等的调节作用；

5. 了解补体的性质、补体合成的部位；

6. 了解补体受体；

重点：补体系统的基本概念、补体的性质和生物学活性；

难点：补体系统的激活途径。

第六章  细胞因子

1. 掌握细胞因子概念和分类；

2. 掌握细胞因子作用的共同特点；

3. 理解细胞因子在免疫应答中发挥的作用；

4. 了解细胞因子受体特征；

5. 了解细胞因子的其他生物学作用；

重点：细胞因子概念、分类和作用的共同特点；

难点：细胞因子在免疫应答中发挥的作用；

第七章 白细胞分化抗原和粘附分子

一、白细胞分化抗原（CD）

1. 掌握CD的概念；

2. 理解在免疫应答中发挥重要作用的CD分子；

二、粘附分子

1. 掌握粘附分子的基本概念、分类和免疫学作用；

2. 理解在免疫应答中发挥重要作用的粘附分子；

重点：CD的概念；粘附分子的基本概念、分类和免疫学作用；

第八章  主要组织相容性抗原

1．掌握MHC的基本概念；

2．了解HLA抗原分子结构及其组织分布；

3．掌握MHC的生物学功能；

4．理解人类MHC（ HLA）复合体定位及结构、遗传特征；

5．了解小鼠H-2基因复合体结构及其表达产物和功能；

6．了解HLA在医学上的意义；

重点：MHC的基本概念和生物学功能；

难点：人类MHC（ HLA）复合体定位及结构、遗传特征。

小鼠H-2基因复合体结构及其表达产物和功能。

第九章  淋巴细胞

一、T淋巴细胞

1. 掌握T细胞在胸腺内的发育过程和机制（阳性选择和阴性选择）；

2. 掌握T细胞主要表面分子及其生物学作用；

3. 掌握T细胞亚群的分类及其功能(CD4+T （Th1,Th2）,CD8+T)；

二、 Ｂ细胞 

1．掌握B细胞主要表面分子及其生物学作用；

2．理解B细胞的发育过程；

3. 了解B细胞亚类及其特点；

三、自然杀伤细胞

1．掌握NK细胞概念；

2．了解杀伤细胞活化受体和杀伤细胞抑制受体的概念及作用机制；

3．理解NK细胞的生物学作用和意义；

重点：T细胞和Ｂ细胞的分类、主要表面分子及其生物学作用

难点：T细胞和Ｂ细胞的发育过程和机制

第十章  抗原提呈细胞与抗原提呈

1．掌握抗原递呈细胞概念、种类（巨噬细胞，树突状细胞，Ｂ细胞及靶细胞）和特点；

2．理解抗原递呈的胞质溶胶和溶酶体途径和过程；

3. 了解非经典抗原递呈途径和脂类抗原的CD1分子递呈途径；

重点：抗原递呈细胞概念、种类和特点；

难点：抗原递呈的胞质溶胶和溶酶体途径和过程

第十一章  Ｔ细胞介导的细胞免疫应答

1．掌握Ｔ细胞识别抗原的特点及识别发生的部位；

2．掌握Ｔ细胞活化的信号要求（双信号）；

3．理解ＣD４＋Ｔ细胞及ＣD８＋Ｔ介导的免疫效应及其发生过程； 

4．了解Ｔ细胞活化细胞信号转导过程及活化后基因表达；

5．掌握T细胞应答的生理和病理学意义；

重点：Ｔ细胞识别抗原的特点及识别发生的部位；

Ｔ细胞活化的信号要求（双信号）；

T细胞应答的生理和病理学意义；

难点：ＣD４＋Ｔ细胞及ＣD８＋Ｔ介导的免疫效应及其发生过程；

第十二章  Ｂ细胞介导的体液免疫应答

1. 掌握Ｂ细胞识别抗原的特点；

2. 理解Ｂ细胞对TD抗原免疫应答的基本过程及活化的信号要求；

3. 理解体液免疫应答一般规律；

4. 理解Ｂ细胞对TI抗原的应答；

5．理解粘膜免疫应答；

重点：Ｂ细胞识别抗原的特点与活化的信号要求；

难点：Ｂ细胞对TD抗原免疫应答的基本过程

第十三章  特异性免疫应答的特点及其机制

1. 掌握免疫应答三大特点的概念；

2. 理解免疫耐受的主要机制；

3. 理解免疫应答特异性发生机制：BCR、TCR基因结构的重排的一般规律，BCR、TCR多样性产生的机制和特点；

4. 理解影响免疫耐受形成的因素，包括抗原方面的因素和机体的方面的因素；

5. 了解T细胞和B细胞免疫记忆的细胞基础.

重点：免疫应答特点的概念；

难点：免疫耐受和免疫应答的主要机制

第十四章  免疫应答的调节

1．掌握免疫调节的概念与意义；

2．理解分子、细胞水平对免疫应答的调节；

3．了解独特型网络对免疫应答的调节；

4．了解神经内分泌对免疫系统的调节；免疫系统对神经内分泌的调节；

5．了解群体水平的免疫调节（MHC）；

重点：免疫调节的概念与意义；

第十五章  天然免疫

1．掌握天然免疫的概念、组成、效应机制及其生物学意义；

2．理解天然免疫的识别机制；

3. 了解模式识别受体的生物学特征、类型和功能；

重点：天然免疫的概念、组成及其生物学意义

难点：天然免疫的识别机制；

第十六章  超敏反应

1．掌握超敏反应的概念及分型；

2．理解Ⅰ型超敏反应的概念，发生机制； 

3．理解Ⅱ型超敏反应的概念：发生机制；

4．理解Ⅲ型超敏反应的概念、发生机制； 

5．理解Ⅳ型超敏反应的概念、发生机制； 

6. 了解Ⅰ型超敏反应中IgE合成的调节及其受体；

7. 了解四型超敏反应的常见疾病

重点：超敏反应的概念及分型；

难点：超敏反应的发生机制；

第十七章  自身免疫和自身免疫病

1. 掌握自身免疫和自身免疫病的概念；

2. 理解自身免疫病的发病机制；

3．理解自身免疫病的致病因素；

4．理解自身免疫病的共同特点；

5．了解自身免疫病的免疫学治疗原则；

重点：自身免疫概念，自身免疫病的概念、致病因素和共同特点；

难点：自身免疫病的发病机制；

第十八章  免疫缺陷病

1．掌握免疫缺陷病的概念；

2．理解获得性免疫缺陷综合症发生的机制，免疫学异常;

3．了解主要的原发性免疫缺陷病的免疫学发生机制。

重点：免疫缺陷病的概念

难点：获得性免疫缺陷综合症发生的机制。

第十九章  移植免疫

1．掌握移植抗原的概念；

2．理解各类排斥反应发生的免疫学机制；

3．了解延长移植物存活的措施；

重点：移植抗原的概念

难点：各类排斥反应发生的免疫学机制

第二十章  肿瘤免疫

1．掌握肿瘤抗原的概念;

2．理解机体抗肿瘤的免疫学机制;

3．理解肿瘤逃避免疫监视的机制；

4．了解肿瘤免疫学检测原则；

5. 了解肿瘤免疫的防治原则。

重点：肿瘤抗原的概念;

难点：机体抗肿瘤的免疫学机制;

肿瘤逃避免疫监视的机制；

第二十一章  免疫学检测原理

（此章内容全部放在实验课讲授）

1．掌握抗原或抗体的检测原理、意义；

2．理解抗原或抗体的检测方法、细胞免疫检测原理和方法；

3．了解分子生物学技术在免疫检测中的应用；

重点：抗原或抗体的检测原理、意义；

第二十二章  免疫学在医学中的应用

1. 掌握免疫治疗的概念；

2. 掌握免疫学预防的概念和种类；

3．理解免疫学诊断的原理；

4. 理解常用的免疫功能检测指标。

5．理解人工主动免疫、人工被动免疫、免疫重建的概念；

6. 理解常见的免疫抑制剂的种类和作用机制；

7. 理解免疫学预防的常用制剂及其作用机制；

8. 了解其他免疫治疗制剂的类型和作用机制；

9. 了解新型疫苗的种类、制备和优点；

重点：免疫治疗的概念；免疫学预防的概念和种类；

难点：免疫抑制剂的种类和作用机制；

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学         时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 医学免疫学绪论
	1
	
	
	
	

	2
	第二章 抗原
	1
	
	1
	
	

	3
	第三章 免疫器官的结构和功能
	1
	
	1
	
	

	4
	第四章 免疫球蛋白分子
	2
	
	1
	
	

	5
	第五章 补体系统
	2
	
	
	
	

	6
	第六章 细胞因子
	2
	
	1
	
	

	7
	第七章 白细胞分化抗原和粘附分子
	2
	
	1
	
	

	8
	第八章 主要组织相容性抗原
	2
	
	
	
	

	9
	第九章 淋巴细胞
	2
	
	
	
	

	10
	第十章 抗原提呈细胞与抗原提呈
	2
	
	
	1
	

	11
	第十一章 Ｔ细胞介导的细胞免疫应答
	2
	
	
	1
	

	12
	第十二章 Ｂ细胞介导的体液免疫应答
	2
	
	
	1
	

	13
	第十三章 特异性免疫应答的特点及其机制
	2
	
	
	1
	

	14
	第十四章 免疫应答的调节
	2
	
	
	1
	

	15
	第十五章 天然免疫
	2
	
	
	
	

	16
	第十六章 超敏反应
	2
	
	
	1
	

	17
	第十七章 自身免疫和自身免疫病
	2
	
	
	
	

	18
	第十八章 免疫缺陷病
	2
	
	
	1
	

	19
	第十九章 移植免疫
	2
	
	
	
	

	20
	第二十章 肿瘤免疫
	2
	
	1
	
	

	22
	第二十二章  免疫学在医学中的应用
	2
	
	
	
	

	
	小计
	39
	
	6
	7
	

	
	比例
	75%
	
	11.5%
	13.5%
	

	
	合计
	52


五、教学环节与教学要求

    教师启发学生用科学的思维方法掌握所要求的内容，结合免疫生物学现象，培养学生唯物辩证的思维方式。通过多媒体课件或幻灯片放映，帮助学生了解免疫细胞、免疫分子的结构特点，相互识别和作用的机制；通过习题课和讨论课，帮助学生更好地理解和掌握免疫学的基本理论和基本知识；通过实验课教学，帮助学生掌握免疫学的基本实验技能。

六、课程考核办法

    本课程为考试课，考试形式为闭卷考试，考试成绩占总评的70%；平时成绩占30%，包括实验和平常表现。
七、教材与主要参考书

龚非力教授主编面向21世纪课程教材《医学免疫学》，被评为国家级精品课程。 2003年科学出版社出版。
执笔人：丁洪波

二O O五年三月

《药事管理》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02130319       

课程英文名称：Discipline of Pharmacy Administration

课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室    

课程面向专业：制药工程

课程类型：专业选修课            

先修课程： 

学分：    1.5                      

总学时：30       理论学时：30                      

二、课程性质与目的

《药事管理学》是药学科学的一门重要的分支学科，是药学、法学、管理学、经济学、社会学诸学科之间的一门交叉学科和边缘学科，属于社会科学的范畴，是药学专业学生的必修学科，也是国家执业药师考试的必考科目。课程内容包括药事管理的基本知识、中国现行的有关药事法律法规及行政规章。

通过本课程的学习，学生应该对药事管理的整体结构、法律政策有明确认识，树立法治观念，掌握药事管理的基本规律，从而有效地指导药学学习和实践。
总体要求

应当掌握与药学实践紧密相关的药事管理知识、掌握现行中国重要药事法规，熟悉药事管理学科的必备知识以及常用的相关药事法规，了解药事管理相关分支学科和药事管理领域涉及的其他法律法规。

三、课程教学内容与要求

第一章  绪论

1、教学内容与要求：

［内容］

1 药事管理概述
2 药事管理学科
3 药事管理的研究
［要求］

①掌握药事管理的基本概念、范围及特点
②熟悉我国药事管理学科的形成与发展

③了解药事管理的研究内容与研究方法
2、教学重点：药事管理的基本概念、范围及特点。
3、教学难点：药事管理学科的形成与发展。

第二章  药品、药学与药师

1、教学内容与要求：
［内容］

①药品的定义与分类。

②药学的含义与功能。

③药师与药师法。

4 药品质量监督管理。

5 药品质量监督检验
6 药品标准
［要求］

①掌握药品的定义与分类、药品质量监督管理的主要内容
②掌握药品质量监督检验与药品标准
③熟悉药学的含义、药师的功能与药师法
④了解药学的社会功能与任务
2、教学重点：

①药品的定义与分类。
②药品质量监督管理的主要内容。
3、教学难点：药学的含义、药师的功能与药师法。
第三章  药事组织

1、教学内容与要求：

［内容］

①我国药品监督管理组织。

②我国药品生产经营行业组织机构。

③药学教育、科研和社会团体。

④国外药事管理体制与机构。

［要求］

①掌握我国药品监督管理行政机构及技术机构。

②了解我国药品生产经营组织、行业组织机构及国外药事管理体制与机构
2、教学重点：我国药品监督管理行政机构及技术机构
3、教学难点：我国药品监督管理行政机构及技术机构
第四章  药品管理法

1、教学内容与要求：

［内容］

①法和立法。

②药事管理立法。

③总则。

④药品生产企业管理。

⑤药品经营企业管理
⑥医疗机构的药剂管理
⑦药品管理
⑧药品包装的管理
⑨药品价格和广告的管理

⑩药品监督
［要求］

①掌握药品管理法中药品生产经营企业管理、医疗机构的药剂管理、药品管理、药品包装、价格和广告的管理的重点规范
②熟悉药品监督的主要内容
③了解法和立法的基本知识、药品管理法中的法律责任
2、教学重点：药品管理法中药品生产经营企业管理、医疗机构的药剂管理、药品管理、药品包装、价格和广告的管理的重点规范
3、教学难点：药品监督
第五章  药品注册管理

1、教学内容与要求：

［内容］

①新药注册。

②已有国家标准的药品注册。

③进口药品注册。

④药物非临床研究质量管理规范（GLP）和药物临床试验质量管理规范（GCP）

⑤药品专利保护和新药保护

⑥药品不良反应监测制度

⑦新药研究及开发
［要求］

①熟悉2002年《药品注册管理办法》中的新药、已有国家标准的药品和进口药品的注册审批程序

②掌握药品专利和新药保护的内容、我国药品不良反应监测制度。

③了解药物非临床研究质量管理规范和药物临床试验质量管理规范的规定。

④了解新药临床前的各项要求及临床实验和生物等效性实验的基本内容
2、教学重点：新药、已有国家标准的药品和进口药品的注册审批程序
3、教学难点：药品专利和新药保护的内容、我国药品不良反应监测制度。

第六章  特殊管理的药品
1、教学内容与要求：

［内容］
①药物滥用与管制。
②麻醉药品管理

③精神药品管理

④戒毒药品管理

⑤医疗用毒性药品的管理

⑥放射性药品管理

［要求］
①熟悉麻醉药品、精神药品、戒毒药品、医疗用毒性药品的基本概念、品种、分类及使用的相关规定
②了解这麻醉药品、精神药品、戒毒药品、医疗用毒性药品的生产、供应、进出口的相关规定
2、教学重点：麻醉药品、精神药品、戒毒药品、医疗用毒性药品的基本概念、品种、分类及使用的相关规定
3、教学难点：麻醉药品基本概念、品种、分类及使用的相关规定
第七章  中药管理
1、教学内容与要求：

［内容］

①中药的概念与作用。
②中药管理概述。

③中药品种保护
④野生药材资源保护

⑤中药市场管理
［要求］
①熟悉中药的概念、中药品种保护和野生药材资源保护的品种与措施
②了解中药市场管理以及中药管理的相关法规
2、教学重点：中药品种保护和野生药材资源保护的品种与措施
3、教学难点：中药品种保护和野生药材资源保护的措施。
第八章  药品生产质量管理

1、教学内容与要求：

［内容］
①药品生产概述。
②制药工业的现状
③药品生产质量管理规范（GMP）
［要求］
①熟悉药品生产质量管理规范（GMP）的重点内容
②熟悉GMP的认证管理
③了解我国与世界制药工业的现状
2、教学重点：药品生产质量管理规范（GMP）的重点内容
3、教学难点：GMP的认证管理
第九章  药品经营质量管理
1、教学内容与要求：

[内容]
①药品市场与药品销售。
②药品经营质量管理规范（GSP）。
③药品流通的监督管理。

［要求］
①掌握药品经营质量管理规范（GSP）的重点内容
②熟悉药品流通的监督管理
③熟悉GSP的认证管理、我国药品经营企业的现状
2、教学重点：药品经营质量管理规范（GSP）的重点内容
3、教学难点：GSP的认证管理。
第十章  医疗机构药事管理
1、教学内容与要求：

［内容］
①医疗机构、医院药事管理及组织机构
②调剂业务和处方管理。
③制剂业务与质量管理。

④医疗机构的药品管理
⑤临床用药管理、药学保健与药学信息服务
［要求］
①掌握医疗机构配置制剂质量管理规范的主要内容
②熟悉医疗机构的药事管理组织、调剂业务和处方管理以及医疗机构的药品管理的基本知识
③了解临床用药管理、药学保健与药学信息服务的内容
2、教学重点：医疗机构配置制剂质量管理规范的主要内容
3、教学难点：医疗机构的药事管理组织、调剂业务和处方管理。
四、学时分配

学时分配表

	序

号
	教学内容（按章填写）
	学        时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	4
	
	
	
	

	2
	药品、药学与药师
	4
	
	
	
	

	3
	药事组织
	2
	
	
	
	

	4
	药品管理法
	4
	
	
	
	

	5
	药品注册管理
	4
	
	
	
	

	6
	特殊管理的药品
	2
	
	
	
	

	7
	中药管理
	2
	
	
	
	

	8
	药品生产质量管理
	4
	
	
	
	

	9
	药品经营质量管理
	2
	
	
	
	

	10
	医疗机构药事管理
	2
	
	
	
	

	
	合  计
	30
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

本课程主要以课堂讲授为主，努力培养学生的学习兴趣及严谨认真的学习态度，并不断启发学生独立思考和解决问题的能力。同时，通过实例讲解加深学生对现行法规的理解。

六、课程考核办法：

总评成绩＝平时成绩（30%）＋期末考试成绩（70%）。

1、平时成绩：根据课堂提问、出勤率综合评定。

2、期末考试：考试方式采用闭卷考试。

七、教材与主要参考书：

教  材：
《药事管理学》，主编：吴蓬，人民卫生出版社

参考书：
我国现行药事法规

执笔人：郑卫平

二O O五年三月

《生态学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120321         

课程名称：生态学          

课程英文名称：Ecology                     

课程所属单位：生物与化学工程系生物技术教研室     

课程面向专业：生物技术

课程类型：选修课                             

先修课程：普通生物学   

学分：1.5               

总学时：30   (其中理论学时：30    实验学时：0) 

二、课程性质与目的

　生态学是研究生物与环境之间相互作用关系的科学，是生态科学体系中的重要基础学科，也是生物科学本科学生必修的专业课。通过生态学的学习，让学生理解生态学是研究生物和环境相互关系的科学，掌握生态学的基本概念和理论体系，从深层次上领悟到因为人类以前所未有的规模和强度影响环境，从而导致的能源耗费等重要的生态环境问题。为学生后续课程的学习及其相关学科的研究、发展打下宽厚的理论基础。
三、课程教学内容与要求

第一章  绪论

1.内容与要求

生态学的定义

生态学的历史、对象与范围

生态学的分支学科

掌握 生态学的定义、对象及任务；血、血液凝固、纤维蛋白溶解的生理意义和机制；理解血液的功能及血细胞生成的调节；了解生态学与其他学科之间的关系。

2.教学重点

生态学的定义及研究对象

第二章  环境因子分析

1.内容与要求

环境与生态因子

生物与环境关系的基本原理

生物与光、温度、水和土壤的关系

掌握生物与环境关系的基本原理；了解环境和生态因子与生物之间的关系以及生物对环境因子的适应方式。

2.教学重点与难点
生物与环境关系的基本原理；生态因子作用的特点以及生物对环境因子的适应方式
第三章  种群生态学

1.内容与要求

种群动态

种群的进化与选择

种内关系

种间相互作用

掌握种群的结构、进化与选择、种群的调节机制、种群内和种群间关系；理解生物种群的数量和质量及其动态规律，掌握种群对环境的适应。

2.教学重点

种群的结构、进化与选择、种群内和种群间相互作用和关系

3.教学难点

种群增长模型以及种群数量和质量的动态

第四章  群落生态学

1.内容与要求

生物群落的基本概念

群落结构特征分析

群落的动态

群落的分类与排序

地球上主要群落类型及其分布

掌握生物群落的概念、组成、结构、动态以及我国陆地上主要生物群落类型及其分布规律；了解影响群落结构的因素、群落的分类和排序以及地球上主要群落类型及其分布。 

2.教学重点

群落结构及数量特征、群落多样性以及群落动态

3.教学难点

影响群落物种结构的因素
第五章  生态系统 

1.内容与要求

生态系统的概念 

生态系统中的初级生产、次级生产及分解

生态系统中的能量流动和物质循环

掌握生态系统中的基本概念、能量流动特点和能流分析方法、物质循环特点和主要元素的循环途径；了解负反馈在生态平衡中起的作用。

2.教学重点和难点

生态系统中的基本概念和特征、能量流动和物质循环
第六章  应用生态学

1.内容与要求

环境问题

资源问题

农业问题

人口问题

了解人类所面临的五大危机：人口、能源、资源、粮食和环境问题的严峻性以及应用生态学主要涉及的领域。 

2.教学重点和难点

人类所面临的主要生态学问题，应用生态学时把生态学的理论和社会生产实践结合起来，用以解释并指导解决社会实践中产生的问题。
四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	环境因子分析
	4
	
	
	
	

	3
	种群生态学
	8
	
	
	
	

	4
	群落生态学
	8
	
	
	
	

	5
	生态系统
	7
	
	
	
	

	6
	应用生态学
	2
	
	
	
	

	
	小计
	30
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求

理论课以讲述基础理论知识为主，系统讲解个体、种群、群落、生态系统等相关的基本概念和基础理论，并密切结合工农业生产实践。采用多种教学手段，包括课堂讲授和多媒体课件等，使学生理解生物与环境的微妙关系，体会生物与环境的相互联系，探索生态学规律，树立生物与环境协调发展的理念。

六、课程考核办法

考查

七、教材与主要参考书

教材：孙儒泳，李博，诸葛阳，尚玉昌. 普通生态学.北京：高等教育出版社，1993. 

主要参考书

1．李博. 生态学. 北京：高等教育出版社，2000. 

2．孙儒泳. 动物生态学原理（第三版）. 北京：北京师范大学出版社，2001. 

执笔人： 谢佳燕

二O O五年三月 

《生物安全》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120322           

课程名称：生物安全     

课程英文名称：Biosafety                     

课程所属单位：生物与化学工程系生物技术教研室 

课程面向专业：生物技术

课程类型：选修课                         

先修课程：基因工程        

学分：1               

总学时：20   (其中理论学时：20     实验学时： 0) 

二、课程性质与目的

随着现代生物技术的兴起和迅速发展，生物安全问题逐渐成为全球社会普遍关注的热点。生物安全是一门重要的理论和实践性课程。通过对本课程的学习，使学生理解生物安全问题的客观存在，认识到生物技术在造福人类的同时，也会带来潜在的负面效应，了解和掌握对转基因生物的监测、管理和有效防范，为今后进一步深造和工作打下必要的基础。
三、课程教学内容与要求

第一章 现代生物技术进步

1.内容与要求

生物技术及其发展概况

生物技术发展趋势和存在问题

掌握生物技术的概念及内容；

了解生物技术的发展简史、趋势和存在的问题。

2.教学重点

生物技术的概念及内容

第二章  生物安全

1.内容与要求

转基因生物安全问题的由来

生物安全评价

生物安全控制措施

生物安全管理体系及实施原则

加强生物安全工作的对策

掌握生物安全的概念以及生物安全性的评价和控制措施；

了解转基因生物安全问题的由来；生物安全管理原则及对策。

2.教学重点及难点

生物安全的概念以及生物安全性的评价和控制措施

第三章  转基因植物的生物安全

1.内容与要求

转基因植物应用概况

转基因植物的安全性评估、安全性检测及安全管理

掌握转基因植物的安全性评价；

了解转基因植物安全性检测和安全管理。

2.教学重点及难点

转基因植物的安全性评价及检测

第四章  抗除草剂转基因作物的安全性

1.内容与要求

抗除草剂转基因作物的应用现状

抗除草剂转基因作物的“杂草化”

种植抗除草剂转基因作物的其它安全性问题

抗除草剂转基因作物在中国的应用前景及应注意的问题

掌握抗除草剂转基因作物的抗性基因在环境中移动的主要路径及存在的形式；

了解抗除草剂转基因作物的应用现状以及在应用中应注意的安全性问题。

2. 教学重点及难点

种植抗除草剂转基因作物的安全性问题; 抗除草剂转基因作物的抗性基因在环境中移动的主要路径

第五章  植物用转基因微生物及其产品的安全性

1.内容与要求

微生物应用概况

植物用转基因微生物的安全性评估、安全管理及展望

植物用转基因微生物的安全性评价的代表性案例

掌握植物用转基因微生物的安全性评价和安全管理；

了解植物用转基因微生物的发展现状和代表性转基因微生物案例的生物安全评估。

2.教学重点及难点

植物用转基因微生物的安全性评价和安全管理

第六章  转基因动物及其产品的安全性

1.内容与要求

转基因动物研究及其产业化的现状分析

转基因动物的研究与产品的安全性评估、开发监控及产业化管理

转基因动物与产品开发的展望与建议

掌握转基因动物的研究与产品的安全性评估；产品的开发监控的内容；理解基因动物产品的产业化管理；了解转基因动物的制作方法，转基因动物的研究与产品的展望。

2.教学重点及难点

转基因动物的研究与产品的安全性评估；产品的开发监控

第七章  兽用基因工程生物制品的安全性

1.内容与要求

兽用基因工程生物制品研究和开发概况

兽用基因工程生物制品的安全性问题

兽用基因工程生物制品的安全性评价与管理及展望和建议

掌握兽用基因工程生物制品的安全性及其安全性的评估与管理；

了解兽用基因工程的生物制品

2.教学重点及难点

兽用基因工程生物制品的安全性及其安全性的评估与管理

第八章  转基因水生生物及其产品的安全性

1.内容与要求

转基因水生生物研究背景与现状

中国水生生物多样性面临的问题

转基因水生生物安全工作

转基因水生生物安全检测和管理

掌握转基因水生生物安全性评价的主要研究内容；

了解转基因水生生物国内外研究的概况以及中国水生生物多样性面临的问题。

2.教学重点及难点

转基因水生生物安全性评价的主要研究内容

第九章  转基因食品安全性

1.内容与要求

转基因食品安全性

各国食品安全法规体系和管理现状

转基因食品安全性评价

掌握转基因食品安全性评价的原则；

了解转基因食品及其的安全性问题。

2.教学重点及难点

转基因食品安全性评价的原则

第十章  医药生物技术及其产品的生物安全

1.内容与要求

医药生物技术的国内外研究进展

医药生物技术产品的安全性问题及评估

医药生物技术产品潜在危险的预防措施

掌握在基因工程工程中，医药产品的安全性问题及评价；

了解医药生物技术的国内外研究进展，以及医药生物技术产品潜在危险的预防措施。 

2.教学重点及难点

医药生物技术产品安全性问题及评价

第十一章  美国生物安全法规及管理

1.内容与要求

美国生物安全法规及管理简介

农业部、环境保护局、食品与药物管理局和国立卫生研究院

了解美国各个相关部门对生物安全法规的制定和实施以及生物安全的评估。

2.教学重点

美国各个相关部门对生物安全法规的制定和实施以及生物安全的评估

第十二章  欧盟及英国生物安全法规及管理

1.内容与要求

欧盟及英国的生物安全管理

了解欧盟的生物安全管理以及英国对GMO的目的释放、隔离及遗传修饰食品的管理。

2.教学重点

欧盟的生物安全管理，以及英国对GMO的目的释放、隔离及遗传修饰食品的管理

第十三章  印度、日本和澳大利亚生物安全法规及管理

1.内容与要求

印度、日本和澳大利亚生物安全法规及管理

了解印度的生物技术安全准则以及法规的执行；日本遗传工程体工业化准则；澳大利亚生物安全法规及管理。

2.教学重点

印度、日本和澳大利亚生物安全法规管理以及法规的执行

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	现代生物技术进步
	2
	
	
	
	

	2
	生物安全
	2
	
	
	
	

	3
	转基因植物的生物安全
	2
	
	
	
	

	4
	抗除草剂转基因作物的安全性
	2
	
	
	
	

	5
	植物用转基因微生物及其产品的安全性
	2
	
	
	
	

	6
	转基因动物及其产品的安全性
	2
	
	
	
	

	7
	兽用基因工程生物制品的安全性
	2
	
	
	
	

	8
	转基因水生生物及其产品的安全性
	1
	
	
	
	

	9
	转基因食品安全性
	2
	
	
	
	

	10
	医药生物技术及其产品的生物安全
	1
	
	
	
	

	11
	美国生物安全法规及管理
	1
	
	
	
	

	12
	欧盟及英国生物安全法规及管理
	1
	
	
	
	

	
	小计
	20
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	20


五、教学环节与教学要求

理论课以讲述基础理论知识为主。深入系统地介绍生物安全的发展和趋势、各种转基因生物的安全性等, 同时讲授国内外生物技术安全法规及管理。采用多种教学手段，包括课堂讲授、学习和讨论等的综合教学方式，既重视理论教学，又注意培养学生自学、分析、概括和推理的能力。
六、课程考核办法

考查

七、教材与主要参考书

教材

刘谦，朱鑫泉主编. 生物安全. 北京：科学出版社，2001

主要参考书

朱守一主编. 生物安全防止污染. 北京：化学工业出版社，1999

曾北危主编. 转基因生物安全. 北京：化学工业出版社, 2004
执笔人： 谢佳燕

二O O五年三月

《抗体工程》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120319      

课程名称：抗体工程             

课程英文名称 ：Antibody  Engineering

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室       

课程面向专业：生物技术

课程类型：选修课                   

先修课程：生物化学 分子生物学基因工程    免疫学                       

学分：1                            

总学时：20学时    理论学时：20       实验学时：0          

二、课程性质与目的

本课程为专业选修课。通过该课程的学习，让学生掌握抗体的结构与功能、各种抗体生产技术、抗体在治疗疾病中应用；通过该课程的学习，使学生开阔视野、拓宽知识面、扩展工作的适应性，希望通过学习之后，能适应学科交叉渗透的发展形势。

三、课程教学内容与要求

第一章  概论

1. 了解抗体研究的历史

2. 熟悉抗体生成的免疫学基础

3. 掌握抗原与抗体的概念

重点：抗原与抗体的概念

第二章  抗体的结构与功能

1. 掌握抗体的分子结构

2. 熟悉抗体分子的基因结构和重排

3. 掌握抗体的生物学功能

重点：抗体的分子结构

难点：抗体分子的基因结构和重排

第3章 鼠源单克隆抗体

1、掌握鼠源单克隆抗体的生产原理

2、熟悉鼠源单克隆抗体的制备

3、熟悉鼠源单克隆抗体的应用

重点：鼠源单克隆抗体的生产原理
第4章 抗体基因工程

1. 掌握鼠单抗人源化

2. 熟悉小分子抗体

3. 熟悉双（多）价及双特异抗体分子

4. 熟悉抗体融合蛋白

重点：鼠单抗人源化

第5章 抗体库技术

1. 了解初期的抗体库

2. 掌握噬菌体抗体库技术

3. 熟悉大容量抗体库

4. 熟悉抗体库技术的应用

重点和难点：噬菌体抗体库技术

第6章 转人-Ig基因小鼠

1. 掌握酵母人工染色体技术

2. 熟悉小鼠胚胎干细胞

3. 掌握基因敲除技术的原理

4. 掌握构建含人免疫球蛋白转基因小鼠的原理

5. 了解转基因小鼠的应用

重点：酵母人工染色体技术、基因敲除技术

难点：转基因小鼠的构建

第7章 抗体的表达

1. 掌握哺乳动物细胞表达系统

2. 掌握大肠杆菌表达系统

3. 熟悉酵母和昆虫表达系统

4. 了解动植物表达系统

重点：哺乳动物细胞表达系统和大肠杆菌表达系统

第8章 抗体的分离-纯化-测定

1. 熟悉抗体分离纯化技术

2. 熟悉抗体的测定

重点: 抗体分离纯化

第9章 抗体在疾病治疗中应用

1. 了解抗体在肿瘤治疗、器官移植、免疫系统相关疾病治疗中的应用

第10章 抗体相关技术

1. 了解动物免疫

2. 熟悉抗体的鉴定与分析

3. 熟悉抗体标记

4. 熟悉抗原抗体反应测定

重点：抗体标记和抗原抗体反应测定

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章  概论
	1
	
	
	
	

	2
	第二章  抗体的结构与功能
	2
	
	
	
	

	3
	第3章  鼠源单克隆抗体
	2
	
	
	
	

	4
	第4章  抗体基因工程
	2
	
	
	
	

	5
	第5章  抗体库技术
	2
	
	
	
	

	6
	第六章  转人-Ig基因小鼠
	2
	
	
	
	

	7
	第七章  抗体的表达
	2
	
	
	
	

	8
	第8章 抗体的分离-纯化-测定
	1
	
	
	
	

	9
	第9章 抗体在疾病治疗中应用
	1
	
	
	
	

	10
	第10章 抗体相关技术
	1
	
	
	
	

	
	特别作业
	
	
	
	
	4

	
	小计
	16
	
	
	
	4

	
	比例
	80%
	
	
	
	20%

	
	合计
	20


五、教学环节与教学要求

本课程以课堂讲授为主，课堂讨论为辅，让学生了解抗体工程的相关原理和技术，

开阔视野、拓宽知识面，适应学科交叉渗透的发展形势。

六、课程考核办法

本课程为选修考查课 ，考试以特别作业的形式进行。即写一篇有关抗体工程原理、最新技术进展方面的综述文章。

七、教材与主要参考书

教材：  《抗体工程》董志伟  王琰  主编 北京医科大学出版社出版

执笔人：丁洪波

二O O五年三月  

《生命科学进展》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120320  
课程名称：生命科学进展  

课程英文名称：Progress in Life Sciences                     

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室  

课程面向专业：生物技术

课程类型：选修课  

先修课程：普通生物学、生物化学、细胞生物学、微生物学、分子生物学、基因工程等                      

学分：1  

总学时： 20 

二、课程性质与目的

生命科学进展是为拓宽学生知识面而开设的一门专业选修课。本课程将以专题讲座的形式对现代生命科学、生物技术一些热门领域的最新进展做介绍。拟开展的专题讲座涉及：基因工程及蛋白质工程、植物细胞凋亡、分子标记技术、抗体技术、干细胞与动物克隆、生物信息学等。通过本课程的学习，学生将了解生命科学、生物技术相关领域的进展情况，并开阔其视野。

三、课程教学内容

(一) 基因工程与蛋白质工程

介绍基因工程与蛋白质工程研究进展。

(二) 植物细胞凋亡

介绍植物细胞凋亡研究进展。

(三) 分子标记技术

介绍各种分子标记技术，以及分子标记技术的进展情况。

(四) 抗体技术

介绍单克隆抗体、基因工程抗体等研究进展。

(五) 干细胞与动物克隆

介绍国内外干细胞与动物克隆研究进展。

(六) 生物信息学

    介绍生物信息学及其进展。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学   时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	(一) 基因工程与蛋白质工程
	4
	
	
	
	

	2
	(二) 植物细胞凋亡
	4
	
	
	
	

	3
	(三) 分子标记技术
	4
	
	
	
	

	4
	(四) 抗体技术
	4
	
	
	
	

	5
	(五) 干细胞与动物克隆
	4
	
	
	
	

	
	小计
	20
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	20


五、课程考核办法

平时成绩：20％；论文报告：80％。

执笔人： 刘 军

二O O五年三月

《药物化学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02130105                

课程英文名称：Medicinal Chemistry

课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室    

课程面向专业：制药工程

课程类型：专业必修课            

先修课程：有机化学、生物化学

学分：    3.0                      

总学时：48    理论学时：48                       

二、课程性质与目的

《药物化学》是我校制药工程专业的专业必修课之一。本课程的任务主要掌握常用药物的名称化学名称、化学结构、理化性质、用途及重要药物类型的构效关系。掌握药物在贮存过程中可能发生的化学变及其化学结构和稳定性之间的关系，以确保用药安全、有效。 掌握一些重要药物在体内发生的与代谢有关的化学变化及与生物活性的关系。掌握一些典型化合物的合成路线。熟悉以光学活性体供药的立体化学结构、生物活性特点及命名。了解近年来上市的新药的名称、化学名称、化学结构和用途。了解各类药物的发展史和最新进展。了解影响药效的一些结构因素，药物化修饰的目的和方法，新药开发的途径和方法。
三、课程教学内容与要求

第一章   绪论
1、教学内容与要求：

［内容］

①药物化学的的起源与发展。

②药物化学的任务和研究内容。

③药物命名。

［要求］

①了解药物化学的任务及熟悉发展概况。

②掌握药物化学的的起源与发展，药物命名。

2、教学重点：药物化学的任务。
3、教学难点：药物化学研究内容。

第二章 号中枢神经系统药物
1、教学内容与要求：
［内容］

①镇静催眠药。

②抗癫痫药。

③抗精神病药。

（1）抗抑郁药。

（2）镇痛药
（3）中枢兴奋药
［要求］

①掌握镇静催眠药的类型。掌握异戊巴比妥、奥沙西泮、艾司唑仑、阿普唑仑、地西泮、酒石酸吡唑坦的结构、化学名称、理化性质及用途。熟悉巴比妥类药物和苯并氮杂卓类药物的构效关系。
②掌握抗癫痫药的类型。掌握苯妥英钠、卡马西平、普罗加比的结构、化学名称、理化性质及用途。了解当前常用药物结构类型及特点。
③掌握抗精神失常药的类型。熟悉盐酸氯丙嗪、氟哌啶醇、氯氮平的结构、化学名称、理化性质及用途。了解当前常用药物结构类型。

④掌握抗抑郁药的类型。熟悉丙咪唪、盐酸氟西汀的结构、化学名称、理化性质及用途。了解当前常用药物结构类型。

⑤.掌握合成镇痛药的结构类型。掌握盐酸吗啡、盐酸哌替啶、喷他佐辛、盐酸美沙酮、的结构、化学名称、理化性质及用途。熟悉枸椽酸芬太尼、、纳洛酮的结构、化学名称和用途。熟悉镇痛药的构效关系。了解镇痛药的发展。
⑥掌握中枢兴奋药的结构类型。掌握咖啡因、盐酸甲氨芬酯的结构、化学名称、理化性质及用途。熟悉吡拉西坦的结构、化学名称和用途。了解奥拉西坦、茴拉西坦的结构和用途。了解中枢兴奋药的发展。
2、教学重点：

①中枢系统药物的分类及各类药物的结构类型。
②镇静催眠药的构效关系。
3、教学难点：镇静催眠药的构效关系。
第三章   外周神经系统药物

1、教学内容与要求：

［内容］

①拟胆碱药。

②抗担碱药。

③拟肾上腺素药。

④组胺H1受体拮抗剂。

⑤局部麻醉药

［要求］

①掌握拟胆碱药的类型。掌握氯贝胆碱的结构、化学名称、理化性质及用途。熟悉溴新斯的明的结构、化学名称及用途。了解拟胆碱药的发展和构效关系。
②掌握抗胆碱药的类型。掌握硫酸阿托品、氢溴酸山莨菪碱的结构、化学名称、理化性质及用途。熟悉溴丙胺术林、左旋氯筒箭毒碱、泮库溴铵的结构、化学名称及用途。了解抗胆碱药的发展。
③掌握拟肾上腺素药的结构类型。掌握肾上腺素、麻黄碱、盐酸异丙肾上腺素、沙丁胺醇的结构、化学名称、理化性质及用途。熟悉肾上腺素药的结构类型。掌握盐酸多巴胺、盐酸克仑特罗、盐酸间羟胺的结构、化学名称和用途。了解拟肾上腺素药的构效关系及发展。
④掌握抗过敏药类型。掌握盐酸苯海拉明、马来酸氯苯那敏、盐酸赛庚啶、盐酸西替利嗪、咪唑斯汀的结构、化学名称、理化性质及作途。了解组胺H1受体拮抗剂的发展和构效关系。
⑤掌握局部麻醉药的分类。掌握普鲁卡因、利多卡因的结构、化学名称、理化性质及用途。掌握对氨基苯甲酸酯类局部麻醉药物的构效关系。熟悉盐酸丁卡因、盐酸布比卡因的结构、化学名称、理化性质及用途。
2、教学重点： 

①外周神经系统药物的分类和各类药物的结构类型
②局部麻醉药物的构效关系。

3、教学难点：
①抗过敏药物的结构类型
②对氨基苯甲酸酯类局部麻醉药物的构效关系。

第四章  循环系统药物

1、教学内容与要求：

［内容］

①(受体阻滞剂。

②钙通道阻滞剂。

③钠、钾通道阻滞剂。

④血管紧张素转化酶抑制剂及血管紧张素II受体拮抗剂。

⑤NO供体药物
⑥强心药
⑦调血脂药
⑧抗血栓药
⑨其它心血管系统药物
［要求］

①掌握盐酸普萘洛尔、酒石酸美托洛尔的结构、化学名称、理化性质及用途。。

②熟悉硝苯地平、维拉帕米、地尔硫卓的结构、化学名称、理化性质及用途。了解非选择性钙通道阻滞剂。
③掌握作用于钠、钾离子通道药物的作用机理，熟悉硫酸奎尼丁、盐酸美西律、盐酸胺碘酮的的结构、化学名称、理化性质及用途。
④掌握血管紧张素转化酶抑制剂及血管紧张素II受体拮抗剂对血压影响的机理。

掌握卡托普利、氯沙坦结构、化学名称、理化性质及用途。
⑤熟悉硝酸甘油的作用机制、结构、化学名称、理化性质及用途。
⑥熟悉地高辛的作用机制、结构、化学名称、理化性质及用途。
⑦掌握调酯药的作用机理及分类。掌握洛伐他丁、吉非罗齐结构、化学名称、理化性质及用途。了解调血脂药的发展情况

⑧掌握氯吡格雷、华法林钠的结构、化学名称、理化性质及用途。了解抗血栓药物的作用机理及研究进展

⑨了解作用于心血管系统药物的分类及各类药物的特点，掌握利血平的作用机制。
2、教学重点：循环系统药物的分类及各类药物的结构类型。

3、教学难点：心血管系统药物的结构特点和构效关系。。
第五章  消化系统药物

1、教学内容与要求：

［内容］

①抗溃疡药。

②止吐药。

③促动力药。

④肝胆疾病辅助治疗药物
［要求］

①掌握抗消化性溃疡药物类型。掌握奥美拉唑、盐酸雷尼替丁的结构、化学名称、理化性质及作途。熟悉西咪替丁、法莫替丁的结构、化学名称及用途。了解抗消化性溃疡药物的发展。
②掌握昂丹司琼、盐酸地芬尼多的结构、化学名称、理化性质及作途。熟悉马来酸硫乙拉嗪的结构、化学名称、理化性质及作途。
③掌握西沙比利、甲氧普胺的结构、化学名称、理化性质及作途。熟悉多潘立酮的结构、化学名称、理化性质及作途。
④掌握联苯双酯的结构、化学名称、理化性质及作途。了解谷氨酸、葡醛内酯、水飞蓟素、熊去氧胆酸的结构、化学名称、理化性质及作途。
2、教学重点：

①消化系统药物的分类及各类药物的结构类型。

②抗溃疡药的结构特点。
3、教学难点：抗溃疡药的结构特点。

第六章   解热镇痛药和非甾体抗炎药
1、教学内容与要求：

［内容］
①解热镇痛药。
②非甾体抗炎药。
［要求］
①掌握解热镇痛药的结构类型。掌握阿司匹林、对乙酰氨基酚的结构、化学名称、理化性质和用途。熟悉解热镇痛药的发展。了解二氟尼柳的结构和用途。
②掌握非甾抗炎药的结构类型。掌握羟布宗、甲芬那酸、吲哚美辛、布洛芬、萘普生、双氯芬酸钠、吡罗昔康、塞利西布的结构、化学名称、理化性质和用途。熟悉非甾抗炎药的发展。
2、教学重点：

①解热镇痛药和非甾体抗炎药的结构类型
②非甾体抗炎药的构效关系。

3、教学难点：

①非甾体抗炎药的构效关系。

第七章  抗肿瘤药
1、教学内容与要求：

［内容］

①生物烷化剂。
②抗代谢药物。

③抗肿瘤抗生素

④抗肿瘤的植物药有效成分及其衍生物
［要求］
①掌握生物烷化剂盐酸氮芥、环磷酰胺、塞替派、卡莫司汀、白消安、顺铂的结构、化学名称、理化性质及用途。
②掌握抗代谢药物的作用靶点，掌握氟尿嘧啶、盐酸阿糖胞苷、巯嘌呤、甲氨喋呤的结构、化学名称、理化性质及用途。
③掌握抗肿瘤抗生素的类别。掌握放线菌素D、盐酸平阳霉素、盐酸多柔比星、盐酸米托蒽醌的结构、化学名称的用途。
④了解紫杉醇、长春新碱、喜树碱的用途。了解抗肿瘤药物的发展。
2、教学重点：抗肿瘤药的分类及结构特点。
3、教学难点：抗肿瘤药物的构效关系。
第八章   抗生素

1、教学内容与要求：

［内容］
①(-内酰胺抗生素。
②四环素类抗生素
③氨基糖苷类抗生素

④大环内酯类抗生素

⑤氯霉素类抗生素
［要求］
①掌握抗生素杀菌的主要机制。.掌握青霉素钠（钾）、苯唑西林钠、阿莫西林、头孢氨苄、头孢噻肟钠、哌拉西林、头孢哌酮的结构、化学名称、理化性质及用途。掌握半合成抗生素的发展。熟悉克拉维酸、舒巴坦、氨曲南的结构、化学名称及用途。熟悉(-内酰胺类抗生素的构效关系。
②熟悉四环素的结构、化学性质、用途及不良反应。
③了解氨基糖甙类常用抗生素。
④熟悉红霉素、泰利霉素的结构、化学名称及用途。了解大环内酯类药物的发展。
⑤掌握氯霉素、甲砜霉素的结构、化学名称、理化性质及用途。
2、教学重点：(-内酰胺抗生素的结构特点与构效关系，各类药物的结构特点与构效关系。

3、教学难点：抗生素的分类及各类药物的结构特点

第九章   化学治疗药
1、教学内容与要求：

[内容]
①喹诺酮类抗菌药。
②抗结核药物。
③磺胺类药物及抗菌增效剂。

④抗真菌药物

⑤抗病毒药物

⑥抗寄生虫药
［要求］
①掌握诺氟沙星、盐酸环丙沙星、氧氟沙星的结构、化学名称、理化性质及用途。熟悉吡哌酸的结构、化学名称及用途。了解喹诺酮类抗菌药的发展及构效关系。
②掌握利福平、异烟肼、盐酸乙胺醇的结构、化学名称、理化性质及用途。

熟悉链霉素、对氧基水杨酸钠、利福喷汀的结构、化学名称及用途。了解抗结核药的发展及构效关系。
③熟悉磺胺嘧啶、甲氧苄啶的结构、化学名称及用途。了解磺胺类抗菌药的发展及构效关系。
④熟悉两性霉素B、硝酸益康唑、氟康唑的结构、化学名称及作途。了解抗真菌药的发展。了解咪唑类抗真菌药的构效关系。了解当前常用药物结构类型。

⑤掌握盐酸金刚烷胺、利巴韦林、齐多夫定、阿昔洛韦、拉米夫定的结构、化学名称、理化性质及用途。了解抗病毒药的发展及当前常用药物结构类型。

⑥掌握阿苯达唑、吡喹酮、硫酸奎宁、磷酸氯喹、硫酸氯喹、青蒿素的结构、化学名称、理化性质及用途。
2、教学重点：

①化学治疗药的分类及各类药物的结构特点

②喹诺酮类抗菌剂和磺胺类药物的结构特点和构效关系。
3、教学难点：喹诺酮类抗菌剂和磺胺类药物的结构特点和构效关系。
第十章  利尿药及合成降血糖药物
1、教学内容与要求：

［内容］
①口服降血糖药。
②利尿药。
［要求］
①掌握口服降血糖药的构效关系，掌握甲苯磺丁脲、格列苯脲、盐酸二甲双胍的结构、化学名称、理化性质及用途。
②掌握利尿药的分类。掌握甘露醇乙酰唑胺、氢氯噻嗪、呋噻米的结构、化学名称、理化性质及用途。熟悉洛内酯、氨苯喋啶的结构、化学名称及用途。了解当前常用药物结构类型。
2、教学重点：

①利尿药的结构特点
②合成降血糖药物的结构特点
3、教学难点：口服降血糖药的构效关系
第十一章  激素
1、教学内容与要求：

［内容］
①前列腺素
②肽类激素。
③甾体激素。
［要求］
①掌握激素的类别。掌握前列腺素类药物结构特征。掌握前列地尔、米索前列醇、卡前列素甲酯的结构、化学名称的用途。熟悉地诺前列酮、吉美前列素的结构、化学名称和用途。

了解前列腺素类药物的发展。
②掌握肽类激素药物结构特征。熟悉胰岛素、降钙素的用途。了解肽类激素药物的发展。
③掌握甾体药物分类及结构特征。掌握雌二醇、丙酸睾酮、枸椽酸他莫昔芬、炔诺酮及左炔诺孕酮、炔雌醇、黄体酮、醋酸地塞米松、氢化可的松、醋酸甲羟孕酮、米非司酮的结构、化学名称、理化性质和用途。熟悉双炔失碳酯、己烯雌酚、、醋酸氟轻松、醋酸曲安奈德的结构、化学名称和用途。了解各类甾体药物的发展。
2、教学重点：激素类药物的分类及结构特点
3、教学难点：甾体激素的结构特点及构效关系。
第十二章   维生素

1、教学内容与要求：

［内容］
①脂溶性维生素
②水溶性维生素
［要求］
①掌握脂溶性维生素A、D、E的结构、化学名称、理化性质和用途。熟悉维生素的类别
②掌握水溶性维生素C、生物素的结构、化学名称、理化性质和用途。
2、教学重点：维生素的分类及结构特点
3、教学难点：维生素的结构与作用
第十三章  新药设计开发
1、教学内容与要求：

［内容］
①药物作用的生物学基础
②新药开发的基本途径与方法

③计算机辅助药物设计简介

④新药研究与开发中的基因技术
［要求］
①掌握药物产生药效的决定因素、理化性质对药物的影响。熟悉药物与受体作用的构效关系。
②熟悉新药发现的途径和新药设计。熟悉药物的定量构效关系。掌握前体药物的概念。熟悉前药的作用和设计方法。
③了解计算机辅助药物设计。
④了解基因技术在新药研究中的应用
2、教学重点：新药开发的途径与方法 

3、教学难点：药物作用的生物学基础
四、学时分配

学  时  分  配  表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学        时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	中枢神经系统药物
	4
	
	
	
	

	3
	外周神经系统药物
	4
	
	
	
	

	4
	循环系统药物
	6
	
	
	
	

	5
	消化系统药物
	4
	
	
	
	

	6
	解热镇痛药和非甾体抗炎药
	4
	
	
	
	

	7
	抗肿瘤药
	4
	
	
	
	

	8
	抗生素
	4
	
	
	
	

	9
	化学治疗药
	6
	
	
	
	

	10
	利尿药及合成降血糖药物
	2
	
	
	
	

	11
	激素
	4
	
	
	
	

	12
	维生素
	2
	
	
	
	

	13
	新药设计开发
	2
	
	
	
	

	
	
	48
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

本课程主要以课堂讲授为主，努力培养学生的学习兴趣及严谨认真的学习态度，并不断启发学生独立思考和创新思维能力。同时，课余布置习题以巩固与加深学生对理论知识的掌握。

六、课程考核办法：

总评成绩＝平时成绩（30%）＋期末考试成绩（70%）。
1、 平时成绩：根据课堂提问、课后作业、出勤率综合评定。
2、期末考试：考试方式采用闭卷考试。
七、教材与主要参考书：

教  材：药物化学（第五版）， 郑虎主编，人民卫生出版社

参考书：药物化学，仉文升主编

高等教育出版社

执笔人：郑卫平

二O O五年三月
《天然药物化学》课程教学大纲
一、课程基本信息

课程代码：02130322             

课程英文名称： Natural Medicinal Chemistry                  

课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室       

课程面向专业：制药工程

课程类型：：必修课             

先修课程：有机化学                       

学分： 2.5              

总学时： 40    （理论学时：40      实验学时：0）

二、课程性质与目的

天然药物化学是运用现代科学理论和方法研究天然药物中化学成分的科学。
天然药物化学的教学任务是围绕天然药物的化学成分（主要是生物活性成分或药效成分）的结构特征、理化性质、提取分离方法以及主要类型化学成分的生源途径、结构鉴定的基本理论和基本技能教学，培养学生具有从事天然药物的生产和化学研究的能力，为继承、整理祖国医学宝库和发扬祖国药学事业的工作奠定基础。
本大纲内容可通过讲授、自学、实习等方式进行教学。供教师备课和学生学习参照使用，以明确教与学的基本要求及重点内容。
大纲编写的内容与吴立军教授主编，人民卫生出版社出版的第四版天然药物化学教材密切配合，各章节根据其重要性分为掌握、熟悉和了解三级要求。
天然药物化学为一学期课程，理论教学为40学时。

三、课程教学内容与要求

第一章  总论(4学时)

【目的要求】
掌握天然药物化学的含义、性质与任务；天然产物有效成分提取分离的一般原理及常用方法。熟悉不同的生物合成途径与各类二次代谢产物生成的相关性。
了解本学科近代研究成就及发展趋势，本学科在药学专业中的地位；天然药物化学与相关学科的关系；生物合成的重要理论意义；层析分离法的分类及其分类原理，各种层析分离的要素、相关因素及应用技术；天然化合物结构研究的一般步骤和常用方法。
【教学内容】
天然药物化学的含义、研究对象、任务、发展简史及其在药学专业中的地位。生物合成假说的由来；主要的生物合成途径。中草药化学成分构成特点及有效成分的提取、分离与精制。结构研究的一般步骤及波谱解析在结构研究中的应用。

第二章  糖和苷(4学时)

【目的要求】
掌握糖和苷的结构特征与分类；苷的溶解度与分子结构的内在联系，检识糖、苷类化合物的反应机理与应用；苷键的裂解反应机理及其应用；多糖和苷的提取通法及常用的分离方法。
熟悉苷类化合物的含义；单糖立体化学中的几个重要的名词、术语。
了解单糖结构中各类羟基的不同活性及作用于羟基的化学反应；旋光性质及对结构研究的贡献；糖链结构的测定方法；苷键构型的决定方法。
【教学内容】
单糖的立体化学；糖和苷的分类；糖的化学性质及糖的核磁共振性质；苷键的裂解；糖链结构的测定；糖和苷的提取分离。

第三章  苯丙素类(2学时)

【目的要求】
掌握苯丙酸类的结构类型；香豆素的理化性质。

熟悉香豆素结构类型。
了解木脂素的结构特征及结构类型；木脂素的理化性质。
【教学内容】
苯丙酸类；香豆素的结构类型、化学性质、提取分离方法、波谱特征和生物活性；木脂素的结构与分类、理化性质、提取分离方法、结构鉴定和生物活性。

第四章  醌类化合物(4学时)

【目的要求】
掌握醌类衍生物的理化性质及呈色反应。
熟悉醌类衍生物的结构特征及类型；蒽醌衍生物提取分离的一般原则和方法；蒽醌衍生物结构测定的化学方法。
了解醌类衍生物的生物活性。
【教学内容】
醌类化合物的结构类型、理化性质、提取分离、结构鉴定和生物活性。
第五章  黄酮类化合物(4学时)

【目的要求】
掌握黄酮类化合物的主要理化性质和鉴别反应；UV、NMR、MS在黄酮类化合物结构测定中的应用。
熟悉黄酮类化合物生物合成的基本途径；黄酮类化合物结构分类及其结构类别间的生物合成关系；黄酮类化合物提取分离原理及主要方法；聚酰胺层析法在黄酮类化合物分离中的应用；
了解化学法在黄酮类结构测定中的应用。
【教学内容】
黄酮类化合物生物合成的基本途径；黄酮类化合物结构分类及其结构类别间的生物合成关系。
黄酮类化合物的理化性质、显色反应、生物活性、提取分离方法、检识与结构鉴定。
第六章  萜类和挥发油(6学时)

【目的要求】
掌握萜类成分的结构特征和主要类型；主要类型萜类成分的结构、性质；萜类成分的生源途径；重要的理化性质。
熟悉挥发油的组成；挥发油的通性、提取分离的原则和方法。
了解有重要生物活性的萜类化合物。
【教学内容】
萜类化合物的含义和分类及生源学说；萜类化合物的理化性质、提取分离、检识与结构鉴定。
挥发油的定义、分布和存在、组成和分类、性质、提取与分离及成分的鉴定。
第七章  三萜及其苷类(4学时)

【目的要求】
掌握三萜及其苷类化合物的理化性质与显色反应。
熟悉三萜皂苷类化合物的结构类型与特征；三萜及其皂苷的提取分离方法。
了解三萜皂苷键的裂解反应。
【教学内容】
三萜类化合物的含义、分布、生物合成；四环三萜、五环三萜的结构类型；三萜类化合物的理化性质、提取与分离、结构测定及生物活性。

第八章  甾体及其苷类(2学时)

【目的要求】
掌握甾体化合物的结构特征与分类；强心苷的理化性质；甾体皂苷的理化性质、提取分离方法。
熟悉C21甾体化合物的结构类型和海洋甾体化合物；甾体母核的显色反应及其与三萜的区别；强心苷的结构特征；区分甲、乙型强心苷的方法；甾体皂苷元的结构类型及区分方法。
了解强心苷的提取与分离方法。
【教学内容】
甾体化合物的结构特征与分类；强心苷的概述及生物合成；强心苷的化学结构、理化性质、苷键的水解、显色反应、提取分离、波谱特征及生理活性。甾体皂苷的化学结构、理化性质、提取分离、波谱特征。
第九章  生物碱(6学时)

【目的要求】
掌握生物碱的概念、分类、溶解性及碱性与其分子结构的关系，影响生物碱碱性的诸因素，生物碱提取分离的原理。
熟悉主要生物碱的骨架及结构分类；生物碱常用的检识方法；生物碱的碱性在提取分离和结构研究上的意义；生物碱提取分离的各种方法；生物碱结构测定中常用的降解反应机理及其在结构测定中的作用。
了解生物碱的生物合成途径。
【教学内容】
生物碱的生物合成、分类、生源关系及其分布；生物碱的理化性质、提取分离及结构鉴定。

第十章  海洋天然药物(2学时)

【目的要求】
了解大环内酯类、聚醚类、肽类、C15乙酸原化合物、前列腺素类似物等海洋天然药物。
【教学内容】
大环内酯类、聚醚类、肽类、C15乙酸原化合物、前列腺素类似物等海洋天然药物的分类及重要化合物。

第十一章  天然药物的研究开发(2学时)

【目的要求】
了解天然药物研究开发的程序及天然药物中生物活性成分的研究方法。
【教学内容】
天然药物研究开发的程序；天然药物中生物活性成分的研究方法。
四、学时分配

本课程参考理论学时40学时其分配学时如下所示

学时分配表
	序号
	课程内容
	学时

	第一章
	总论(4学时)
	4

	第二章
	糖和苷(4学时)
	4

	第三章
	苯丙素类
	2

	第四章
	醌类化合
	4

	第五章
	黄酮类化合
	4

	第六章
	萜类和挥发油
	6

	第七章
	三萜及其苷类
	4

	第八章
	甾体及其苷类
	2

	第九章
	生物碱
	6

	第十章
	海洋天然药物
	2

	第十一章
	天然药物的研究开发
	2


五、教学环节与教学要求：

课堂教学以讲述基础理论知识为主。按天然药物化学的学科体系顺序进行讲授；采用多种教学手段，既要重视课堂教学，也要重视课后复习和阶段性、期末的总复习。培养学生自学能力，分析、概括和推理能力。要求全面掌握天然药物化学中的重要的基础理论与基本技术方法，并注重拓展学生的视野及联系实际分析与解决问题的能力。 

六、课程考核办法：闭卷考试

平时成绩：30%；考试成绩：70%

七、教材与主要参考书：

选用教材：
《天然药物化学》（第三版）姚新生主编，人民卫生出版社；

参考书：

1.《天然产物化学》, 徐任生 主编. 科学出版社
2.《天然产物分离》(Nature Products Isolation)

Richard J. P. Cannell编著，1998年Humana Press Inc. 出版，473页。

3. Medicinal Natural Products: A Biosynthetic Approach by Paul M. Dewick - Medical - 2001 - 520 pages
4. Natural Products by J.R. (University of Sussex) Hanson  Royal Society of Chemistry Sep 17, 2003
                      执笔人：陈新

                        二O O五年三月
《药剂学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02130102    

课程名称：药剂学     

课程英文名称：Pharmaceutics
课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室     

课程面向专业：制药工程

课程类型：专业必修课                    

先修课程：药物化学、生物化学、药物分析、药理学
学分：3.0           

总学时：48       （ 理论学时：48   实验学时：0）

二、课程性质与目的

《药剂学》是我校制药工程专业的专业必修课之一。本课程的任务主要是围绕研究药物制剂的处方设计、基本理论、制备工艺和合理应用的问题，培养学生的学习能力、科学分析综合能力及科学思维方法，使学生掌握药剂学的基本理论知识和实验技能。

通过本课程的学习，学生应掌握现代药剂学的基本理论知识和实验技能，毕业后能够从事药物制剂的检验、监控和研究开发工作。
三、课程教学内容与要求

第一章  绪论
1、教学内容与要求：

［内容］

①药剂学的概念。

②药物剂型。

③药剂学的发展简史。

④处方。

［要求］

①了解药剂学的任务及熟悉发展概况。

②掌握药剂学的概念及药剂学常用术语：药剂及药品、剂型、制剂、药剂、成药。

③掌握药物剂型的分类方法及特点。

2、教学重点：药剂学常用术语及药物剂型的分类方法及特点。
3、教学难点：怎样学好药剂学？
第二章  液体制剂

1、教学内容与要求：
［内容］

①概述。

②液体制剂的溶剂和附加剂。

③增加药物溶解度的方法。

④液体制剂形成的理论及影响稳定性的因素。

［要求］

①了解液体制剂的防腐与色、香、味的应用。

②掌握液体制剂的含义、特点、分类及质量要求。
③掌握液体制剂的常用溶剂、表面活性剂的种类与应用。增加溶解度的方法。

2、教学重点：

①体制剂的含义、特点、分类及质量要求。
②液体制剂的常用溶剂、表面活性剂的种类与应用。增加溶解度的方法。
3、教学难点：液体制剂的常用溶剂、表面活性剂的种类与应用。
第三章  灭菌制剂与无菌制剂

1、教学内容与要求：

［内容］

①概述。

②注射剂的溶剂和附加剂及制备。

③注射用无菌粉末。

④眼用制剂。

［要求］

①了解无菌法和无菌操作法的概念和常用方法。

②掌握注射剂的含义、特点、类型、制备工艺及质量要求。

③掌握注射剂的常用溶剂、附加剂的作用。

④熟悉滴眼剂的含义、质量要求、pH及渗透压的调节。
2、教学重点： 

①注射剂的含义、特点、类型、制备工艺及质量要求。
②注射剂的常用溶剂、附加剂的作用。

3、教学难点：
①注射剂的含义、特点、类型、制备工艺及质量要求。

②注射剂的常用溶剂、附加剂的作用。

第四章  固体制剂-１

1、教学内容与要求：

［内容］

①散剂。

②颗粒剂。

③胶囊剂。

④片剂。

［要求］

①了解散剂在制备及储存中可能出现的问题及相应的解决措施。散剂一般制法和质量要求。

②熟悉散剂的特点、质量要求、制备工艺。

③掌握片剂的特点、种类、质量要求与检查。片剂的辅料及片剂处方的组成、制备工艺过程。
2、教学重点：片剂的特点、种类、质量要求与检查。片剂的辅料及片剂处方的组成、制备工艺过程

3、教学难点：压片过程中可能发生的问题及解决方法。
第五章   固体制剂-２

1、教学内容与要求：

［内容］

①胶囊剂。

②滴丸剂。

③膜剂。
［要求］

①了解上述制剂的质量控释。

②掌握胶囊剂的处方组成、特点、制备方法。

③掌握滴丸剂和膜剂的处方组成、特点、制备方法。常用的成膜材料。
2、教学重点：

①胶囊剂的处方组成、特点、制备方法。

②滴丸剂和膜剂的处方组成、特点、制备方法。常用的成膜材料。
3、教学难点：常用的成膜材料。

第六章  半固体制剂
1、教学内容与要求：

［内容］
①软膏剂。
②眼膏剂。
③凝胶剂。

④栓剂。
［要求］
①了解软膏剂的吸收，掌握软膏剂的常用基质、制备工艺及质量要求。典型处方分析，掌握栓剂的作用特点、种类、质量要求及置换价的计算。常用的栓剂基质、制备方法。
②熟悉眼膏剂的无菌措施及质量要求。
2、教学重点：

①软膏剂的常用基质、制备工艺及质量要求。典型处方分析。

②栓剂的作用特点、种类、质量要求及置换价的计算。常用的栓剂基质、制备方法。

3、教学难点：

①栓剂的作用特点、种类、质量要求及置换价的计算。常用的栓剂基质、制备方法。

第七章   气雾剂、喷雾剂与粉雾剂
1、教学内容与要求：

［内容］

①气雾剂的含义、种类、特点、组成。
②气雾剂的制备、质量评价。
［要求］
①了解气雾剂的制备、质量检查。
②掌握气雾剂的含义、种类、特点、组成。
③了解喷雾剂的含义、种类、特点、组成。
④了解粉雾剂的含义、种类、特点、组成。
2、教学重点：气雾剂的含义、种类、特点、组成。
3、教学难点：气雾剂的含义、种类、特点、组成。
第八章   浸出技术与中药制剂（自学）

1、教学内容与要求：

［内容］
①浸出制剂的概念、种类。
②浸出过程及影响因素。
③质量控制。
［要求］
①熟悉常用的浸出方法、工艺、设备、浸出原理及浸出液的、干燥的方法。质量控制及典型处方分析。
②掌握浸出制剂的概念、种类、浸出溶剂的选用、浸出过程及影响因素。。
2、教学重点：

3、教学难点：

第九章  药物溶液的形成理论
1、教学内容与要求：

[内容]
①药用溶剂的种类及性质。
②药物的溶解度与溶出速度。
③药物溶液的性质与测定方法。
［要求］
①了解药用溶剂的种类及性质，药物溶液的性质与测定方法。
②掌握药物的溶解度与溶出速度。
2、教学重点：药物的溶解度与溶出速度。

3、教学难点：药物的溶解度与溶出速度。
第十章  表面活性剂
1、教学内容与要求：

［内容］
①概述。
②表面活性剂的分类。
③表面活性剂的基本性质和应用。
④表面活性剂的生物学性质。
［要求］
①熟悉表面活性剂的分类。
②掌握表面活性剂的基本性质和应用。
③了解表面活性剂的生物学性质。
2、教学重点：

①表面活性剂的分类。 

②表面活性剂的基本性质和应用。 

3、教学难点：表面活性剂的基本性质和应用
第十一章   药物微粒分散系的基础理论（自学）
1、教学内容与要求：

［内容］
①概述。
②药物微粒分散系的主要性质与特点。
③药物微粒分散系的物理稳定性。
［要求］
①熟悉药物微粒分散系的主要性质、特点与物理稳定性。
2、教学重点：
3、教学难点：
第十二章  药物制剂的稳定性

1、教学内容与要求：

［内容］
①概述
②药物稳定性的化学动力学基础
③影响药物制剂稳定性的因素和稳定方法
④药物制剂稳定性的实验方法（自学）
［要求］
①掌握制剂中药物化学降解的主要途径。影响药物制剂稳定性的因素和稳定方法。

②熟悉研究液体药物制剂稳定性的实验方法。
③了解液体剂型中药物的配伍变化及处理原则与方法。
2、教学重点：

①制剂中药物化学降解的主要途径。
②影响药物制剂稳定性的因素和稳定方法。
3、教学难点：
第十三章  粉体学基础（自学）
1、教学内容与要求：

［内容］
①粉体粒子的性质
②粉体粒子的密度、空隙率、流动性、充填性、吸湿性、润湿性等性质
［要求］
①了解粉体粒子的各种性质。
2、教学重点： 

3、教学难点：
第十四章   流变学基础（自学）

1、教学内容与要求：

［内容］
①流变性质及测定方法
［要求］
①熟悉流变性质及测定方法。
2、教学重点： 

3、教学难点：

第十五章  药物制剂的设计
1、教学内容与要求：

［内容］
①概述
②制剂设计的基础、处方设计前工作、处方的优化

③制剂的研究与申报
［要求］
①熟悉制剂的研究与申报。
②掌握制剂设计的基础、处方设计前工作、处方的优化。
2、教学重点：

①制剂设计的基础。
②处方的优化。
3、教学难点：制剂设计的基础。

第十六章  制剂新技术

1、教学内容与要求：

［内容］

①包合技术。

②固体分散技术。

③微型包囊技术。

［要求］

①掌握固体分散体的含义、特点、常用载体与制法。包含物的概念，环糊精的应用。微囊、微球与脂质体的含义、特点及应用。
②熟悉微囊的组成、制备方法及质量评定。
③了解固体分散体的速效原理。微囊化的概念。
2、教学重点：固体分散体的含义、特点、常用载体与制法。
3、教学难点：固体分散体的含义、特点、常用载体与制法。

第十七章   缓释、控释制剂

1、教学内容与要求：

［内容］

①概述。

②口服定时和定位释药系统。

③靶向制剂。

［要求］

①掌握缓释、控释制剂释药原理和设计方法。
②熟悉口服定时和定位释药系统。
③了解靶向制剂。
2、教学重点：缓释、控释制剂释药原理和设计方法。
3、教学难点：缓释、控释制剂释药原理和设计方法。

第十八章  经皮吸收制剂

1、教学内容与要求：（自学）

［内容］

①概述。

②经皮吸收制剂的研究。

③经皮吸收制剂的制备。

［要求］

①了解ＴＤＤＳ的发展与特点
第十九章  生物技术药物制剂

1、教学内容与要求：（自学）

［内容］

①概述
②蛋白质类药物制剂的处方与工艺
③蛋白质类药物新型给药系统
［要求］

①了解生物技术药物的研究概况
四、学时分配

学时分配表

	序

号
	教学内容（按章填写）
	学       时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 液体制剂
	4
	
	
	
	

	3
	第三章 灭菌制剂与无菌制剂
	4
	
	
	
	

	4
	第四章 固体制剂-1
	4
	
	
	
	

	5
	第五章 固体制剂-2
	4
	
	
	
	

	6
	第六章 半固体制剂
	4
	
	
	
	

	7
	第七章 气雾剂、喷雾剂与粉雾剂
	3
	
	
	
	

	8
	第九章 药物溶液的形成理论
	3
	
	
	
	

	9
	第十章 表面活性剂
	3
	
	
	
	

	10
	第十一章 药物微粒分散系的基础理论
	3
	
	
	
	

	11
	第十二章 药物制剂的稳定性
	3
	
	
	
	

	12
	第十五章 药物制剂的设计
	3
	
	
	
	

	13
	第十六章 制剂新技术
	4
	
	
	
	

	14
	第十七章 缓释、控释制剂
	4
	
	
	
	2

	
	小计
	48
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	48


五、教学环节与教学要求：

本课程主要以课堂讲授为主，还安排了与理论学习相配合的实验，使学生在提高动手能力的同时，培养了严谨认真的学习态度，并不断提高独立解决问题的能力，为今后走上工作岗位打下坚实的基础。同时，课余布置习题以巩固与加深学生对理论知识的掌握。

六、课程考核办法：

总评成绩＝平时成绩（30%）＋期末考试成绩（70%）。
1、 平时成绩：根据课堂提问、课后作业、出勤率综合评定。
2、 期末考试：考试方式采用闭卷考试。
七、教材与主要参考书：

教  材：

药剂学（第五版）， 崔福德主编，人民卫生出版社，200４年２月

参考书：

1、药剂学（第四版），毕殿洲主编,北京：人民卫生出版社，2000年5月

2、工业药剂学的理论与与实践（第二版）,北京工学院药学系等译，北京:化学工业出版社,1984年2月
执笔人：植  飞

二O O五年三月
《制药工程与设备》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02307                   

课程英文名称：Pharmaceutical engineering and quipments 
课程所属单位：：生物与制药工程系制药工程教研室          

课程面向专业：制药工程

课程类型：专业必选课            

先修课程：化工原理、物理化学

学分：3.5                    

总学时：56         理论学时：56                       

二、课程性质与目的

《制药工程与设备》是我院制药工程专业的专业必选课之一。本课程的任务主要是围绕化学合成、生化制品的反应工程与设备、中药和化学药的分离工程与设备，药品的制剂工程与设备等相关问题，掌握工厂实际生产的基本方法，培养学生的工业生产观念，，使学生掌握药品工业生产的基本方法、设备与流程。

通过对本课程的学习，学生应掌握现代药物生产从原料到制剂的全部工业生产方法，能掌握反应器的操作与设计，分离方法和分离设备的特性、选择和设计，制剂的生产设备与流程，并初步具有能设计药品生产的整个生产工艺的基本理论知识和实验技能，毕业后能够从事药品生产车间的操作、管理和开发工作。
三、课程教学内容与要求

绪论
1、教学内容与要求：

［内容］

①制药工程的概念。

②制药工程的内容。

③制药工程的意义

［要求］

①掌握制药工程的概念与内容

②了解制药工程的意义

2、教学重点：制药工程的概念与内容。
3、教学难点：制药工程的概念与内容。
第1篇 反应工程工程与设备

第一章    反应器基本理论
1、教学内容与要求：
［内容］

①理想反应器的基本理论。

②等温等容过程的反应器。

③反应器型式及操作方式的选择。

④停留时间分布及其测定。

⑤流动模型与停留时间分布。
［要求］
①掌握理想反应器的基本理论。

②掌握等温等容过程的反应器的设计方程及其方法。

③掌握反应器型式及操作方式的选择。

④掌握停留时间分布及其测定。

⑤掌握流动模型与停留时间分布的关系。能够运用流动模型和停留时间分布来计算实际反应器的转化率。
2、教学重点：

①理想反应器的基本理论。

②等温等容过程的反应器。

③反应器型式及操作方式的选择。

④停留时间分布及其测定。

⑤流动模型与停留时间分布。
3、教学难点：

①反应器型式及操作方式的选择
②流动模型与停留时间分布

第二章  搅拌釜式反应器

1、教学内容与要求：
［内容］

①搅拌釜中的流动与混合

②搅拌器的选型与放大。

③搅拌功率的计算。

④搅拌釜的传热。

⑤间歇反应釜的工艺计算。

⑥连续反应釜的热稳定性。

［要求］

①掌握搅拌釜中的流动与混合的关系，提高混合的措施及与搅拌功率的定性、定量关系。

②掌握搅拌器的选型与放大的基本原则。

③掌握搅拌功率的计算。

④掌握搅拌釜的传热计算。

⑤掌握间歇反应釜的工艺计算。

⑥能够定性分析连续反应釜的热稳定性及其影响因素。

2、教学重点：

①搅拌釜中的流动与混合
②搅拌器的选型与放大。

③搅拌功率的计算。

④间歇反应釜的工艺计算。
3、教学难点：
间歇反应釜的工艺计算。
第3章 生化反应器

1、 教学内容与要求

［内容］

①生化反应过程的任务、特点、分类、研究对象及研究内容。
②简单的酶催化反应动力学及影响酶催化反应动力的因素。

③简单的细胞反应过程动力学。
④生化反应器的设计与分析。

⑤生化反应器的传递过程。
⑥生化反应器的流动力模型与放大。

［要求］

①掌握简单的生化反应动力学及其影响因素。

②掌握生化反应器设计与分析。

2、教学重点： 

①掌握简单的生化反应动力学及其影响因素。

②掌握生化反应器设计与分析。

3、教学难点：
①掌握简单的生化反应动力学及其影响因素。

②掌握生化反应器设计与分析。

第四章   其他型式反应器
1、教学内容与要求：

［内容］

①管式反应器。

②气液相反应及反应器。

③气固相固定床催化反应器。

④其他型式的反应器。

［要求］

①掌握管式反应器等温等容、变温变容过程的计算。

②掌握气液相反应过程、动力学方程及其反应器设计。

③掌握气固相固定床催化反应器理论。

2、教学重点： 

①掌握管式反应器等温等容、变温变容过程的计算。

②掌握气液相反应过程、动力学方程及其反应器设计。
3、教学难点：
①管式反应器等温等容、变温变容过程的计算。

②气液相反应过程、动力学方程及其反应器设计。
第2篇 分离工程与设备

第五章  萃取

1、教学内容与要求：

［内容］

①固液萃取。

②反胶团萃取。

③双水相萃取。

④超临界流体萃取。

［要求］

掌握固液萃取、反胶团萃取、双水相萃取、超临界流体萃取的基本原理、影响因素、基本设备、和工艺流程等。
2、教学重点： 

固液萃取、反胶团萃取、双水相萃取、超临界流体萃取的基本原理和影响因素
3、教学难点：
固液萃取、反胶团萃取、双水相萃取、超临界流体萃取的基本原理和影响因素

第六章   蒸馏

1、教学内容与要求：

［内容］

①分子蒸馏技术。

②水蒸气蒸馏。

③特殊间歇蒸馏。
［要求］

分子蒸馏技术、水蒸气蒸馏、特殊间歇蒸馏的基本原理、影响因素、基本设备、和工艺流程等。
2、教学重点：

分子蒸馏技术、水蒸气蒸馏、特殊间歇蒸馏基本原理和影响因素
3、教学难点：

分子蒸馏技术、水蒸气蒸馏、特殊间歇蒸馏基本原理和影响因素
第七章   吸附与离子交换
1、教学内容与要求：

［内容］
①吸附
②离子交换。
［要求］
①掌握吸附的基本原理、常用的吸附剂，吸附分离的基本设备及工艺。
②掌握离子交换的基本原理、常用的离子交换树脂及其命名，基本离子交换过程设备及工艺
2、教学重点：

①吸附的基本原理、常用的吸附剂，吸附分离的基本设备及工艺。
②离子交换的基本原理、常用的离子交换树脂及其命名，基本离子交换过程设备及工艺

3、教学难点：

①吸附的基本原理、吸附分离的基本设备及工艺。
②离子交换的基本原理，基本离子交换过程设备及工艺。

第八章 色谱分离技术

1、教学内容与要求：

［内容］
①色谱吸附分离原理。
②气相和液相色谱分离过程的基本理论
［要求］
①掌握色谱吸附原理
②掌握气相和液相色谱分离过程的基本理论等。
2、教学重点：

①色谱吸附原理
②气相和液相色谱分离的过程的基本理论等
3、教学难点：

①掌握色谱吸附原理
②掌握气相和液相色谱分离过程的基本理论

第九章  电泳分离技术

1、教学内容与要求：

［内容］
①电泳基本原理。
②电泳技术的分类及各自的工艺特点
［要求］
①掌握电泳分离的基本原理。
②掌握电泳技术的分类及各自的工艺特点。
2、教学重点：

①电泳基本原理。
②电泳技术的分类及各自的工艺特点等
3、教学难点：

电泳基本原理及各种电泳分离技术的特点。

第三篇   制剂工程

第十章  制剂生产工艺与设备

1、教学内容与要求：

［内容］

①固体制剂的生产工艺、设备及流程。
②液体制剂的生产工艺、设备及流程。
［要求］
①固体制剂的生产工艺、设备及流程。
②液体制剂的生产工艺、设备及流程。
2、教学重点：

①固体制剂的生产工艺、设备及流程。
②液体制剂的生产工艺、设备及流程。

3、教学难点： 

四、学时分配

学  时  分  配  表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学       时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	第一章 反应器基本理论
	6
	
	
	
	

	3
	第二章 搅拌釜式反应器
	5
	
	
	
	

	4
	第三章 生化反应器
	8
	
	
	
	

	5
	第四章 其他型式反应器
	4
	
	
	
	

	6
	第五章 萃取
	8
	
	
	
	

	7
	第六章 蒸馏
	4
	
	
	
	

	8
	第七章 吸附与离子交换
	4
	
	
	
	

	9
	第八章 色谱分离技术
	4
	
	
	
	

	10
	第九章 电泳分离技术
	4
	
	
	
	

	11
	第十章 制剂生产工艺与设备
	8
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

本课程主要以课堂讲授为主，还安排了与理论学习相配合的实验，使学生在提高动手能力的同时，培养了严谨认真的学习态度，并不断提高独立解决问题的能力，为今后走上工作岗位打下坚实的基础。同时，课余布置习题以巩固与加深学生对理论知识的掌握。

六、课程考核办法：

总评成绩＝平时成绩（30%）＋期末考试成绩（70%）。

1、 平时成绩：根据课堂提问、课后作业、出勤率综合评定。

2、 期末考试：考试方式采用闭卷考试。
七、教材与主要参考书：

教  材：
《药厂反应设备及车间工艺设计》（第1版）， 蒋作良主编，中国医药科技出版社

    《高等制药分离工程》，李淑芬等主编，化学工业出版社
参考书：
1、《化学反应工程》（第2版），陈甘棠主编，化学工艺出版社 

2、《制药工程导导论》，白鹏主编，化学工业出版社

3、《制药设备与工程设计》朱红吉等主编，化学工业出版社

4、《工艺药剂学》，张汝华等主编，中国医药科技出版社

5、《生化反应动力学与反应器》第二版 戚以政 汪叔雄 编著 化学工业出版社

执笔人：蔡雄辉

二O O五年三月

《药物合成反应》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02130104   

课程名称：药物合成反应  

课程英文名称Organic Reactions for Drug Synthesis
课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室        

课程面向专业：制药工程

课程类型：必修课     

先修课程：有机化学、药物化学                      

学分：2             

总学时： 32 

二、课程性质与目的
《药物合成反应》是制药工程专业的专业基础必修课。内容包括重要的药物合成反应如：卤化、烃化、酰化、缩合、重排、氧化和还原等常见的单元反应和药物合成设计原理。各单元反应着重介绍反应机理，讨论反应物（试剂）的结构、反应条件和反应方向、反应产物之间的关系，力求突出药物合成反应中反应物骨架、官能团或化学键变化的最根本特征和选择性控制方面的研究进展。药物合成设计原理主要介绍逆向合成原理、综合应用各类药物合成反应的基本方法。通过本课程的学习，使学生在学习有关基础课程后能系统地掌握药物制备中重要的有机合成反应和合成设计原理，培养学生在实际药物合成工作中设计、分析问题和解决问题的能力。
三、课程教学内容与要求

（一） 卤化反应（4学时） 
1、教学内容与要求

熟悉卤化反应的类型、机理。了解卤化反应在药物合成中的应用
（1）不饱和烃的卤加成反应。
（2）烃类的卤取代反应（烯丙位、苄基位碳原子上的卤取代反应和芳烃的卤取代反应）。
（3）醇、酚和醚的卤置换反应。
（4）羧酸的卤置换反应。
（5）其它官能团化合物的卤置换反应（卤素交换、-OTs、-OMs的置换反 应、芳香重氮盐化合物的卤置换反应。 
2、教学重点

熟悉卤化反应的类型、了解卤化反应在药物合成中的应用。
3、教学难点

卤化反应的反应机理

（二） 烃化反应（4学时） 

1、 教学内容与要求

熟悉氧、氮、碳原子上的烃化反应方法
（1）醇的O-烃化反应（Williamson reaction、nucleophilic substitution、芳磺酸酯、环氧乙烷、烯烃等为烃化剂的反应）。

（2） 酚的O-烃化反应（烃化剂的选择、位阻及螯合对烃化的影响、多元酚的选择性烃化等）。

（3） O-烃化反应在酚、醇羟基的保护上的应用。

（4） 氮原子上的烃化反应[Gabriel reaction、仲、叔胺的制备；芳胺及杂环胺的N-烃化]。

（5） 碳原子上的烃化反应（Friedel-Crafts reaction的机理、定位效应、影响因素、催化剂的种类、溶剂的选择等）。

（6） 羰基化合物α位C-烃化反应及其应用。

（7） PTC在烃化反应中的应用。
2、 教学重点

氧、氮、碳原子上的烃化反应方法、
3、教学难点

重要的人名反应、机理。

（三） 酰化反应（4学时） 
1、 教学内容与要求

氧、氮、碳原子上的酰化反应方法、重要的人名反应、机理。极性反转的概念及在亲核酰化反应中的应用
（1）醇、酚的O-酰化反应，酰化试剂的选择及其在基团保护方面的应用等。

（2）氮原子上的酰化反应，酰化试剂的选择及其在基团保护方面的应用等。

（3）碳原子上的酰化反应，介绍芳烃的酰化反应（Friedel-Crafts reaction 、Gattermann reaction、 Vilsmerier reaction 等重要人名反应）、烯烃的C-酰化反应，重点讲解羰基化合物的α位的C-酰化。

（4）介绍极性反转的概念及在亲核酰化反应中的应用。
2、教学重点

氧、氮、碳原子上的酰化反应方法、重要的人名反应、机理。
3、教学难点

极性反转。

（四）缩合反应（6学时） 
1、教学内容与要求

熟悉缩合化反应的类型、掌握重要的人名反应及机理。了解它们在药物合成中的应用。

（1）α-羟烷基、卤烷基、氨烷基化反应（Aldol condensation、Tollens condensation、Claisen-Schimidt reaction、Cannizzaro reaction 、安息香缩合、Reformatsky 反应、Grignard及Barbeir反应、Blanc反应、Mannich 反应、Pictet-Spengler 反应等人名反应）。

（2）β-羟烷基反应；β-羰烷基化反应（重点讲解Michael 反应机理及应用）。

（3）亚甲基化反应（Wittig 反应、Wittig-Horner 反应、Knoevenagel 反应、Stobbe反应、Perkin 反应等人名反应）。

（4）Darzens 反应。

（5） 环加成反应（Diels-Alder反应、1，3-偶极加成反应）。
2、教学重点

缩合化反应的类型、掌握重要的人名反应及机理。

3、教学难点

缩合化反应在药物合成中的应用。 
（五）重排反应（6学时） 

1、教学内容与要求
熟悉重排化反应的类型、掌握重要的人名反应及机理。了解它们在药物合成中的应用。 

（1）从碳原子到碳原子的重排反应（Wagner-Meerwein rearrangement、Pinacol rearrangement）。

（2）从碳原子到杂原子的重排反应（Beckmann、Hofmann、Curtius、Schmidt等人名反应）。

（3）从杂原子到碳原子的重排反应（Stevens、Sommelet-Hauser、Wittig等重排反应）。

（4）σ键的[3，3]迁移重排反应（Claisen、Cope重排反应）。 
2、教学重点

掌握主要的人名反应。

3、教学难点

Stevens、Sommelet-Hauser重排。

（六）氧化反应（4学时） 

1、教学内容与要求

熟悉氧化反应的类型、掌握烃类、醇、醛、酮及芳烃氧化反应及相应的氧化剂。并了解它们在药物合成中的应用。

（1） 烃类的氧化反应。

（2） 醇类的氧化反应

（3） 醛、酮的氧化反应。

（4） 芳烃的氧化反应。 
2、教学重点

氧化剂及氧化条件。

3、教学难点

醛、酮的氧化反应。

（七）还原反应（4学时） 

1、教学内容与要求

了解催化氢化和化学还原反应的类型；了解常用催化剂的应用范围及特点，了解不对称还原反应的进展。并了解它们在药物合成中的应用。

（1） 介绍多相催化氢化反应和均相催化氢化反应。

（2） 羰基的化学还原反应。

（3） 羧酸及其衍生物的化学还原反应。

（4） 含氮化合物的还原反应。

（5） 介绍不对称还原反应的概念及发展。
2、教学重点 
羰基的化学还原反应。
3、教学难点

不对称还原

四、学时分配

本课程参考理论学时32学时其分配学时如下所示

学时分配表
	序号
	课程内容
	学时

	第一章
	卤化反应
	4

	第二章
	烃  化
	4

	第三章
	酰化反应
	4

	第四章
	缩合反应
	6

	第五章
	重排反应
	6

	第六章
	氧化反应
	4

	第七章
	还原反应
	4


1 本课程实验已包括在制药工程实验中

五、教学环节与教学要求：

本课程采用课堂理论教学和实验教学相结合的教学方法。总学时数为64学时，其中理论课堂教学32学时，实验课32学时，实验课包含在制药工程实验之中。教学过程中，教师根据教学时数挑选每类化学反应中具有代表性的化学反应作为实例进行讲解，使学生理解反应机理，最好能够结合药物合成实例说明该类反应的应用，无须对书本中罗列的所有实例逐一讲授。教师也可结合实际情况，在内容选择、讲授顺序、教学环节的安排、教学课时的分配等方面灵活掌握。
六、课程考核办法：

1．课堂参与与作业         30分

2．考试                   70分

七、教材与主要参考书：

教材：《药物合成反应》 闻韧著

参考书：《有机药物合成手册》上海医药工业研究所编

《有机药物合成法》陈芬儿编
执笔人： 赵静国

二O O五年三月
《制药工程专业外语》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02130321   

课程名称：制药工程专业外语           

课程英文名称：Technical English on Pharmaceutical Engineering
课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室     

课程面向专业：制药工程

课程类型：专业选修课                    

先修课程：《大学英语》《药物化学》《药剂学》《生物制药工艺学》

学分：1.5                               

理论学时：24

二、课程性质与目的

《制药工程专业外语》是我校制药工程专业的专业选修课之一。课程的学习以阅读为主，精读部分要求准确理解文章内容，理解文章细节文法结构；泛读部分则通过大量快速的阅读理解，形成较为强烈的语言环境氛围，用以强化专业英语意识。并在学习中以分类词汇学习和汉英、英汉翻译练习为辅。掌握本专业所需的常用词汇及词组。通过对本课程的学习，培养学生的阅读能力，一定的写、译能力，能够以英语为工具，进行本专业相关外文文献的学习和研究工作。
（1）熟悉本学科所需的常用专业词汇及词组。
（2）能顺利阅读本专业的英文资料，理解基本正确。

（3）能借助词典将本专业的资料进行英汉互译，要求理解基本正确，译文通顺。
（4）能用英文书写论文摘要，正确表达原意，无重大语言错误。
三、课程教学内容与要求

（一）英汉科技文体的词汇、常见句式及语言特点

基本要求：


本章要求掌握英汉科技文体词汇的构词特点及来源、常见句式及语言特点。

本章重难点内容：

1、派生词的前缀及后缀；

2、名词性从句、定语从句、状语从句及长句的结构划分与一般翻译方法。

（二）medicinal chemistry（药物化学） （选第1、5单元）
基本要求：了解药物化学的相关知识与背景，掌握一定的专业词汇。
本章重难点内容：

1、掌握药物生产的相关知识。

2、熟记课文中出现的重点专业词汇。

3、课文中复杂长句的结构分析与翻译。

（三）biochemical pharmaceutical（生物制药） （选第7、9单元）
基本要求：了解生物制药的相关知识与背景，掌握一定的专业词汇。

本章重难点内容：

1、掌握生物制药的相关知识。

2、熟记课文中出现的重点专业词汇。

3、课文中复杂长句的结构分析与翻译。

（四）科技英语翻译

基本要求：了解科技英语翻译中的常见句式结构及一般翻译技巧。

本章重难点内容：

1、掌握比较结构、非谓结构、定语从句、状语从句、分裂结构、并列结构、倒装结构、强调句式、同位语以及表语从句的翻译技巧。

2、掌握否定句的翻译处理技巧。

3、掌握数字和倍数的翻译处理技巧。

（五）industrial pharmacy（工业药剂） （选第13单元）
基本要求：了解工业药剂的相关知识与背景，掌握一定的专业词汇。

本章重难点内容：

1、掌握灭菌产品的相关知识。

2、熟记课文中出现的重点专业词汇。

3、课文中复杂长句的结构分析与翻译。

（六）pharmaceutical engineering（制药工程） （选第18单元）

基本要求：了解制药工程的相关知识与背景，掌握一定的专业词汇。

本章重难点内容：

1、掌握结晶的相关知识。

2、熟记课文中出现的重点专业词汇。

3、课文中复杂长句的结构分析与翻译。

（七）frontiers of pharmaceutical engineering（制药工程前沿） （选第23、25单元）
基本要求：了解制药工程前沿的相关知识与发展趋势，掌握一定的专业词汇。

本章重难点内容：

1、掌握海洋制药以及药物设计原则的相关知识。

2、熟记课文中出现的重点专业词汇。

3、课文中复杂长句的结构分析与翻译。
四、学时分配

本课程总参考学时数：32学时。其中：

（1）理论课24学时，其分配学时如下所示：

	序号
	教学内容
	学时

	1
	英汉科技文体的词汇、句式及语言特点
	2

	2
	Unit 1   production of drugs
	3

	3
	Unit 5   Drug development
	3

	4
	Unit 7   developing drugs from traditional medicinal plant
	3

	5
	Unit 9   multidrug-resistant bacterial infections: driving the search for new antibiotics
	3

	6
	科技英语翻译与写作
	2

	7
	Unit 13   sterile  products
	2

	8
	Unit 18   crystalization
	2

	9
	Unit 23   the marine drug potential
	2

	10
	Unit 25   principle of drug design
	2


（2）实践6学时，其分配如下表所示：

	序号
	内容
	学时

	1
	查阅外文资料
	2

	2
	英语短文写作训练
	4


五、教学环节与教学要求：

1、主要采用课堂授课方式教学，有条件可采用多媒体投影教学。

2、授课课堂语言尽量采用英文。
3、每位同学都给一次上台阅读与翻译的机会。
4、根据课程情况，补充专业领域科技前沿的英文阅读文章；结合专业实际，布置作业，每位同学要笔译两篇英文现刊文献。主要强化学生的实际表达和翻译能力。
六、课程考核办法：

总评成绩＝平时成绩（30%）＋期末考试成绩（70%）。
1、平时成绩：根据课堂参与、课后作业、出勤率综合评定。
2、期末考试：考试方式采用闭卷考试。
七、教材与主要参考书：

教  材：吴达俊，庄思永，《制药工程专业英语》，化学工业出版社；

主要参考书：

翟天利，《科技英语突破》，外文出版社；

严俊仁，《科技英语翻译技巧》，国防工业出版社。
冯梅，刘荣强，《英汉科技翻译》，哈尔滨工业大学出版社。
                                         执笔人：鄢又玉

                                        二O O五年三月
《药物分析》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02130320    

课程名称：药物分析                     

课程英文名称：Pharmaceutical Analysis
课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室     

课程面向专业：制药工程

课程类型：专业选修课                    

先修课程：分析化学、有机化学、生物化学、无机化学
学分：2           

总学时：40         理论学时：40  

二、课程性质与目的

《药物分析》是我校制药工程专业的专业必选课之一。本课程的任务主要是围绕化学合成药物、化学结构已经明确的天然药物及其制剂的质量问题，培养学生的质量观念，使学生掌握药物分析的基本理论知识和实验技能。

通过对本课程的学习，学生应具有明确的药品质量观念，牢固掌握解决药品质量问题的一般规律及基本知识和技能；同时还应具备较强的实际操作能力，能根据国家的药品质量标准要求，独立完成药物原料及制剂的分析检验任务。全面控制药品质量，从而为保证人民用药安全、合理、有效及毕业后从事药物质量检测、新药研发等工作奠定一定的基础。
三、课程教学内容与要求

绪论
1、教学内容与要求：

［内容］

①药物分析的性质和任务。

②国家药品标准。

③药品质量管理规范。

④药物分析课程的学习要求。

［要求］

①了解药物分析学的性质、任务和发展。

②了解国家药品标准。

③掌握药品质量管理规范的定义。

2、教学重点：药物分析的性质和任务。
3、教学难点：怎样学好药物分析？
第一章  药典概况
1、教学内容与要求：
［内容］

①中国药典的内容与进展。

②主要国外药典简介。

③药品检验工作的机构和基本程序。
［要求］
①掌握药典的内容与应用。
②熟悉药品检验工作的机构和基本程序。

③掌握判断药品质量的依据及中国药典的性质和主要内容，了解常用外国药典的缩写和主要内容。
2、教学重点：中国药典的性质和主要内容及常用外国药典的缩写和主要内容。
3、教学难点：中国药典的性质和主要内容。

第二章   药物的鉴别试验

1、教学内容与要求：
［内容］

①概述。

②鉴别试验的项目。

③鉴别方法。

④鉴别试验条件。

⑤鉴别试验的灵敏度。

［要求］

①理解药物鉴别试验是为了鉴别药物的真伪。熟悉我国药典鉴别的项目、鉴别试验的条件及灵敏度的意义。

②掌握我国药典药物的一般鉴别方法。

③掌握各类有机物、无机物的鉴别试验方法及原理。
2、教学重点：

①药物鉴别试验条件、原理。

②各种有机物、无机物的具体鉴别方法。

3、教学难点：各类鉴别试验的原理。

第三章   药物的杂质检查

1、教学内容与要求：

［内容］

①药物的杂质及其来源。

②药物中杂质限量的检查方法。

③药物中一般杂质的检查方法。

④药物中特殊杂质的检查方法。

［要求］

①理解药物中杂质的含义及其来源，药典对药物纯度的要求及规定杂质限量的科学依据。

②掌握药物中杂质检查的要求，杂质限量的概念和检查方法，杂质限量的计算。

③掌握药物中一般杂质检查的原理和方法。

④熟悉特殊杂质的检查方法。
2、教学重点： 

①药物杂质来源，限量检查及计算。

②氯化物、重金属、砷盐的检查方法。

3、教学难点：
①砷盐检查方法原理。

②各类热分析法的原理。

第四章    药物定量分析与分析方法验证

1、教学内容与要求：

［内容］

①定量分析样品的前处理方法。

②定量分析方法特点。

③药品质量标准分析方法验证。

④生物样品分析方法的基本要求。

［要求］

①了解样品前处理的重要性，掌握定量分析前处理方法和质量标准分析方法的验证。

②熟悉生物样品一般分析方法。
2、教学重点：定量分析前处理方法、生物样品的分析方法和质量标准分析方法的验证
3、教学难点：样品前处理方法。

第五章  巴比妥类药物分析

1、教学内容与要求：

［内容］

①巴比妥类药物的结构和性质。

②巴比妥类药物的鉴别和杂质检查。

③巴比妥类药物的含量测定方法。
［要求］

①理解巴比妥类药物的结构、性质和分析方法的关系。

②掌握巴比妥类药物的鉴别方法。

③掌握巴比妥类药物含量测定的银量法、溴量法、酸碱滴定法和紫外分光光度法。
2、教学重点：

①巴比妥类药物的化学结构与分析方法间的关系。

②巴比妥类药物的鉴别。
③巴比妥类药物含量测定的原理与方法：重点是银量法和溴量法。

3、教学难点：巴比妥类药物的紫外分光光度法测定。

第六章   芳酸及其酯类药物的分析
1、教学内容与要求：

［内容］
①水杨酸类药物的理化性质、鉴别、检查和含量测定。
②苯甲酸类药物的鉴别、检查和含量测定。
③其它芳酸类药物的鉴别、检查和含量测定。
［要求］
①了解水杨酸类药物的结构特征和理化性质，掌握本类药物的鉴别反应，熟悉阿斯匹林和对氨基水杨酸钠的特殊杂质检查方法，掌握本类药物的酸碱滴定法，了解其它含量测定方法及阿斯匹林和对氨基水杨酸的血药浓度的测定方法。
②熟悉苯甲酸类药物的鉴别试验，有关物质检查方法和论题测定方法，了解尿中丙磺舒的测定方法。
③了解酚磺乙胺和氯贝丁酯的鉴别、检查和含量测定方法。
2、教学重点：

①芳酸及其酯类药物的结构、性质与鉴别、含量测定方法之间的关联。

②水杨酸类和苯甲酸类药物的含量测定方法：阿司匹林、苯甲酸的酸碱滴定法，苯甲酸的双相滴定法。

3、教学难点：

①对氨基水杨酸钠中间氨基酚限量检查HPLC法的讨论（反向离子对色谱法）。

②柱分配色谱及紫外分光光度法测定阿司匹林中水杨酸的方法及讨论。

③一些药物的IR。

第七章  芳香 胺类药物的分析
1、教学内容与要求：

［内容］

①芳香胺类药物的结构和性质，芳胺类药物的鉴别、检查和含量测定方法。
②苯乙胺类药物的结构和性质、鉴别、检查和含量测定方法。
③氨基醚类药物的鉴别、检查和含量测定方法。
［要求］
①了解本类药物的结构和性质。
②掌握芳胺类药物的鉴别试验方法和含量测定的亚硝酸钠滴定法，熟悉芳胺类药物的特殊杂质检查和含量测定的非水滴定法和分光光度法。
③了解苯乙胺类药物的鉴别、检查和含量测定方法。
④了解氨基醚类药物的鉴别和含量测定方法。
2、教学重点：胺类药物的分析、鉴别特殊杂质检查和含量测定。
3、教学难点：胺类药物的分析和含量测定。
第八章   杂环类药物的分析

1、教学内容与要求：

［内容］
①吡啶类药物的结构和性质，吡啶类药物的鉴别、检查和含量测定。
②吩噻嗪类药物的结构和性质，吩噻嗪类药物的鉴别、检查和含量测定。
③苯骈二氮杂卓类药物的结构和性质，苯骈二氮杂卓类药物的鉴别、检查和含量测定。
［要求］
①吡啶类药物的鉴别试验，熟悉吡啶类药物的杂质检查和含量测定方法。
②熟悉吩噻嗪类药物的鉴别试验和杂质检查方法，熟悉吩噻嗪类药物的含量测定方法。
③熟悉苯骈二氮杂卓类药物的鉴别、检查和含量测定方法。

2、教学重点：

①砒啶类药物的鉴别：砒啶环的开环反应，酰肼基团的反应

②异烟肼中游离肼的检查，重点掌握差示分光光度法

③吩噻嗪类药物的含量测定，重点非水碱量法，紫外分光光度法

3、教学难点：

①差示分光光度法的原理及应用条件。

②紫外分光光度法测定盐酸异丙嗪及制剂含量的处理。

第九章   维生素类药物的分析
1、教学内容与要求：

[内容]
①维生素A的结构、性质和鉴别、检查、含量测定方法。
②维生素E的结构、性质和鉴别、检查、含量测定方法。
③维生素B1的结构、性质和鉴别、检查、含量测定方法。
④维生素C的结构、性质和鉴别、检查、含量测定方法。
［要求］
①了解维生素A的结构和性质，熟悉维生素A的鉴别反应和含量测定的紫外分光光度法。
②了解维生素E的结构和性质，掌握其鉴别试验和含量测定的气相色谱法和量法，熟悉维生素E中游离生育酚的检查方法。
③了解维生素B1的结构和性质，掌握维生素B1鉴别反应和含量测定的非水溶液滴定法、重量法和紫外分光光度法。
④掌握维生素C的结构和性质，掌握维生素C的鉴别反应和含量测定的容量分析法，了解比色法和紫外分光光度法。
2、教学重点：四类维生素药物的分析。

3、教学难点：维生素A的三氯化锑鉴别反应和三点校正法测定含量的原理、方法与计算。
第十章   甾体激素类药物的分析
1、教学内容与要求：

［内容］
①甾体激素类药物的分类和结构特征。
②甾体激素类药物的鉴别试验。
③甾体激素类药物的特殊杂质检查。
④甾体激素类药物的含量测定。
［要求］
①熟悉本类药物的分类和结构特征以及分析方法之间的关系。
②掌握本类药物的特殊杂质检查方法。
③掌握本类药物含量测定的紫外分光光度法、高效液相色谱法，熟悉四氮唑盐比色法，了解柯柏反应和铁酚试剂比色法。
2、教学重点：

①经典液相色谱法的分类。 

②各种固定相的种类与性质。 

③四种基本经典液相色谱法的分离原理。 

3、教学难点：四种基本经典液相色谱法的分离原理
第十一章   抗生素类药物的分析
1、教学内容与要求：

［内容］
①β－内酰胺类抗生素的结构和性质，β－内酰胺类抗生素的鉴别和含量测定方法。
②氨基糖甙类抗生素的结构和性质，氨基糖甙类抗生素的鉴别试验、检查和含量测定方法。
③四环素类抗生素的结构和性质，杂质和含量测定方法。
［要求］
①熟悉抗生素类药物分析的特点。
②了解β－内酰胺类抗生素的结构和性质，熟悉β－内酰胺类抗生素的鉴别试验，掌握含量测定方法。
③了解链霉素的结构和性质，掌握其鉴别试验方法，熟悉链霉素B的检查方法。了解庆大霉素的结构和性质，掌握其鉴别试验方法，了解庆大霉素C组分的测定方法和血清中药物浓度的测定方法。
④了解四环素类药物的结构和性质，了解四环素类药物的鉴别试验、杂质检查和含量测定方法。
2、教学重点：青霉素类、头孢菌素类药物的质量控制方法。

3、教学难点：抗生素类药物的结构特点及质量控制存在的问题。
第十二章  药物制剂分析

1、教学内容与要求：

［内容］
①制剂分析的特点
②片剂和注射剂的常规检查、片剂含量均匀度和溶出度的检查，注射剂中不溶性微粒和溶剂油的检查
③制剂中常见附加剂的干扰及排除
④复方制剂的分析
［要求］
①熟悉制剂分析的特点。
②了解片剂、注射剂常规检查的项目和方法。
③掌握片剂含量均匀度和溶出度检查的方法，熟悉注射剂中不溶性微粒和溶剂油的检查方法。
④熟悉片剂和注射剂常见附加剂的干扰及排除方法。
⑤熟悉复方制剂分析的特点，了解典型复方制剂的分析方法。
2、教学重点：

①片剂、注射剂的分析方法；
②复方制剂定量分析方法的选择
3、教学难点：含量均匀度、溶出度的测定原理

第十三章   生化药物和基因工程药物分析概论
1、教学内容与要求：

［内容］
①生化药物的分类及特点
②生化药物的鉴别、检查和含量测定方法
［要求］
①了解生化药物的定义和种类。
②熟悉生化药物的鉴别、检查方法。
③熟悉常用的定量分析方法。
2、教学重点：生化药物的特点及常用的化学定量分析方法

3、教学难点：生化药物与传统的化学药物的区别，以及所采用分析方法的特殊性。

第十四章  中药及其制剂分析概论

1、教学内容与要求：

［内容］
①中药制剂的分类和中药制剂分析的特点
②中药制剂分析的一般程序
③中药制剂的定量分析方法
［要求］
①熟悉中药制剂分析的特点，熟悉中药制剂的分类及各类中药制剂的常规检验项目。
②熟悉中药制剂供试品溶液的制备方法、鉴别和一般杂质检查方法。
③掌握中药制剂常用的定量方法。
2、教学重点：中药制剂分析特点、程序、方法。
3、教学难点：中药制剂分析的复杂性。
第十五章  药品质量标准的制订
1、教学内容与要求：

［内容］
①药品质量标准的主要内容
②药品质量标准和起算说明
［要求］
①熟悉药品质量标准的定义和分类，掌握制订药品质量标准的原则。
②掌握药品质量标准的主要内容。
2、教学重点：①制订药品质量标准的原则；
②药品质量标准的主要内容及其要点。
3、教学难点：药品质量标准制订的基础，与新药研制的关系。

第十六章  药品质量控制中的现代分析方法与技术

1、教学内容与要求：

［内容］

①药物现代色谱法及其应用。

②药物现代光谱法及其应用。

③色谱联用技术及其应用。
［要求］

了解药物分析中新方法与新技术。
2、教学重点：药物现代色谱法及其应用。
3、教学难点：色谱联用技术及其应用。
四、学时分配

学  时  分  配  表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学       时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	第一章 药典概况
	1
	
	
	
	

	3
	第二章 药物的鉴别试验
	1
	
	
	
	

	4
	第三章 药物的杂质检查
	4
	
	
	
	

	5
	第四章 药物定量分析与分析方法验证
	1
	
	
	
	

	6
	第五章 巴比妥类药物的分析
	3
	
	
	
	

	7
	第六章 芳酸及其酯类药物的分析
	3
	
	
	
	

	8
	第七章 芳香胺类药物的分析
	3
	
	
	
	

	9
	第八章 杂环类药物的分析
	3
	
	
	
	

	10
	第九章 维生素类药物的分析
	3
	
	
	
	

	11
	第十章 甾体激素类药物的分析
	3
	
	
	
	

	12
	第十一章 抗生素类药物的分析
	3
	
	
	
	

	13
	第十二章 药物制剂分析
	2
	
	
	
	

	14
	第十三章 生化药物和基因工程药物分析概论
	2
	
	
	
	2

	15
	第十四章 中药及其制剂分析概论
	2
	
	
	
	

	16
	第十五章 药品质量标准的制定
	3
	
	
	
	

	17
	第十六章 药品质量控制中的现代分析方法与技术
	2
	
	
	
	

	
	小计
	40
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	40


注明：药物分析实验课与药理、药剂实验课另行统一安排。

五、教学环节与教学要求：

本课程主要以课堂讲授为主，还安排了与理论学习相配合的实验，使学生在提高动手能力的同时，培养了严谨认真的学习态度，并不断提高独立解决问题的能力，为今后走上工作岗位打下坚实的基础。同时，课余布置习题以巩固与加深学生对理论知识的掌握。

六、课程考核办法：

总评成绩＝平时成绩（30%）＋期末考试成绩（70%）。
1、平时成绩：根据课堂提问、课后作业、出勤率综合评定。
2、期末考试：考试方式采用闭卷考试。
七、教材与主要参考书：

教  材：

药物分析（第五版）， 刘文英主编，人民卫生出版社，2003年10月

参考书：

1、药物分析（第三版），安登魁主编，人民卫生出版社，1996年6月

2、马广慈.药物分析及应用

3、药物分析杂志.中国药品生物制品检定所

4、药典通讯杂志 药典委员会
执笔人：鄢又玉

二O O五年三月

《波谱解析》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110326        

课程英文名称 ：Organic Spectroscopic Analysis                    

课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室       

课程面向专业：制药工程

课程类型：：选修课         

先修课程：  有机化学                     

学分： 1.5                

总学时： 30          

二、课程性质与目的

课程性质：《波谱解析》是武汉工业学院制药工程专业高年级学生的一门选修课。是解析有机化合物主要方法。

培养目标：学生在学习 有机化学的基础上，通过该课程的学习，了解波谱分析法的基本原理，掌握图谱解析的基本方法，培养灵活运用所学知识、综合分析问题的能力。

课时安排：30学时

三、课程教学内容与要求

第一章  绪论  2 学时
基本要求：
1、了解波谱的产生和应用
2、了解波谱分析法在测定有机化合物分子结构中的特点
3、掌握电磁波与能量的关系，分子运动形式和对应吸收光谱的波长范围
    教学内容：
一、有机分析
1、 有机化合物结构测定的经典方法

2、 波谱分析法

二、电磁波与辐射能

1、电磁波与能量的关系

2、分子运动形式及对应的光谱范围

三、波谱的产生

1、吸收光谱与发射光谱

第二章  紫外吸收光谱法    6学时
基本要求：
1、分子中电子能级及电子跃迁规律，轨道及跃迁与分子结构的关系，电子跃迁产生吸收带波长及其光谱特征
2、分子结构变化及取代基对吸收光谱的影响，共轭体系对吸收波长的影响
3、各类有机化合物的紫外吸收光谱特征、共轭二烯、不饱和羰基化合物及酰基苯衍生物的K吸收带波长计算方法
4、紫外吸收光谱测定有机化合物结构的方法。

基本内容：
一、紫外吸收光谱的基本原理
1、紫外吸收光谱的产生

2、紫外光谱的特征：紫外光谱曲线的形状，紫外光吸收的量度

二、紫外吸收光谱与电子跃迁：分子轨道与电子跃迁类型；发色团、生色团，吸收带；共轭体系与吸收带波长的关系

三、影响紫外吸收光谱主要因素
溶剂的影响；分子结构改变的影响；分子离子化的影响；取代基的影响；氢键的影响
四、有机化合物的紫外吸收光谱
饱和有机化合物

不饱和烃、共轭烯烃：共轭烯烃化合物吸收波长的计算（链状、环状）——伍德瓦尔德——赛塞尔规则

羰基化合物：含羰基的共轭系统化合物的波长的计算——伍德瓦尔德规则

芳香族化合物：苯，取代苯，酰基苯衍生物，稠环芳烃，杂环芳香族化合物

五、紫外分光光度计

紫外分光光度计的构造

紫外分光光度计的种类：单波长，双波长

六、紫外吸收光谱的应用
鉴定物质

纯度检查

推测化合物的分子结构：共轭体系的判断

                      分子骨架的推定

                      区分化合物的构型构象

                      互变异构体的测定

                      氢键强度的测定

                      摩尔质量的测定

定量分析：单组分物质的定量分析（工作曲线法，对照法）

          多组分物质的定量

          双波长测定法进行定量分析

紫外光谱的其他方面应用简介：抗癌药物对DNA变性影响的研究，光致变色性能的研究，反应速度的测定，互变异构平衡 

第三章  红外吸收光谱法    6学时
基本要求：
1、掌握红外吸收光谱产生的条件及吸收峰的位置、峰数、峰强取决那些因素
2、掌握主要有机化合物的红外吸收光谱特征、吸收频率与基团的关系以及影响吸收频率的一些因素，能够确定八个主要的光谱区域，并能鉴别在这些区域里引起吸收的键振动的类型，能够利用红外吸收光谱鉴别各类异构体，并且能够解析简单化合物的结构。
3、了解红外吸收光谱的实验技术。
基本内容：
一、红外吸收光谱的基本原理
红外吸收与振转光谱：红外吸收，纯振动光谱，纯转动光谱，振转光谱

振动方程 

分子振动的形式

红外光谱图中吸收峰的位置和强度

红外吸收光谱中常用的几个术语分子振动的能级
二、红外光谱与分子结构的关系

基团频率和红外光谱区域的关系

影响基团频率的因素：内部因素；外部因素

影响谱带强度的因素

三、各类有机化合物的特征基团频率
烷烯，烃烃，炔烃，芳烃，卤化物，羟基化合物——醇和酚，醚和其它化合物，羰基化合物，胺类，硝基化合物，有机卤化合物，高分子化合物

 四、红外吸收光谱解析

图谱解析程序

图谱解析程序示例
五、仪器和实验技术

仪器的基本结构及基本原理；仪器的性能指标；样品制备技术

六、红外吸收光谱的应用
官能团定性分析；有机化合物结构分析；纯度的检查；跟踪化学反应；在化学动力学研究中的应用；定量分析，红外吸收光谱解析的辅助方法
第四章  核磁共振波谱法 （氢谱）   8学时
基本要求：
1、了解核磁共振的基本原理：什么是核磁共振？发生核磁共振的必要条件。
2、了解什么是化学位移，影响化学位移的各种因素：屏蔽效应、诱导效应、各向异性效应等
3、了解核与核之间的相互作用：自旋-自旋偶合及自旋-自旋偶合干扰而产生的裂分。
4、了解核磁共振的基本实验技术和常用的各种去偶方法。
5、要求在学习核磁共振基本知识后，会辨认和计算裂分图象类型，能利用化学位移、偶合常数、积分面积来确定分子结构。

基本内容：
一、核磁共振基本原理
原子核的自旋与磁矩

核磁共振

驰豫过程

核磁共振的谱线宽度

二、化学位移
化学位移的产生；化学位移的表示及测定

三、化学位移与分子结构的关系

影响化学位移的因素；诱导效应

化学键的各向异性

共轭效应

Van der waols 效应

浓度、温度、溶剂

不同类别质子的化学位移及经验计算

化学位移与分子结构的关系
四、自旋偶合及自旋裂分与分子结构的关系

自旋偶合及自旋裂分的基本原理

偶合常数

偶合相互作用的一般规则——（n+1）规则

核的等价性

影响偶合常数的因素：同碳质子间的偶合

                    邻碳质子间的偶合

                    远距离偶合

                    其它核对1H的偶合

常见的自旋系统：核磁共振氢谱谱图的分类

自旋系统的分类与命名

二旋系统

三旋系统

四旋系统
五、核磁共振实验技术
核磁共振波谱仪简介；样品的处理方法；位移试剂的应用；去偶技术
六、简化氢核磁共振谱的方法

增加磁场强度，重氢交换法，溶剂效应，位移试剂，双照射去偶

七、核磁共振图谱解析及应用
氢核磁共振谱解析一般程序

氢核磁共振谱解析示例

氢核磁共振谱图检索

氢核磁共振谱的应用

第五章   质谱法    6学时
基本要求：
1、掌握质谱法的基本原理，了解不同质量的阳离子在质谱中分离的原因。
2、了解质谱机的基本组成和主要性能指标，正确选择进样方式和离子源。
3、了解质谱中的离子类型，正确识别分子离子并根据同位素峰确定分子式。
4、初步了解离子断裂机理和影响离子断裂的因素，掌握阳离子的开裂类型，并能应用开裂规律初步解析一些主要类型化合物的质谱。
5、了解各类常见有机化合物的质谱特征
6、了解利用亚稳峰确证开裂过程的方法
7、了解质谱解析的一般程序，并根据质谱数据推断化合物结构

基本内容：
一、质普法的基本原理
质谱机的一般原理；质谱的基本方程

二、质谱仪简介  

仪器简介，质谱仪的主要性能指标——分辨率，进样方式和离子源的种类
三、质谱的表示法——质谱图

四、质谱中离子的主要类型和离子峰

同位素离子和同位素离子峰，碎片离子和碎片离子峰，亚稳离子和亚稳离子峰，重排离子和重排离子峰，多电荷离子，离子-分子相互作用产生的离子，负离子

五、有机质谱的裂解机理及影响因素

1、有机质谱的裂解机理

开裂的表示方法，键的裂解方式，离子中电子数目和离子质量数之间的关系

2、影响解裂的因素

六、常见有机化合物的裂解方式与规律
碳氢化合物，羟基化合物，醚类化合物，羰基化合物，酸和酯类化合物，胺和酰胺类化合物，腈类化合物，硝基化合物，含卤化合物，有机硫化合物，杂环化合物

七、质谱的应用与解析
解析质谱的一般程序；标准质谱的图集和质谱计算机检索，质谱解析实例
第六章    四种图谱的综合解析    2学时
基本要求：
1、了解有机化合物结构分析的一般程序
2、学会由相对分子质量和元素分析数据推测化合物可能的分子式的基本方法
3、能够运用所学的波谱知识，进行有机化合物的结构分析。
基本内容：
一、样品的纯度及分离
物理状态的观察；物理常数；元素分析；相对分子量的测定；混合物的分离方法
二、综合解析程序
分子式的确定；分子中不饱和度的计算；分子结构式的确定
三、综合解析实例
四、学时分配

本课程参考理论学时30学时其分配学时如下所示

学时分配表
	序号
	课程内容
	学时

	第一章
	绪论  
	2

	第二章
	紫外吸收光谱法
	6

	第三章
	红外吸收光谱法
	6

	第四章
	核磁共振波谱法 （氢谱）
	8

	第五章
	质谱法
	6

	第六章
	四种图谱的综合解析
	2


五、教学建议，包括教学原则和教学方法

《有机波谱分析》课程涉及很多谱图，应采用多媒体教学手段，

考核形式：

期末考查（笔试）
六、教材主要参考资料：

教材：

有机化合物波谱解析 姚新生  主编  中国医药科技出版社
参考资料：

1.《有机化合物结构鉴定与有机波谱学》, 宁永成主编 科技出版
2.《超导核磁共振波谱分析》姚新生、陈英杰中国 医药科技出版社.
3.于世林，李寅蔚主编，《波谱分析法》 第二版，重庆大学出版社， 

4.沈淑娟编著，《波谱分析法》，华东理工大学出版社

5.孟令芝，何永炳编著，《有机波谱分析》，武汉大学出版社，

6.陈洁，宋启泽编著，《有机波谱分析》，北京理工大学出版社， 

7.唐恢同编著，《有机化合物的光谱鉴定》，北京大学出版社
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《中药学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02130112  

课程英文名称 ：Traditional Chinese Medicine                    

课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室

课程面向专业：制药工程

课程类型：选修课   

先修课程：解剖生理学            

学分： 2              

总学时： 40    理论学时： 40        实验学时：          上机学时：

二、课程性质与目的

中药学主要是研究中药基本理论和各种中药的性能、功效、临床应用等知识的一门学科，是中药专业基础课程之一。通过本课程教学，要求学生达到：掌握中药的性能（四气五味、升降浮沉、归经、毒性）、中药的配伍及用药禁忌等基本理论；掌握或了解280种左右常用中药的分类、功效、应用及用法用量（重点药物85种，一般药物195种）。

教学内容分为总论、各论两部分。总论以讲授药性理论为重点，并简要介绍中药的起源和发展概况、产地、采集、炮制、配伍、禁忌、用量用法等基本知识。各论则收载药物480种左右，按中药的功效的不同分为二十一类。课堂讲授约300种，其余药物供学生参考。

中药的理论和功效主治是本课程教学的重点，教学时要求讲清楚功效的概念，运用中医药理论分析功效，以功效联系主治、用法，有机地将这几方面内容结合起来，并突出重点。配伍是辨证用药的重要方法，在教学中要有重点地说明某些药物通过配伍后性能的变化，治疗范围的扩大及各类药物之间的配伍关系。

本课程教学以课堂教学为主，并采用布置作业，组织讨论，自学部分章节或本草文献等多种形式，以培养学生分析问题，解决问题的能力。

本课程总学时数为40学时。全为理论课。

三、课程教学内容与要求

总 论（4学时）

第一章 中药的起源和中药学的发展

[要求]  明确中药及中药学的概念，了解中药学的起源和发展概况，着重了解历代本草学的主要成就及其代表作。

[内容]  中药的起源和中药学的发展。

第二章  中药的产地和采集

[要求]  1、明确道地药材的概念，了解中药的产地与药效的关系，以及在保证药效的前提下如何发展药材生产以适应临床用药的需要。

2、了解适时采集中药与药效的关系，以及不同药用部分的一般采收季节。

[内容]  本章分为中药的产地和中药的采集两节。

第三章  中药的炮制

[要求]  了解中药炮制的概念、目的、主要方法及其作用。

[内容]  本章分为炮制的目的和炮制的方法两节。

第4章 中药的性能

[要求]  掌握中药治病的基本原理，明确四气、五味、升降浮沉、归经、毒性的概念及其对临床用药的指导意义。根据各节内容，分别要求：

1、掌握药物四气与五味的作用及气与味的综合作用。

2、掌握升降浮沉的不同作用，升降浮沉与药物性味、质地的关系，及影响升降浮沉的因素。

3、掌握归经理论。

4、掌握毒药的含义及应用有毒药物的注意事项。

[内容]  本章分为四气、五味、升降浮沉、归经、毒性五节。

第五章  中药的配伍

[要求]  掌握配伍的概念、目的及药物“七情”的意义。

[内容]  中药的配伍。

第六章  用药禁忌

[要求]  掌握配伍禁忌的概念、内容，了解妊娠用药禁忌及服药时的饮食禁忌。

[内容]  用药禁忌。

第七章  用药剂量与用法

[要求]  了解中药剂量的概念及药物、应用、患者三方面对用药剂量的影响；了解中药的常用给药途径、应用形式、煎煮方法及服药方法。

[内容]  本章分为中药的用药剂量和中药的用法两节。

各   论
第八章  解表药（2学时）

[要求]  1、掌握解表药的含义、功效、适应病证、配伍应用及发散风寒药与发散风热药的性能特点。

2、掌握或了解本章具体药物的功效、主治、配伍、用量用法、使用注意及功效相似药物的鉴别要点。

3、了解使用解表药时发汗不宜太过，煎煮时间不宜太长，以及禁忌等注意事项。

[内容]  解表药21种（重点7种，一般14种）

1、发散风寒药：麻黄*    桂枝*   紫苏    生姜  

香薷   荆芥*   防风*  羌活   白芷   细辛*      苍耳子   辛夷    

2、发散风热药：薄荷*   牛蒡子   蝉蜕   桑叶      菊花   蔓荆子   柴胡*   升麻   葛根 
第九章  清热药(3学时)

[要求]  1、掌握清热药的含义、功效、适应病证、配伍应用及各节药物的性能特点。

          2、掌握或了解本章具体药物的功效、主治、配伍、用量用法、使用注意及功效相似药物的鉴别要点。

3、注意石膏、穿心莲、青黛、鸦胆子等药的用量用法特点。

[内容]  清热药46种（重点12种，一般34种）

1、清热泻火药：石膏*   知母*   芦根  天花粉   竹叶   淡竹叶  栀子*  夏枯草*        

2、清热燥湿药：黄芩*    黄连*   黄柏*   龙胆草      秦皮   苦参   白鲜皮   

3、清热解毒药：金银花*  连翘   蒲公英  紫花地丁 野菊花　穿心莲　大青叶*　　板蓝根　 青黛　 贯众　 鱼腥草　红藤　　 射干　 山豆根　马勃　白头翁  马齿苋   鸦胆子  

蚤休  半边莲   白花蛇舌草　　土茯苓　　

4、清热凉血药：生地黄*　 玄参　　牡丹皮*　　赤芍　　紫草　　水牛角　　

5、清虚热药：青蒿*　 白薇　　地骨皮　　

第十章  泻下药(1学时)

[要求]  1、掌握泻下药的含义、功效、适应范围、配伍方法及攻下药润下药、峻下逐水药的性能特点。

     2、掌握或了解本章具体药物的功效、应用及功效近似药物的异同点。

[内容]　泻下药8种（重点2种，一般6种）

1、攻下药：大黄*　　芒硝　　　　

2、润下药：火麻仁　　　

3、峻下逐水药：甘遂*　京大戟  芫花　商陆　巴豆　 

第十一章　祛风湿药(1学时)

[要求]　1、掌握祛风湿药的含义、功效、适应范围及配合方法。

2、掌握或了解本章具体药物的功效、应用及相似药物的异同。

[内容]　祛风湿药15种（重点4种，一般9种，附药2种）

1、祛风湿散寒药：独活*　 威灵仙　川乌（附：草乌）　蕲蛇*（附：金钱白花蛇）　乌梢蛇　　

木瓜　　蚕沙　　　

2、祛风湿清热药：秦艽*　　防已　　桑枝　　　　　　　

3、祛风湿强筋骨药：五加皮*　桑寄生　狗脊　

第十二章　化湿药(1学时)
[要求]　1、掌握化湿药的含义、功效、适应范围、配伍方法及注意事项。

2、掌握或了解本章具体药物功效、应用及功效相似药物的异同点。

[内容]　化湿药4种（重点2种，一般2种）

藿香*　　 苍术*　　 厚朴   砂仁　　 

第十三章  利水渗湿药(2学时)

[要求]  1、掌握利水渗湿药的含义、功效、适用范围、配伍方法及注意事项。

2、掌握或了解本章具体药物的功效、应用及功效相似药物的异同点。

[内容]  利水渗湿药18种（重点4种，一般12种，附药2种）

1、利水消肿药：茯苓*（附：茯神）  薏苡仁   猪苓    泽泻   香加皮

2、利尿通淋药：车前子*（附：车前草） 滑石         关木通    通草  瞿麦   扁蓄    

地肤子   萆薢

3、利湿退黄药：茵陈*   金钱草*   虎杖

第十四章  温里药(2学时)

[要求]  1、掌握温里药的含义、功效、适用范围、配伍方法。

2、掌握或了解本章具体药物的功效、应用及功效相似药物（包括干姜与生姜，肉桂与桂枝）的异同点。

     3、本章药物作用较强，辛热性燥，易伤津动血，应了解剂量特点、用法（附子久煎，肉桂后下，研末等）和禁忌。

[内容]  温里药9种（重点4种，一般4种，附药1种）

附子*   干姜*   肉桂*   吴茱萸*   小茴香  高良姜  花椒  丁香（附：母丁香）      

第十五章  理气药(1学时)

[要求]  1、掌握理气药的含义、功效、适用范围、配伍方法及注意事项。

2、掌握或了解本章具体药物的功效、应用及功效相似药物的异同点。

3、联系柴胡、紫苏、白豆蔻、厚朴、砂仁等已学过的具有行气作用的药物，以扩大理气药的范围。

[内容]  理气药14种（重点4种，一般9种，附药1种）

橘皮*   青皮   枳实*（附：枳壳）  木香*   沉香      香附*   川楝子   乌药    

佛手   薤白   青木香   大腹皮   柿蒂        

第十六章  消食药(1学时)
[要求]  1、掌握消食药的含义、功效、适用范围及配伍方法。

2、掌握或了解本章具体药物的功效与应用。

[内容]  消食药5种（重点2种，一般3种）

山楂*   神曲   麦芽    莱菔子   鸡内金*

第十七章  驱虫药(1学时)

[要求]  1、掌握驱虫药的含义、各种驱虫药的不同作用及配伍方法。

2、掌握或了解驱虫药的用量、用法特点及注意事项。

[内容] 驱虫药4种（重点2种，一般2种）

使君子*   苦楝皮    槟榔*   南瓜子           

第十八章  止血药(2学时)

[要求]  1、掌握止血药的含义、不同功效的止血药性能特点、适应范围及配伍方法。

2、掌握或了解本章具体药物的功效、应用及功效相似药物的异同点。

3、联系栀子、黄芩、大黄、青黛、生地、丹皮、贯众等已学过的具有止血作用的药物，以扩大止血药的范围。

[内容]  止血药13种（重点4种，一般9种）

1、凉血止血药：大蓟*  小蓟   地榆   侧柏叶    白茅根

2、化瘀止血药：三七*   茜草    蒲黄    降香

3、收敛止血药：白芨*   仙鹤草         

4、温经止血药：炮姜    艾叶*    

第十九章  活血化瘀药(2学时)

[要求]  1、掌握活血化瘀药的含义、功效、适用范围及配伍方法。

2、掌握或了解本章具体药物的功效、应用及功效相似药物的异同点。

3、联系桂枝、丹皮、赤芍、大黄、山楂、三七、茜草、蒲黄等已学过的具有活血祛瘀作用的药物，以扩大活血祛瘀药的范围。

4、了解运用活血祛瘀药的注意点是：大多数活血祛瘀药对妇女月经过多或孕妇必须慎用或忌用。

[内容]  活血化瘀药22种（重点7种，一般15种）

1、活血止痛药：川芎*  延胡索*   郁金*    乳香    没药   五灵脂

2、活血调经药：丹参*  红花*   桃仁   益母草    牛膝*    王不留行

3、活血疗伤药：庶虫   自然铜    骨碎补  马钱子   

4、破血消徵药：莪术*  三棱   水蛭  虻虫  斑蝥         穿山甲

第二十章  化痰止咳平喘药(3学时)

[要求]  1、掌握化痰止咳平喘药的含义，化痰药与止咳平喘药的功效、适应范围、配伍方法以及两者之间的联系。

          2、掌握或了解本章具体药物的功效、应用及功效相似药物的异同点。

            3、联系麻黄、细辛、枳实、莱菔子等已学过的具有化痰止咳平喘作用的药物，以扩大化痰止咳平喘药的范围。

          4、了解半夏、南星的炮制，旋复花、皂荚、竹沥等药的用法，以及温燥的化痰药和凉润的化痰药应用的注意点。

[内容]  化痰止咳平喘药26种（重点6种，一般20种）

1、化痰药：半夏*   天南星   禹白附   白芥子   皂荚  旋覆花   白前   前胡*   桔梗*   

川贝母*     浙贝母*   瓜蒌  竹茹　　竹沥    礞石   胖大海

2、止咳平喘药：苦杏仁*   苏子     百部    紫菀    款冬花    马兜铃    枇杷叶    

桑白皮   葶苈子    白果

第二十一章  安神药(2学时)

[要求]  1、掌握安神药的含义、功效、适应范围、配伍方法及重镇安神药与养心安神药的性能特点。

       2、掌握或了解本章具体药物的功效、应用及功效相似药物的异同点。

3、了解重镇安神药的用量、用法特点及注意事项。

[内容]  安神药9种（重点2种，一般7种）

1、重镇安神药：朱砂*    磁石    龙骨      琥珀

2、养心安神药：酸枣仁*     柏子仁     远志    合欢皮   夜交藤

第二十二章  平肝息风药(2学时)

[要求]  1、掌握平肝息风药的含义、功效、适用范围及配伍方法。

2、掌握或了解本章具体药物的功效、应用及功效相似药物的异同点。

3、联系蝉蜕、白花蛇、天南星、白附子等已学过的具有止痉作用的药物以扩大息风止痉药的范围。

[内容]  平肝息风药12种（重点5种，一般7种）

1、平抑肝阳药：石决明*   牡蛎*   代赭石  刺蒺藜   

2、息风止痉药：羚羊角*   牛黄    钩藤*   天麻*   地龙   全蝎   蜈蚣   僵蚕

第二十三章药   开窍药(1学时)

[要求]  1、掌握开窍药的含义、功效、适用范围及配伍方法。

2、掌握或了解本章具体药物的功效及应用。

3、联系牛黄、皂荚、郁金、远志等已学过的具有开窍作用的药物，以扩大开窍药的范围。

4、了解开窍药的用法及注意事项。

[内容]  开窍药4种（重点1种，一般3种）

麝香*   冰片   苏合香   石菖蒲   
第二十四章  补虚药(3学时)

[要求]  1、掌握补虚药的含义，补气、补血、补阴、补阳四类药物性味、功效、适用范围的要点及配伍方法。

2、掌握或了解本章具体药物的功效、应用及功效相似药物的异同点。

3、了解误补留邪、滋腻呆胃等药物副作用的含义。

4、重点了解人参、甘草、鹿茸用量用法。

[内容]  补虚药35种（重点11种，一般24种）

1、补气药：人参*   西洋参   党参   黄芪*  白术   山药   甘草*  大枣

2、补阳药：鹿茸*   巴戟天   淫羊藿    补骨脂         肉苁蓉*   菟丝子   杜仲   续断

   蛤蚧     冬虫夏草    紫河车

3、补血药：当归*    熟地黄*    白芍*    何首乌      阿胶*    

4、补阴药：北沙参*    南沙参    百合    麦冬*    天冬   石斛   枸杞子  墨旱莲

  女贞子   龟甲     鳖甲

第二十五章  收涩药(2学时)

[要求]  1、掌握收涩药的含义、功效、适应范围及常与补虚药配伍的意义。

2、掌握或了解本章具体药物的功效、应用及功效相似药物的异同点。

 3、联系龙骨、牡蛎等已学过的具有收敛作用的药物，以扩大收涩药的范围。

      4、了解使用收涩药的注意点是：实邪未尽者用之有留邪之弊。

[内容]  收涩药14种（重点4种，一般10种）

1、固表止汗药：麻黄根*    浮小麦   

2、敛肺涩肠药：五味子*   乌梅*   五倍子  罂粟壳    诃子  肉豆蔻  赤石脂  禹余粮   

莲子   芡实

3、固精锁尿药：山茱萸*   桑螵蛸  

第二十六章  涌吐药(1学时)

[要求]  1、掌握涌吐药的含义、功效、适应范围。

2、了解本章具体药物的功效、用法及注意点。

[内容]  涌吐药1种（一般1种）

常山      

第二十七章    解毒杀虫燥湿止痒药(1学时)

[要求]  1、掌握解毒杀虫燥湿止痒药的含义、功效及适应范围。

2、掌握或了解本章具体药物的功效、应用及功效相似药物的异同点。

3、注意有毒药物的使用剂量、炮制及应用方法。

[内容]  解毒杀虫燥湿止痒药3种（重点1种，一般2种）

雄黄*   硫磺    白矾           

第二十八章  拔毒化腐生肌药(2学时)

[要求]  1、掌握拔毒化腐生肌药的含义、功效及适应范围。

2、掌握或了解本章具体药物的功效、应用及功效相似药物的异同点。

3、对剧毒药必须做到：（1）谨慎用药，供内服时尤应注意。（2）严格控制剂量。（3）注意用法（包括炮制）。

[内容]  拔毒化腐生肌药4种（重点1种，一般3种）

升药*   轻粉    砒石     炉甘石 

三、教学环节与教学要求：

课堂教学以讲述基础理论知识为主。按中药的理论学科体系顺序进行讲授；讲述各具体药物的功效、应用及注意点。教学时要求讲清楚功效的概念，运用中医药理论分析功效，以功效联系主治、用法，有机地将这几方面内容结合起来，并突出重点。配伍是辨证用药的重要方法，在教学中要有重点地说明某些药物通过配伍后性能的变化，治疗范围的扩大及各类药物之间的配伍关系。

本课程教学以课堂教学为主，并采用布置作业，组织讨论，自学部分章节或本草文献等多种形式，以培养学生分析问题，要求全面掌握中药学中的重要的基础理论和药物的功效，并注重拓展学生的视野及联系实际分析与解决问题的能力。 

四、学时分配

本课程参考理论学时40学时其分配学时如下所示

学时分配表
	序号
	课程内容
	学时

	总 论
	第2，3，4，5，6，7章
	4

	第八章
	解表药
	2

	第九章
	清热药
	3

	第十章
	泻下药
	1

	第十一章
	祛风湿药
	1

	第十二章
	化湿药
	1

	第十三章
	利水渗湿药
	2

	第十四章
	温里药
	2

	第十五章
	理气药
	1

	第十六章
	消食药
	1

	第十七章
	驱虫药
	1

	第十八章
	止血药
	2

	第十九章
	活血化瘀药
	2

	第二十章
	化痰止咳平喘药
	3

	第二十一章
	安神药
	2

	第二十二章
	平肝息风药
	2

	第二十三章
	开窍药
	1

	第二十四章
	补虚药
	3

	第二十五章
	收涩药
	2

	第二十六章
	涌吐药
	1

	第二十七章
	解毒杀虫燥湿止痒药
	1

	第二十八章
	拔毒化腐生肌药
	2

	小计
	
	40


五：课程考核办法：

   平时成绩：30%

   期末考试：70 %

六、教材与参考书

教材：
中药学 高学敏编 中国中医药出版社

参考书：

《药用植物学》，雷载权主编 上海科学技术 出版社（第六版）
《中药学-中药基础与应用》，赵越主编  人民卫生出版社
                                                 执笔人：陈新

                         二O O五年三月

《药品生产质量管理工程》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02130130

课程英文名称：Quality Management Engineering in the Manufacturing of Drugs
课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室       

课程面向专业：制药工程

课程类型：专业选修课            

先修课程：化工原理、物理化学、制药工程与设备

学分：1.5                   

总学时：32         理论学时：32                       

二、课程性质与目的

药品生产质量管理工程，就是研究如何具体实施GMP，如何把GMP的原则要求变成具体的操作过程，如何运用药学、工程学、管理学及相关的科学理论和技术手段，对生产中影响药品质量的各种因素进行具体控制，以确保药品质量万无一失的一门科学。

本课程要求学生掌握现代质量管理知识、ISO系列标准、国际GMP发展趋势、GMP对厂房设施和设备的要求、生产管理、质量管理、验证、制药用水系统、过滤的等GMP实施过程，以及了解粉针剂药物在实施GMP过程中的特殊要求、国家药品监督管理局颁布的《药品生产质量管理规范》（1998年修订）等法规及标准文件。从而在以后的工作中，在药品生产全过程中加强管理，以防止被混药、被污染，保证药品质量，为从事药品生产及管理打下基础。

本课程是制药工程专业的选修课。

三、课程教学内容与要求

第1章 药品生产质量管理工程概论
1、教学内容与要求：

［内容］

①质量战略。

②SDA对药品质量的监督管理。

③药品质量管理体系
④药品评价制度、GMP、药品生产质量管理工程的涵义
［要求］

①掌握药品质量管理体系内容
②了解药品评价制度、GMP、药品生产质量管理工程的涵义
2、教学重点：药品质量管理体系内容。
3、教学难点：药品质量管理体系内容。
第二章  质量管理概述
1、教学内容与要求：
［内容］

①质量的定义与概念。

②质量管理及质量策划。

③质量控制与保证体系。

④质量改进及质量经济。

［要求］
①掌握质量的定义与概念。

②掌握质量管理及质量策划。

③掌握质量控制与保证体系。

④了解质量改进及质量经济。

2、教学重点：

①质量管理及质量策划。

②质量控制与保证体系。

3、教学难点：

①质量管理及质量策划。

②质量控制与保证体系。

第三章  质量管理方法
1、教学内容与要求：
［内容］

①数据的统计处理、抽样检验。
②质量过程控制及质量诊断。

［要求］

①掌握数据的统计处理、抽样检验。

②掌握质量过程控制及质量诊断。。

2、教学重点：

①掌握数据的统计处理、抽样检验。

②质量过程控制及质量诊断。

3、教学难点：

掌握数据的统计处理、抽样检验。

第4章 ISO系列标准
1、教学内容与要求：

［内容］

①ISO的基本概念。

②ISO9000族标准与质量认证。

③ISO14000系列与环境管理体系认证。

④其他型式的反应器。

［要求］

①掌握ISO的基本概念。

②掌握ISO9000族标准与质量认证。

③掌握ISO14000系列与环境管理体系认证。

2、教学重点： 

①ISO9000族标准与质量认证。

②ISO14000系列与环境管理体系认证。

第5章 GMP对厂房、设施和设备的要求
1、教学内容与要求：

［内容］

①厂房设计和施工。

②共用工程、药品生产环境和生产设备。
［要求］

①掌握GMP对厂房设计和施工。

②掌握GMP对共用工程、药品生产环境和生产设备的要求。

2、教学重点： 

①GMP对厂房设计和施工。

②GMP对共用工程、药品生产环境和生产设备的要求。

3、教学难点：

第六章  生产管理
1、教学内容与要求：

［内容］

物料管理、生产设备的管理、生产作业管理、工业工程与生产效率、现代管理方法介绍。

［要求］

了解物料管理、生产设备的管理、生产作业管理、工业工程与生产效率、现代管理方法介绍。

2、教学重点： 

物料管理、生产设备的管理、生产作业管理、工业工程与生产效率、现代管理方法。

3、教学难点：

物料管理、生产设备的管理、生产作业管理、工业工程与生产效率、现代管理方法。

第七章   质量管理
1、教学内容与要求：

［内容］

①质量体系概述。

②技术文件、管理文件、质量体系的审核。
［要求］

①掌握质量体系概况
②掌握技术文件、管理文件、质量体系的审核的内容。
2、教学重点：

①质量体系概况
②技术文件、管理文件、质量体系的审核的内容。

3、教学难点：

掌握技术文件、管理文件、质量体系的审核的内容。
第八章    验证
1、教学内容与要求：

［内容］
1 验证的分类及适应条件
2 验证的组织与实施。
3 验证文件及验证专题及范例。
［要求］
①掌握验证的组织与实施。
②掌握验证文件及验证专题。
2、教学重点：

①验证的组织与实施。
②验证文件及验证专题。

3、教学难点：

验证的组织与实施。
第9章   制药用水系统
1、教学内容与要求：

［内容］
1 制药工艺用水的分类与选择。

2 水处理方法、水系统处理单元的综合选择。

3 制药用水的贮存与分配系统。
4 制药用纯蒸汽、水系统的运行与维护。
［要求］
1 掌握药工艺用水的分类与选择。

2 掌握水处理方法、水系统处理单元的综合选择。

3 了解制药用水的贮存与分配系统。
④  制药用纯蒸汽、水系统的运行与维护。
2、教学重点：

1 制药工艺用水的分类与选择。

2 处理方法、水系统处理单元的综合选择。

3、教学难点：

1 制药工艺用水的分类与选择。

2 水处理方法、水系统处理单元的综合选择。

第十章  过滤与灭菌
1、教学内容与要求：

［内容］
1 过滤机理及方法

2 过滤器的分类、选择、及设计。
3 灭菌系统的方法及各自的原理、工艺等。
［要求］
1 掌握过滤机理及方法。
2 掌握过滤器的分类、选择、及设计。
3 掌握灭菌系统的方法及各自的原理、工艺等。
2、教学重点：

1 过滤机理及方法

2 过滤器的分类、选择、及设计。
③  灭菌系统的方法及各自的原理、工艺等
3、教学难点：

第十一章  无菌药品生产的一些特殊要求
1、教学内容与要求：

［内容］

1� 无菌药品与无菌制造的特殊性及无菌检查的局限性。无菌药品制造对生产条件的特殊要求。

2� 无菌药品制造对生产条件空调净化、工业气体、环境卫生、人员的特殊要求。

3� 无菌系统的验证。
［要求］
①掌握菌药品与无菌制造的特殊性及无菌检查的局限性。无。

②掌握无菌药品制造对生产条件——空调净化、工业气体、环境卫生、人员的特殊要求。
③了解无菌系统的验证。
2、教学重点：

1 掌握菌药品与无菌制造的特殊性。
2 掌握无菌药品制造对生产条件——空调净化、工业气体、环境卫生、人员的特殊要求。

3、教学难点： 

四、学时分配

学  时  分  配  表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章  药品生产质量管理工程概论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章  质量管理概述
	2
	
	
	
	

	3
	第三章  质量管理方法
	2
	
	
	
	

	4
	第四章 ISO系列标准
	3
	
	
	
	

	5
	第五章 GMP对厂房、设施和设备的要求
	4
	
	
	
	

	6
	第六章  生产管理
	4
	
	
	
	

	7
	第七章  质量管理
	4
	
	
	
	

	8
	第八章  验证
	2
	
	
	
	

	9
	第九章  制药用水系统
	4
	
	
	
	

	10
	第十章  过滤与灭菌
	3
	
	
	
	

	11
	第十一章  无菌药品生产的一些特殊要求
	2
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：

本课程主要以课堂讲授为主，在课堂上用实例进行讲解说明。课后给学生布置灵活性大的，与实际生产相关的讨论作业。使学生做到理论与实践相结合。

本课程要求熟悉药品生产质量管理工程的基本概念，主管药品质量的药品监督管理部门的体制、职责、方针，药品质量管理的各主要环节。了解学习药品生产质量管理的意义。熟悉药品生产质量管理的相关内容。熟悉GMP对厂房、设施和设备的要求；物料管理、生产设备的管理、生产作业管理等现代管理方法；质量管理中GMP文件体系的组织与策划、质量体系概述；验证的分类、组织与实施、验证文件、验证专题等。熟悉制药工艺用水的处理方法、制药用水的贮存、制药用纯蒸汽、水系统的运行与维护；悉过滤机理、过滤器的分类与选择、灭菌系统；无菌药品与无菌制造的特殊性、无菌药品制造对生产条件的特殊要求。
六、课程考核办法：

总评成绩＝平时成绩（30%）＋期末考试成绩（70%）。
1、平时成绩：根据课堂提问、课后作业、出勤率综合评定。
2、期末考试：考试方式采用开卷考试。
七、教材与主要参考书：

教  材：

《药品生产质量管理工程》（第一版）主编：朱世斌  化学工艺出版社

参考书： 

1.《药品监督管理政策法规汇编》（一）主编：国家药品监督管理局办公室  出版社：中国医药科技出版社，1999年

2.《制药企业GMP管理实施指南》 主编：邓海根  出版社：中国计量出版社，2000年

3.《药品GMP实施与认证》 主编：李均  出版社：中国医药科技出版社，2000年

执笔人：蔡雄辉

二O O五年三月

《人体解剖生理学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02130106                 

课程名称：人体解剖生理学   

课程英文名称 Anatomical  Physiology   

课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室               

课程面向专业：制药工程          

课程类型：选修课

学分：1.5                       

总学时：30

二、课程性质与目的

人体解剖生理学是制药工程专业所开设的专业基础课之一。本课程由人体解剖学和人体生理学两部分组成，解剖学研究人体各部分正常形态结构和功能；生理学研究人体生命活动的规律和生理功能。结构是生理功能的基础，功能是物质的运动形式，人体是结构和功能的统一。本书目的是使学生认识人体的结构和功能的特点、规律和研究方法；掌握各系统的组织解剖结构和生理功能的基础知识，为学生进一步学习药理学打下基础。本书侧重点为生理学，解剖学是学习生理学的必要基础。

三、课程教学内容与要求

（1） 细胞和基本组织 

1、教学内容与要求：

掌握细胞的基本结构与功能 ，细胞的增殖。熟悉上皮组织、结缔组织、肌肉组织、神经组织的结构和功能。

掌握细胞膜的物质转运功能和受体功能。

2、教学重点：

细胞膜的物质转运功能和受体功能。

（二）人体各主要系统解剖 

1、教学内容与要求： 

了解心血管的构造，掌握心脏得形态结构。了解淋巴循环、熟悉淋巴结和脾的结构和功能。了解呼吸系统的结构。

了解泌尿系统的组成，掌握肾脏的形态、位置与构造。

了解神经系统的组成。 掌握神经纤维的传导和中枢神经系统活动的一般规律。熟悉脊髓、脑和周围神经系统的组成。。

2、教学重点：

心脏得形态结构、肾脏的形态、位置与构造，神经纤维的传导和中枢神经系统活动的一般规律。  

（三）人体的基本生理功能 

1、教学内容与要求：

掌握生命过程的基本特征：新陈代谢、兴奋性、适应性。

掌握细胞的跨膜信号传导，熟悉神经与肌肉的一般生理。掌握细胞的生物电现象及其产生机制，神经肌接头处的兴奋传导。

熟悉生理功能的调节与整合。

2、教学重点：

  细胞的跨膜信号传导，神经肌接头处的兴奋传导。 肌肉收缩的特点。

（四）循环系统生理 

1、教学内容与要求：

掌握心脏的生物电现象、心肌的生理特性。了解心动周期、心率。掌握动脉血压及其形成和影响因素，掌握心血管活动的调节。

2、教学重点：

心肌的生理特性，血压的调节，心血管活动的调节。

3、教学难点：

心肌的生理特性，血压的调节，心血管活动的调节。

（五）呼吸生理 

1、教学内容与要求：

掌握呼吸运动中，肺内压、胸内压、肺容量、肺通气量、气体的交换与运输。 熟悉呼吸运动的调节。  

2、教学重点：

呼吸运动中，肺内压、胸内压、肺容量、肺通气量、气体的交换与运输。

3、教学难点：

气体的交换与运输。

（六）消化系统生理 

1、教学内容与要求：

了解消化系统的结构，熟悉消化管平滑肌的生理特性。 熟悉消化管和消化腺的结构及功能。熟悉消化器官活动的神经调节和体液调节。

（七）尿的生成与排出 

1、教学内容与要求：

了解肾的构造。 掌握肾小球的滤过作用、肾小管与集合管的重吸收和分泌、泌尿功能的调节。 掌握排尿及其调节。

2、教学重点：

肾小球的滤过作用、肾小管与集合管的重吸收和分泌、泌尿功能的调节。 掌握排尿及其调节。

3、教学难点：

 肾小球的滤过作用、肾小管与集合管的重吸收和分泌

（八）神经系统 

1、教学内容与要求：

了解神经系统的组成。掌握生物电现象、神经纤维的传导和中枢神经系统活动的一般规律。 熟悉脊髓、脑和周围神经系统的组成。 掌握躯体运动的调节、感觉功能、内脏功能的调节、神经系统的高级功能。

2、教学重点：

生物电现象、神经纤维的传导。 躯体运动的调节、感觉功能、内脏功能的调节、神经系统的高级功能

3、教学难点：

生物电现象、神经纤维的传导。

躯体运动的调节、感觉功能、内脏功能的调节。

四、学时分配：

本课程理论课时32学时 
	序号
	教学内容
	学  时

	
	
	课堂讲授
	习题课
	讨论课

	第一章
	细胞和基本组织 
	4
	
	

	第二章
	人体各主要系统解剖
	6
	
	

	第三章
	人体的基本生理功能
	6
	
	

	第四章
	循环系统生理 
	4
	
	

	第五章
	呼吸生理  
	2
	
	

	第六章
	消化系统生理 
	2
	
	

	第七章
	尿的生成与排出
	4
	
	

	第八章
	神经系统
	4
	
	

	
	小计
	32
	
	


五、教学环节与教学要求：

人体解剖学和人体生理学都是现代医学的基础，二者合并的人体解剖生理学与药学专业的其他基础课程如生物化学、药理学关系密切，彼此相互促进。制药工程专业的学生今后从事新药的研究工作，在寻找新药、新剂型，研究药物的药理和独立工作时，解剖生理学是必不可少的基础理论之一。通过本课程的理论学习，要求学生熟悉掌握人体细胞、组织的正常结构，生理特性；熟悉正常人体的形态结构，掌握人体各种生命现象或生理功能，掌握如呼吸、循环、消化、肌肉运动等生理功能的特点，发生机制与条件及机体内外环境中各种因素变化对这些功能的影响。为学习药理学提供必要的理论基础。

六、课程考核办法：

闭卷考试，期末成绩70%，平时成绩30%。

七、教材与主要参考书：

教材：人体解剖生理学（第四版）龚茜玲主编  人民卫生出版社

参考书：生理学  第四版 人民卫生出版社 主编 张镜如

执笔人：张俊红

二O O五年三月
《中药制药工艺学》课程教学大纲
一、课程基本信息

课程编号：02130324

课程名称：中药制药工艺学

课程英文名称：Pharmaceutical Technlolgy  of  Chinese  Medicine

课程所属单位： 生物与化学工程系制药工程教研室       

课程面向专业：制药工程专业

课程类型：选修课          

先修课程：  中药学、天然药物化学、中药药剂学                      

学分： 2     

总学时：40   其中理论学时：40

课程性质与目的

中药制药工艺学是一门以中医药理论为指导，综合应用现代中药学、天然药物化学、中药制剂学、中药制药工程学等学科的综合知识，利用现代中药制药的技术与手段，对中药及天然药物进行提取，分离，浓缩，干燥及制剂工艺研究的专业课程。其课程的设置是为了使学生了解中药制药的专业特点，综合运用所学的理论知识，掌握中药的提取，制备工艺和路线设计的基本理论和技能，掌握中药的提取、纯化、浓缩及干燥的课程内容及常规方法，熟悉中药生产工艺中的常用设备，掌握工艺优化的方法及工艺路线的设计，剂型选择及生产工艺流程；熟悉中药新药研究过程中剂型和工艺的选择原则；熟悉典型中药的生产制备工艺与剂型选择。

三．课程教学内容与要求

第一章  绪论

基本要求：通过本章的学习，了解中药制备工芤学的研究对象、内容发展、现状及特点；了解新药研究与开发的基本知识。
第一节  概述

一、中药制药工艺的定义

二、中药制药工艺的研究内容

三、中药制药工艺的特点（包含中医药理论等）

四、中药制药工艺与中药现代化（包含我国中药制药工业的发展现状等）

第二节  中药制药工艺与药物疗效的关系

第三节  中药制药工艺与药物剂型的关系
第四节  影响中药制药工艺的主要因素
第五节  GMP对中药制药工艺的要求

本章重难点内容：中药制药工艺学的理论及方法在新药研究开发中的应用。

第二章 提取工艺

基本要求：通过本章的学习，了解中药提取的常规设备，掌握中药提取的原理及基本方法。
第一节 提取原理

第二节 提取方法与工艺

一、 溶剂提取法

二 、压榨提取法

三 、水蒸气蒸馏法

四 、其他提取方法

        1、萃取技术

2、微波、超声提取技术

3、连续动态逆流提取技术

本章重难点内容：中药的提取原理、提取方法，常规提取设备的工作原理。

第三章 分离纯化工艺

基本要求：通过本章的学习，了解中药纯化的目的，掌握中药纯化的方法及原理。

第一节、分离纯化原理

第二节、分离纯化工艺

1.大孔树脂分离技术

2.膜分离技术

3.蒸馏分离技术

4.层析分离技术

5.超临界分离技术

6.离心分离技术

7.其他分离技术

重难点内容：中药纯化的原理及方法。

第四章 浓缩工艺

基本要求：通过本章的学习，了解中药浓缩的常规设备及工作原理，掌握中药浓缩的方法及技术。
第一节、浓缩的原理

第二节、浓缩的方法与分类

一、煎煮浓缩

二、薄膜浓缩

三、多效浓缩

本章重难点内容：浓缩设备的工作原理及中药浓缩技术。

第五章  干燥工艺

基本要求：通过本章的学习，了解干燥的目的，掌握常用的干燥设备工作原理及方法。

第一节、干燥的原理

第二节、干燥方法与分类

一、箱式干燥

二、气流干燥

三、流化干燥

四、喷雾干燥

五、其他干燥方法

本章重难点内容：应重点掌握气流干燥、流化干燥、喷雾干燥的工作原理及方法。

第6章  中药固体制剂制备工艺

基本要求：通过本章学习，了解中药固体制剂的制备工艺、辅料选择原则，掌握片剂、颗粒剂、硬胶囊剂、软胶囊剂的制备工艺。

本章重难点内容：重点掌握片剂、软胶囊剂的处方筛选，辅料选择原则及制备工艺。

第7章   中药软膏制剂制备工艺

基本要求：通过本章学习，了解中药软膏制剂的制备工艺、辅料选择原则，掌握软膏制剂的制备工艺。

本章重难点内容：重点掌握软膏制剂的处方筛选，辅料选择原则及制备工艺。

第8章  中药液体制剂制备工艺

基本要求：通过本章学习，了解中药液体制剂的制备工艺。

本章重难点内容：重点掌握液体制剂的处方筛选及制备工艺。
第9章  中药注射剂制备工艺

基本要求：通过本章学习，了解中药注射制剂的制备工艺及GMP的相关要求。

本章重难点内容：重点掌握注射制剂的处方筛选及制备工艺。

第10章   中药新药研究中的工艺要求及专利

基本要求：通过本章的学习，了解中药新药研究过程中的生产工艺筛选方法及生产工艺流程的确定。

第一节  处方分析及剂型选择原则

第二节  生产制备工艺筛选原则

第三节  生产工艺流程的选择

本章重难点内容：新药研究过程中的生产制备工艺的筛选方法。
第十一章 中药制药工艺设计原则与方法

基本要求：通过本章的学习，应了解中药剂型和工艺是中药制药中的关键技术；掌握中药制药中剂型和工艺选择的原则。

第一节  剂型的选择

第二节  工艺的选择

本章重难点内容：中药制药中剂型和工艺选择的原则及应用。
第十二章 中药制药工艺设计实例。

（一）双黄连片的生产制备工艺及原理
基本要求：通过本章的学习，了解中药固体制剂的生产制备工艺。

第一节  处方与剂型的关系

第二节  生产工艺的筛选

第三节  双黄连片的生产工艺流程

本章重难点内容：双黄连片的生产工艺的筛选

（二）枕中健脑液的生产制备工艺及原理

基本要求：通过本章的学习，了解中药液体制剂的常规生产制备工艺。

第一节  处方与剂型关系

第二节  生产工艺的筛选

第三节  枕中健脑液的生产工艺流程

本章重难点内容：枕中健脑液的生产制备工艺的筛选。
四、学时分配（40学时）

学时分配表
	序  号
	内   容
	学  时

	第一章
	绪论
	4

	第二章
	提取工艺
	4

	第三章
	分离纯化工艺
	4

	第四章
	浓缩工艺
	2

	第五章
	干燥工艺
	2

	第六章
	中药固体制剂制备工艺
	4

	第七章
	中药软膏制剂制备工艺
	2

	第八章
	中药液体制剂制备工艺
	2

	第九章
	中药注射剂制备工艺
	2

	第十章
	中药新药研究中的工艺要求及专利
	4

	第十一章
	中药制药工艺设计原则与方法
	4

	第十二章
	中药制药工艺设计实例
	4

	考   试
	
	2

	合  计
	
	40


五、教学环节与教学要求：

采用多媒体教学方式，启迪学生的科学思维方式，培养学生自我更新知识的能力。以课堂讲授为主，辅以适当的实例讲座，培养学生动手动脑能力及创新能力。开阔学生视野、拓宽其专业知识面，了解中药新药研究及工艺选择研究的领域和发展方向。

六、课程考核办法：

考试成绩占65%；平时成绩占35%，主要由课堂提问、讨论和考试成绩组成。

七、教材与主要参考书：

教材：

《制药工艺学》王效山、王键主编，北京科学技术出版社，2003。

主要参考书：

1. 《中药学》中医药出版社，2004。

2. 《中药制药工程学》曹光明主编，化学工业出版社2004。

3. 《天然药物化学》姚新生主编，人民卫生出版社（第四版）。

4. 《中草药有效成分的提取与分离》宋小妹等主编，人民卫生出版社，2004。

5. 《中药新药研究技术指导原则》中华人民共和国卫生部制定发布（第一辑）。

执笔人：陈  平

二O O五年三月  

《化学制药工艺学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02130317  

课程名称：化学制药工艺学 

课程英文名称  Pharmarceutical Technology                   

课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室    

课程面向专业：制药工程

课程类型：选修课        

先修课程：药物化学、药物合成反应                 

学分：   2          

总学时：40  (其中理论学时：40    实验学时：0) 

二、课程性质与目的

本课程是制药工程专业所开设的专业课之一，它是一门理论联系实际，应用性较强的课程。包括化学制药工艺路线的设计和选择、药物合成设计原理主要介绍逆向合成原理、综合应用各类药物合成反应的基本方法、化学合成药物的工艺研究、催化和相转移催化，中试放大与生产工艺规程、药厂“三废”防治等章节组成，阐述化学制药工艺生产的基本规律，并选取4个药物作为典型品种，对其化学结构进行剖析，并对工艺路线设计和选择进行深入讲解。根据本课程的要求，重点介绍了工艺设计的原则与方法。

《化学制药工艺学》是制药工程专业所开设的专业课，它与制药工程专业的其他课程有着密切的关系。《制药工艺学》综合了《有机化学》、《化工原理》、《物理化学》、《药物化学》、《药物合成反应》等课程的知识，是一门囊括了药学与化工专业的交叉学科。 

三、课程教学内容与要求

 化学制药工艺学

（一） 绪论
　　1、教学内容与要求   (2学时)

1 了解化学制药工艺学的研究对象和内容；
2 化学制药工业的特点及在化学工业中的地位；
3 国内外化学制药工业的发展和现状。
    2、教学重点
化学制药工艺学的研究对象和内容
3、教学难点

①化学制药工艺学的研究对象和内容

②化学制药工业的特点

（二） 制药工艺路线的设计和选择
1、教学内容与要求  （4学时）
①了解化学合成药的开发途径、技术方法。
②能简单的评价药物工艺路线的合理性。

③药物工艺路线的评价与选择

④药物工艺路线的设计
2、教学重点

①了解药物工艺路线评价的基本原则

②理解药物合成的收率、总收率的基本概念

③掌握药物合成的收率、总收率的计算

3、教学难点
①了解药物工艺路线设计的基本内容

②类型反应法、分子对称法、追溯求源法、模拟类推法

③理解光学异构物拆分法的基本原理 
（三）药物合成设计（8学时） 

1、教学内容与要求
掌握药物合成设计原理和逆向合成分析概念。了解其在药物合成的重要地位和应用。 

（1）原理及概念。

（2）合成路线的评价。

（3）挑选具有代表性的药物进行逆向合成分析及确定最佳合成策略。

2、教学重点

逆向合成分析

3、教学难点

合成路线的评价
（四） 合成药物工艺研究
1、教学内容与要求（4学时）
①了解合成药物工艺中反应条件对反应物质所起作用的规律性；

②掌握反应条件和影响因素的7个方面：配料比、溶剂、催化、能量供给、反应时间与监测、后处理、产品的纯度与检验。

（1）反应物的浓度与配料比

理解化学过程中的单分子反应、双分子反应、零级反应、可逆反应、平行反应 

掌握化学过程中配料比的计算

（2）溶剂的选择和溶剂化效应

介电常数、偶极矩、溶剂极性参数、溶剂化 
掌握溶剂对反应速度的影响、溶剂对反应方向的影响、溶剂对产品结构的影响、溶剂极性对互变异构体平衡的影响 
（3）反应温度与压力
　   掌握反应温度对反应的影响、反应压力对反应的影响
（4）试验设计及优选方法
　　 掌握正交试验设计实验方案
2、教学重点

①反应物的浓度与配料比及计算

②溶剂的选择和溶剂化效应
3、教学难点

    重结晶溶剂的选择规律

（五） 催化和相转移催化
1、 教学内容与要求（6学时）　
1 了解催化剂和酸碱催化的基本概念、原理;

2 掌握相转移催化作用原理，并能在具体反应中应用。
　　（1）相转移催化剂 
　　理解：相转移催化原理
　　　　　相转移催化反应历程
　　　　　相转移催化剂的种类、机理
　　　　　在不同条件下（中性、碱性）相转移催化反应机理
　　　　　溶剂的选择
　　应用：能用图示法解释一般相转移催化反应历程 
　　对于具体反应实例予以图示和文字叙述 
　　（2）催化剂和酸碱催化 
　　了解： 催化作用的基本特征
　　　　　 催化剂的活性及影响因素
　　理解： 评价催化剂质量的指标：活性 
　　　　　 酸碱催化的基本理论、酸碱催化常数
　　（3）酶催化 
　　了解： 固定化酶及其性质
　　理解： 酶的特性、酶催化反应的特点
　　　　　 影响酶活性的主要因素
2、教学重点

相转移催化剂及机理、酸碱催化

3、教学难点

    相转移催化的工业应用

（六） 中试放大与生产工艺规程
1、教学内容与要求（2学时）

①了解中试放大过程及生产工艺规程的要求。
②中试放大过程 
　　了解： 中试放大的研究内容
理解： 物料衡算的基本内容
应用：
（1）反应物转化率、产品收率、选择性，反应总收率的计算
（2）生产工艺规程　　了解：生产工艺规程的基本内容 
2、教学重点

中试放大的类型

3、教学难点

熟悉生产工艺规程

（七） 化学制药厂“三废”的防治
1、教学内容与要求（4学时）

增强环保意识，了解药厂防治污染的主要措施以及“三废”治理和综合利用的方法。

（1）废水的处理

理解：生化需氧量、化学需氧量

了解：“清污”分流

废水处理级数：一级、二级、三级

污染控制指标：第一污染物，第二污染物

　　药厂各类废水的处理方法 

　　废水的生化处理法 活性污泥法、生物膜法、厌氧处理法 

　　（2）废气和废渣的处理

　　了解：药厂各类废气废渣的处理方法

　　（3）药厂防治污染的主要措施

　　了解：药厂“三废”的特点

　　药厂防治污染的主要方法 
2、教学重点

药厂“三废”特征及废水的处理

3、教学难点

废水的生化处理法 活性污泥法、生物膜法、厌氧处理法
（八） 磺胺甲恶唑（磺胺甲基异恶唑）的生产工艺原理
1、教学内容与要求（5学时）
　　通过本章的学习，掌握磺胺甲恶唑（磺胺甲基异恶唑）及中间体的生产工艺原理及反应条件和影响因素。

　　（1）3-氨基-5-甲基异恶唑的合成 

　　理解：3-氨基-5-甲基异恶唑的生产工艺原理及反应条件和影响因素

　　应用：以草酸二甲酯或草酸二乙酯为原料，经 Claisen 缩合、环合、氨解等反应制备5-甲基异恶唑-3-甲酰胺，再经Hoffman 降解反应合成3-氨基-5-甲基异恶唑，写出反应式
甲恶唑的合成
理解：由乙酰氨基苯磺酰氯与3-氨基-5-甲基异恶唑合成磺胺甲恶唑的生产工艺原理及反应条件和影响因素
三废治理措施及综合利用

　　应用：由乙酰苯胺为原料合成乙酰氨基苯磺酰氯，再与3-氨基-5-甲基异恶唑缩合合成磺胺甲恶唑，写出反应式

　　（3）磺胺甲恶唑合成路线及选择
2、教学重点

磺胺甲恶唑合成路线及选择
3、教学难点

磺胺甲恶唑不同合成路线的优缺点 

（九） 诺氟沙星（氟哌酸）的生产工艺原理
1、教学内容与要求（5学时）

通过本章的学习，掌握诺氟沙星（氟哌酸）及中间体的生产工艺原理以及反应条件和影响因素。　　

（1）3-氯-4-氟苯胺的合成 
　理解：3-氯-4-氟苯胺的生产工艺原理及反应条件和影响因素
（2）原甲酸三乙酯的合成 
理解：原甲酸三乙酯的生产工艺原理及反应条件和影响因素 
　应用：以乙醇钠、氯仿为原料合成原甲酸三乙酯，写出反应式
（3）诺氟沙星（氟哌酸）的合成
了解：诺氟沙星（氟哌酸）生产存在的问题及改进措施
　理解：由3-氯-4-氟苯胺与乙氧基亚甲基丙二酸为原料生产诺氟沙星（氟哌酸）的工艺原理及反应条件和影响因素
（4）诺氟沙星（氟哌酸）合成路线及选择
了解：诺氟沙星（氟哌酸）不同合成路线的优缺点
2、教学重点

3-氯-4-氟苯胺的生产工艺原理及反应条件
诺氟沙星（氟哌酸）生产存在的问题及改进措施
3、教学难点

由3-氯-4-氟苯胺与乙氧基亚甲基丙二酸为原料合成诺氟沙星（氟哌酸）。写出反应式
（十） 维生素C(L-抗坏血酸)的生产工艺原理
1、教学内容与要求（5学时）

通过本章的学习，掌握维生素C(L-抗坏血酸)的生产工艺原理及反应条件和影响因素。
维生素C(L-抗坏血酸)合成路线及选择
维生素C(L-抗坏血酸)的研究进展及不同合成路线的优缺点
维生素C(L-抗坏血酸)的生产原理及工艺 
理解：用山梨醇两步发酵法生产维生素C(L-抗坏血酸)
　　用山梨醇双酮糖法生产维生素C(L-抗坏血酸)
　　粗品维生素C的精制工艺及原理 
　　了解：三废治理措施及综合利用 
2、教学重点

维生素C(L-抗坏血酸)的研究进展及不同合成路线的优缺点
教学难点

用山梨醇双酮糖法生产维生素C(L-抗坏血酸)
（十一） 氯霉素的生产工艺原理
1、教学内容与要求（5学时）

通过本章的学习，掌握氯霉素的生产工艺原理及反应条件和影响因素。
（1）霉素合成路线及选择
了解：氯霉素的研究进展及不同合成路线的优缺点 
（2）对硝基苯乙酮的合成 
理解：用对硝基乙苯为原料生产对硝基苯乙酮的生产工艺原理及反应条件和影向因素 
　　应用：用对硝基乙苯为原料合成对硝基苯乙酮，写出反应式
（3）对硝基-a-苯乙酰氨基-b-羟基苯丙酮的合成
理解：用对硝基乙苯为原料生产对硝基-a-苯乙酰氨基-b-羟基苯丙酮的生产工艺原理及反应条件和影响因素。
　　应用：用对硝基乙苯为原料生产对硝基-a-苯乙酰氨基-b-羟基苯丙酮，写出反应式　

（4）氯霉素的合成
　　理解：用对硝基乙苯为原料生产氯霉素的生产工艺原理及反应条件和影响因素。　　
应用：用对硝基乙苯为原料合成氯霉素，写出反应式
　　了解：三废治理措施及综合利用 
2、教学重点

对硝基乙苯为原料生产对硝基苯乙酮的生产工艺原理及反应条件
用对硝基乙苯为原料生产氯霉素的生产工艺原理及反应条件和影响因素。　　
3、教学难点

熟悉对硝基乙苯为原料生产氯霉素的反应方程式

由于学时数的限定 第七至十章仅选2个章节课堂教学，另2个章节供学生自学。

四、学时分配（见下页）

五、教学环节与教学要求：

1.化学制药工艺学

为了使学生综合运用所学理论知识，掌握化学药物的有机合成、生产工艺和试验设计的基本理论和技能。通过本课程的学习，使学生了解化学药品的特殊性和化学制药工业的特点；掌握化学合成药物的工艺研究技术，反应条件与影响因素的考察是药物工艺研究的主要任务；熟悉中试放大，生产工艺规程和安全生产技术的内容和重要意义；熟悉药厂“三废”的防治。熟悉典型药物的生产工艺原理及反应条件和影响因素。这也为后续的毕业实习提供理论基础。
 本课程理论课时32学时 安排如下

	章次
	课程内容
	学时
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	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	制药工艺路线的设计和选择 
	4
	
	
	
	

	3
	合成设计原理
	8
	
	
	
	

	4
	合成药物工艺研究 
	4
	
	
	
	

	5
	催化和相转移催化 
	6
	
	
	
	

	6
	中试放大与生产工艺规程 
	2
	
	
	
	

	7
	化学制药厂“三废”的防治 
	4
	
	
	
	

	8
	磺胺甲恶唑（磺胺甲基异恶唑）的生产工艺原理 
	5*
	
	
	
	

	9
	诺氟沙星（氟哌酸）的生产工艺原理 
	5*
	
	
	
	

	10
	维生素C(L-抗坏血酸)的生产工艺原理 
	5*
	
	
	
	

	11
	氯霉素的生产工艺原理 
	5*
	
	
	
	


*由于学时数的限定 第七至十章仅选2个章节课堂教学，另2个章节供学生自学。

六、教材

指定教材：《化学制药工艺学》 计志忠、郭丰文 中国医药科技出版社 1998年版

参考教材：《化学制药工艺学》 陈建茹、段永熙 中国医药科技出版社 1995年版
七、课程考核方法：

1．课堂参与                  30分

2．考试                      70分
执笔人：赵静国

                     二O O五年三月  
《生物化学实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120106       

课程名称：生物化学      

课程英文名称：Biochemistry   

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室          

课程面向专业：食品工程、化学工程、生物工程、环境工程、制药工程等专业

课程类型：必修课           

先修课程：有机化学、普通生物学   

学分： 5           

总学时：80   其中理论学时：56     实验学时：24 

二、课程性质与目的

   （教学目的中要写明通过该课程的学习对学生知识、能力和素质的培养）

生物化学是生命科学领域的重要学科，工科各专业的一门重要基础课。它是在有机化学和普通生物学的基础上开设的。通过这门课程的学习，希望学生学习和掌握生物化学的原理和方法, 理解和掌握生物分子的结构﹑性质和功能的关系,生物分子在体内的代谢和调节, 生物能的转化和利用, 生物信息分子的复制﹑转录﹑表达和调节。为今后进一步的学习、工作奠定坚实的理论基础。

三、课程内容与要求

实验一：还原糖的测定                      （2学时）

基本要求：掌握还原糖测定的基本原理
主要内容：测定还原糖 
操作要点：分光光度计操作

主要仪器设备：恒温水浴，分光光度计。

实验二：粗淀粉的测定（1％盐酸旋光法）                 （2学时）

基本要求：掌握旋光仪的使用，了解旋光法测粗淀粉的基本原理。
主要内容：测定淀粉的含量

操作要点：旋光仪的使用
主要仪器设备：旋光仪、水浴锅
实验三：血糖的测定                    （2学时）

基本要求：掌握磷钼酸比色法测定血糖的原理及方法，学会制备无蛋白血滤液
主要内容：测定血糖的浓度
操作要点：分光光度计的使用

主要仪器设备：分光光度计；电炉
实验四：甲醛滴定法测定氨基氮含量   （3学时）

基本要求：掌握甲醛滴定法的原理及方法
主要内容：测定氨基氮含量
操作要点：滴定操作

主要仪器设备：研钵、微量碱式滴定管。
实验五：赖氨酸含量的测定        （3学时）

基本要求：掌握分光光度计的使用及测定谷物中赖氨酸的方法
主要内容：测定谷物中赖氨酸
操作要点：分光光度计的使用

主要仪器设备：温水浴、分光光度计。

实验六：蛋白质含量测定——考马斯亮蓝G-250法             （3学时）

基本要求：掌握考马斯亮蓝G250染色法测定蛋白质含量的原理和方法
主要内容：测定蛋白质含量
操作要点：分光光度计的使用

主要仪器设备：分光光度计，离心机，分析天平。

实验七：酪蛋白的制备   （4学时）

基本要求：掌握从牛乳中制备酪蛋白的原理和方法。
主要内容：制备酪蛋白
操作要点：采用离心、抽滤等操作，从牛乳中分离制备酪蛋白
主要仪器设备：离心机，抽滤装置，电炉，温度计，酸度计。

实验八：pH对酶活性的影响     （3学时）

基本要求：掌握测定酶最适pH的方法
主要内容：测定酶的最适pH
操作要点：酶反应过程的控制

主要仪器设备：白滴板，恒温水浴。

实验九：温度对酶活性的影响    （3学时）

基本要求：测定酶最适温度的方法。
主要内容：测定酶的最适温度
操作要点：酶反应过程的控制

主要仪器设备：恒温水浴，可调电炉。

实验十：血液中转氨酶活力的测定   （2学时）

基本要求：掌握转氨酶活力测定的原理和方法。
主要内容：测定转氨酶的活力
操作要点：酶反应过程的控制及分光光度计的操作

主要仪器设备：恒温水浴；分光光度计。

实验十一：羧甲基纤维素酶活力及pH对其活力的影响   （6学时）

基本要求：

1．
根据相关资料，提出实验方案

实验前，查找有关资料，熟悉该酶的基本特性、酶活力测定的基本原则与要求，拟订初步实验方案，包括实验原理，实验的步骤及目的、要求、时间安排、所需仪器、试剂等。

2．
修订实验方案

学生自己提出的实验方案，经过老师修改后，确定最终的实验方案，并开始进行实验。具体任务是：制作还原糖—吸光度的标准曲线；测定pH对羧甲基纤维素酶活力的影响曲线及该酶的最适pH值；测定样品中的羧甲基纤维素酶活力。

3．数据处理与实验报告

    根据实验测定的结果，采用计算机分析处理有关实验数据，并利用计算机绘制标准曲线，计算相关系数（r），利用回归方程计算获得实验结果。最后将整个实验过程（包括实验设计、实验操作、结果分析等过程）以实验报告形式呈交。

主要内容：提出实验设计，制作还原糖—吸光度的标准曲线；测定pH对羧甲基纤维素酶活力的影响曲线及该酶的最适pH值；测定不同底物时的羧甲基纤维素酶活力。
操作要点：提出实验方案，设计实验过程，测定酶的活性，确定最适条件。

主要仪器设备：电子天平,分光光度计；恒温水浴锅；计算机；打印机；投影仪。

实验十二：DNA的琼脂糖凝胶电泳        （2学时）

基本要求：掌握琼脂糖凝胶电泳的方法与原理。

主要内容：DNA电泳检测。
操作要点：电泳操作，紫外观察

主要仪器设备：高速冷冻离心机、紫外分光光度计、紫外灯、电泳仪、电泳槽、微量加样器。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	还原糖的测定
	
	2
	
	
	选做其中二项

	2
	粗淀粉的测定（1％盐酸旋光法）
	
	2
	
	
	

	3
	血糖的测定
	
	2
	
	
	

	4
	甲醛滴定法测定氨基氮含量
	
	3
	
	
	选做其中二项

	5
	赖氨酸含量的测定
	
	3
	
	
	

	6
	蛋白质含量测定——考马斯亮蓝G-250法
	
	3
	
	
	

	7
	酪蛋白的制备
	
	4
	
	
	选做其中二项

	8
	pH对酶活性的影响
	
	3
	
	
	

	9
	温度对酶活性的影响
	
	3
	
	
	

	10
	血液中转氨酶活力的测定
	
	2
	
	
	

	11
	羧甲基纤维素酶活力及pH对其活力的影响（综合设计性）
	
	6
	
	
	

	12
	DNA的琼脂糖凝胶电泳
	
	2
	
	
	

	
	小计
	
	24
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

课堂教学以讲述基础理论知识为主。按生物化学的学科体系顺序进行讲授；采用多种教学手段，既要重视课堂教学，也要重视课后复习和阶段性、期末的总复习。培养学生自学能力，分析、概括和推理能力。要求全面掌握生物化学中的重要的基础理论与基本技术方法，并注重拓展学生的视野及联系实际分析与解决问题的能力。 

六、课程考核办法： 

1．平时测验与作业:    10  分
2．课堂参与:          10  分

3．实验:              20  分
4．考试（闭卷考试）:  60  分

七、教材与主要参考书：

教材：《新编生物化学》（中国轻工业出版社，2003）

主要参考书：《生物化学原理》（张楚富主编，高等教育出版社，2003）

执笔人：  刘志国      

二O O五年三月

 《微生物学实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程名称：微生物学

课程英文名称： Microbiology 

课程性质：必修课

课程所属单位：生物与制药工程系生物工程教研室

实验学时：24

应开实验项目个数：8个       

适用专业：食品科学与工程、饲料、环境工程、制药工程等专业本科生

要求先修课程：有机化学，生物化学

二、课程目标与教学任务

教学目标：学习和掌握微生物学基本的研究方法和实验操作技术。培养学生对微生物的感性认识和实验动手能力。

教学任务：微生物学实验是微生物教学过程中的重要环节。 其主要任务是要求学生熟练掌握显微镜的使用方法和不同种类微生物的制片和观察方法；无菌操作技术；培养基的配制和灭菌方法；微生物纯培养的技术；微生物菌数的测定方法等。
为了达到本课程的教学目标，完成课程的教学任务，要求做到以下几点：

1．实验前预习

学生在实验前应认真细致地阅读实验教材，了解实验的目的、原理、方法，以及实验所用的仪器等有关情况，明确实验的具体要求与实验流程或实验过程。

2．实验操作

实验过程中应根据实验要求与内容，严格认真地进行实验操作。实验过程中尽可能作到进行独立的实验操作，同时应注意与同组同学的配合。实验中应仔细观察实验现象，客观、真实、准确地记录实验现象与结果，不得随意更改。实验结束后必须将实验结果报告给老师，或给老师检查，合格后方能结束实验。实验结束后要将实验中所用物品、仪器等收拾整洁或归还给管理人员。并将实验台面与周围环境、地面等清扫干净后才能离开。

3．实验报告

实验报告的撰写是实验过程的重要环节之一，应认真完成实验报告。实验报告的内容一般包括：实验的目的、原理、仪器与试剂、实验步骤、数据处理、结果与讨论等方面。应按实验报告的统一要求完成。并于指定时间内收集上交给实验老师，作为实验成绩的一部分记录备案。

三、实验课内容与学时分配

（一）实验内容

实验一   显微镜的使用和细菌的简单染色                      3学时

要求：掌握显微镜使用方法和细菌的制片、染色与观察方法，无菌操作方法。

实验二    细菌的革兰氏染色                                 3学时 

要求：掌握细菌的革兰氏染色方法与操作关键。

实验三    放线菌、蓝细菌、藻类和原生动物的形态观察         3学时

要求：掌握印片法制备和观察放线菌孢子丝的形态；制备水浸片观察蓝细菌、藻类和原生动物的个体形态和异形胞的形态。
实验四    霉菌水浸片的制备、观察与菌落形态比较             3学时

要求：掌握制备水浸片观察几种常见霉菌的个体形态和产孢结构；观察和比较几种常见霉菌的菌落形态。

实验五  微生物细胞的显微直接计数法与酵母菌的出芽生殖观察   3学时

要求：掌握用血球计数板计数酵母菌总数的原理和方法；观察酵母菌的出芽生殖。    
实验六    培养基的制备与灭菌                               3学时

要求：掌握微生物培养基的配制与灭菌方法。  
实验七    稀释平板测数法与划线分离法                       3学时

要求：掌握稀释平板分离法与划线分离法的原理与操作方法，和用于微生物活菌数计数的稀释平板测数法的操作方法。  
实验八    水中细菌总数和大肠菌群的检测                     3学时

要求：掌握用稀释平板测数法测定水中细菌总数的方法；掌握水中大肠菌群的检测方法。

（二）学时分配

本实验课学时数  24   学时。其分配如下表所示：

	序号
	内容
	类型
	学时

	1
	显微镜的使用和细菌的简单染色
	验证
	3

	2
	细菌的革兰氏染色   
	验证
	3

	3
	放线菌、蓝细菌、藻类和原生动物的形态观察
	验证
	3

	4
	霉菌水浸片的制备、观察与微生物菌落形态比较
	验证
	3

	5
	微生物细胞的显微直接计数法与酵母菌的出芽生殖观察  
	验证
	3

	6
	培养基的制备与灭菌
	验证
	3

	7
	稀释平板测数法与划线分离法
	验证
	3

	8
	水中细菌总数和大肠菌群的检测
	综合
	3


四、教学方法

微生物学实验是以实验为主要内容的课程，要求学生应独立完成各项实验训练。根据设备的情况，主要采用2人一组的方式进行教学。实验过程中，学生应主要根据实验内容与实验过程的要求，尽量独立完成实验，注意操作规范。教师对首次出现的实验操作要点讲解和操作示范，对实验过程中的普遍问题或部分同学的具体疑难问题进行指导。

五、考核方法

总成绩由课堂实验成绩和实验报告成绩组成，各占50%。

六、实验教材: 

《微生物学实验》（高等教育出版社，2004）

七、参考资料：

《微生物学实验》 （科学出版社，2002）

《微生物学实验教程》（北京大学出版社，1999）

《农业微生物学实验技术》（中国农业出版社，1996）

《工业微生物学实验技术》（天津科技出版社，1992）

执笔人：缪礼鸿

                                                   二O O五年三月

《微生物学实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程编号：02110114    

课程英文名称： Microbiology Experiment
课程性质：必修课

课程所属单位：生物与制药工程系生物工程教研室

课程面向专业：生物工程、生物技术

要求先修课程：有机化学，生物化学

学  分：2. 5     

学时：40

二、课程目标与教学任务

教学目标：学习和掌握微生物学基本的研究方法和实验操作技术。培养学生对微生物的感性认识和实验动手能力。

教学任务：微生物学实验技术是生命科学中的独立技术，作为一门与微生物学理论课同时进行的独立的实验课程, 微生物学实验是生物工程、生物技术专业重要的专业实验课程。 它的主要任务是要求学生熟练掌握显微镜的使用方法和不同种类微生物的制片和观察方法；无菌操作技术；培养基的配制和灭菌方法；微生物纯培养的技术；微生物群体生长规律和微生物菌数的测定方法；环境条件对微生物生长影响的研究和测定方法；细菌质粒的接合转移和质粒DNA的抽提检测方法等。
为了达到本课程的教学目标，完成课程的教学任务，要求做到以下几点：

1．实验前预习

学生在实验前应认真细致地阅读实验教材，了解实验的目的、原理、方法，以及实验所用的仪器等有关情况，明确实验的具体要求与实验流程或实验过程。

2．实验操作

实验过程中应根据实验要求与内容，严格认真地进行实验操作。实验过程中尽可能作到进行独立的实验操作，同时应注意与同组同学的配合。实验中应仔细观察实验现象，客观、真实、准确地记录实验现象与结果，不得随意更改。实验结束后必须将实验结果报告给老师，或给老师检查，合格后方能结束实验。实验结束后要将实验中所用物品、仪器等收拾整洁或归还给管理人员。并将实验台面与周围环境、地面等清扫干净后才能离开。

3．实验报告

实验报告的撰写是实验过程的重要环节之一，应认真完成实验报告。实验报告的内容一般包括：实验的目的、原理、仪器与试剂、实验步骤、数据处理、结果与讨论等方面。应按实验报告的统一要求完成。并于指定时间内收集上交给实验老师，作为实验成绩的一部分记录备案。

三、课程内容与学时分配

（一）课程内容

实验一    显微镜的使用和细菌的简单染色                              

基本要求：掌握显微镜使用方法和细菌的制片、染色与观察方法，无菌操作方法。

实验内容：细菌的制片与简单染色；利用显微镜观察大肠杆菌、金黄色葡萄球菌等细菌的个体形态；显微镜的使用和保养。

操作要点：细菌的制片与染色技术；显微镜油镜头的使用、保养方法与调焦技术。

实验二    细菌的革兰氏染色                                           

基本要求：掌握细菌的革兰氏染色方法与操作关键。

实验内容：大肠杆菌、金黄色葡萄球菌、枯草杆菌等细菌的制片与革兰氏染色；细菌的显微镜观察与革兰氏染色结果判别。

操作要点：革兰氏染色的操作过程中的酒精脱色步骤的控制；显微镜下染色结果的判断。

实验三    细菌的荚膜染色和芽孢染色    

基本要求：掌握细菌荚膜染色和芽孢染色方法，观察荚膜和芽孢的形态

实验内容：利用荚膜负染方法观察硅酸盐细菌的荚膜形态；利用芽孢染色方法观察枯草芽孢杆菌的芽孢形态。

操作要点：产夹膜细菌的制片；用墨汁对细菌作负染；显微镜下荚膜与菌体的辨别；芽孢与菌体的辨别。

实验四    放线菌和蓝细菌的形态观察                                    

基本要求：掌握印片法制备和观察放线菌孢子丝的形态；制备水浸片观察蓝细菌的个体形态和异形胞的形态。

实验内容：采用印片法制备和观察链霉菌孢子丝的形态；水浸片的制备与固氮鱼腥藻个体形态的观察。

操作要点：微生物印片法制片技术；观察水浸片时显微镜聚光器的调节

实验五    霉菌水浸片的制备、观察与微生物菌落形态比较      

基本要求：掌握制备水浸片观察几种常见霉菌的个体形态和产孢结构；观察和比较平板中几种常见的细菌、放线菌、真菌的菌落形态。

实验内容：制备根霉、毛霉、黑曲霉、青霉水浸片；显微镜下观察比较根霉、毛霉的个体形态和黑曲霉、青霉的产孢结构；观察和描述几种常见的细菌、放线菌、真菌的菌落形态。

操作要点：真菌制片时的选取合适的菌落部位；制备水浸片时分散菌丝体；观察水浸片时保持载玻片与盖玻片之间的水层和将显微镜聚光器调至适当位置。

实验六    微生物细胞的大小和显微直接计数法与酵母菌的出芽生殖观察   

基本要求：掌握测定微生物细胞大小的测定原理和方法；掌握用血球计数板计数酵母菌总数的原理和方法；观察酵母菌的出芽生殖。        

实验内容：使用目镜测微尺和镜台测微尺测量酵母菌细胞的大小；使用血球计数板计数斜面试管中酵母菌总数；显微镜观察酵母菌的出芽生殖。

操作要点：目镜测微尺、镜台测微尺、血球计数板计的使用方法；酵母菌细胞的大小和总数的计算方法。

实验七    培养基的制备与灭菌      

要求：掌握微生物培养基的配制与灭菌方法。  

  实验内容：配制几种常用的细菌、放线菌、真菌培养基；无菌材料的准备；培养基及其相关实验材料的灭菌。

操作要点：培养基的配制、分装与包装方法；固体培养基与斜面的制作；湿热高压蒸汽灭菌锅灭菌与的操作方法。                               

实验八    稀释平板测数法与划线分离法     

基本要求：掌握稀释平板分离法与划线分离法的原理与操作方法，和用于微生物活菌数的计数的稀释平板测数法的操作方法。

实验内容：采用稀释平板法测定土壤中细菌、放线菌和真菌的数量；采用划线分离法获得单菌落。

 操作要点：无菌操作技术；培养基的熔化与平板的制备；样品的系列稀释；选择合适的稀释度涂布平板与划线；平板的培养与单菌落的计数。                     

实验九    水中细菌总数和大肠菌群的检测   

基本要求：掌握用稀释平板测数法测定水中细菌总数的方法；掌握水中大肠菌群的检测方法。 

实验内容：水样的采集；水样稀释、培养与水中细菌总数和大肠菌群的平板计数与鉴别。 

操作要点：无菌操作；合适的水样的选择；稀释度的选择；大肠杆菌在EMB培养基上菌落特征的鉴别                          

实验十    紫外线和化学药剂对微生物的作用    

基本要求：了解紫外线和化学药剂的杀菌作用，学习紫外线杀菌试验方法。

实验内容：用大肠杆菌和金黄色葡萄球菌作指示菌测定经紫外线和化学杀菌剂、抗生素处理后的杀菌或抑菌效果。

操作要点：要求无菌操作；紫外线照射时间选择；化学杀菌剂和抗生素使用浓度；注意保护眼睛防止紫外线照射。

实验十一    大肠杆菌生长曲线的测定

基本要求：了解细菌生长曲线的特点及测定原理，学会用比浊法测定细菌的生长曲线。

实验内容：大肠杆菌的接种与摇床培养；加酸对细菌生长的影响；用分光光度计测定菌液的OD值；细菌生长曲线的绘制。

操作要点：接种、取样、加酸时要求做到无菌操作。               

实验十二  细菌质粒接合转移与质粒DNA的提取与检测        

基本要求：掌握三亲本杂交的基本原理和方法；掌握质粒DNA快速检测的方法。

实验内容：带有发光酶基因的细菌质粒的接合转移；转移接合子的筛选与纯化；转移接合子的培养，质粒DNA的提取与琼脂糖凝胶电泳与检测

操作要点：严格无菌操作；选择性培养基的使用与杂交子的获得、分离纯化； 质粒DNA的提取的质量；琼脂糖凝胶制备与电泳条件的选择。 

（二）学时分配

本课程学时数  40   学时。其分配如下表所示：

	序号
	内容
	类型
	学时

	1
	显微镜的使用和细菌的简单染色
	验证
	3

	2
	细菌的革兰氏染色和芽孢染色
	验证
	3

	3
	细菌的荚膜染色放线菌的形态观察
	验证
	3

	4
	蓝细菌、藻类和原生动物的形态观察
	验证
	3

	5
	霉菌水浸片的制备、观察与微生物菌落形态比较
	验证
	3

	6
	微生物细胞的显微计数、大小测定及酵母菌的出芽生殖观察
	验证
	3

	7
	培养基的制备与灭菌
	验证
	3

	8
	稀释平板测数法与划线分离法
	验证
	3

	9
	水中细菌总数和大肠菌群的检测
	验证
	3

	10
	紫外线和化学药剂对微生物的作用
	验证
	3

	11
	大肠杆菌生长曲线的测定
	综合
	5

	12
	细菌质粒的接合转移与质粒DNA的提取与检测
	综合
	5

	
	合计
	
	40


四、教学方法

微生物学实验是以实验为主要内容的课程，要求学生应独立完成各项实验训练。根据设备的情况，主要采用2人一组的方式进行教学。实验过程中，学生应主要根据实验内容与实验过程的要求，尽量独立完成实验，注意操作规范。教师对首次出现的实验操作要点讲解和操作示范，对实验过程中的普遍问题或部分同学的具体疑难问题进行指导。

五、教学环节与教学要求：

教师在实验开始前对实验要点作必要的讲解后，要求每个学生独立完成每一个操作实验。教师对实验课堂进行现场指导，帮助和解答学生实验中所遇到的问题。对于当堂有结果的实验，要求学生在实验课堂内完成实验报告并交给指导老师。

六、考核方法

    考核采用笔试与实验操作考试相结合的方式。笔试主要考核实际分析、判断与解决问题的能力；实验操作考试主要考核学生的基本操作与基本技能。前者占30-40%，后者占60-70%。

总成绩由平时实验成绩和考核成绩组成，各占50%。

1、平时实验成绩:     50 分
2、考核成绩: 50分

七、实验教材: 

《微生物学实验》 （科学出版社，2002）

八、参考资料：

《微生物学实验》（高等教育出版社，2004）

《微生物学实验教程》（北京大学出版社，1999）

《农业微生物学实验技术》（中国农业出版社，1996）

《工业微生物学实验技术》（天津科技出版社，1992）

                           执笔人：缪礼鸿

二O O五年三月
《细胞生物学实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120113 

课程名称：细胞生物学实验 

课程英文名称：cell biology experiment 

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室                     

课程面向专业：生物技术

课程类型：  独立设课                                    

先修课程：微生物学实验                       

学分：2.0                               

学时：30          

应开实验项目个数：8      

二、课程性质与目的

训练学生熟练地掌握普通光学显微镜的结构、性能和使用方法，了解几种特殊显微镜和电镜的一般原理和使用方法；掌握显微镜临时标本的制备，会进行显微测量、细胞计数和染色体观察；初步能进行细胞生理观察、细胞化学成分显示、染色体标本制备；初步掌握细胞培养、细胞冻存与复苏、细胞融合等技术的原理和方法；了解细胞放射自显影技术的原理和操作步骤；掌握实验报告的书写和镜下绘图的技能.
三、课程内容与要求

实验一
：实验名称   液泡系和线粒体的活体染色                    学时数：    3

基本要求：掌握活体细胞染色原理和相关技术，学会在普通显微镜下观察细胞形态，掌握生物绘图方法。

主要内容：以洋葱鳞茎为材料，分别用不同染色液染色，然后显微镜观察，分别绘图表示液泡和线粒体分布。

操作要点：

主要仪器设备：显微镜、光照培养箱，电子天平，解剖器皿

实验二
：实验名称      DNA、RNA的细胞化学                      学时数：     3

基本要求：初步掌握用细胞化学方法进行细胞内DNA、RNA酸性蛋白和碱性蛋白等生物大 分子的定性和定位显示技术与原理。 学习细胞内化学成分的检测方法。
主要内容：以洋葱鳞茎为材料，用FEULGEN和BRACHET反应使DNA和RNA被染色，然后显微镜下观察。绘图说明DNA和RNA的 分布。

操作要点：染色剂配制时要注意方法，以免影响实验效果。

主要仪器设备：显微镜、染色器皿、光照培养箱、解剖器皿、电子天平

实验三： 细胞核和线粒体的分离                                     学时数：  3

基本要求：通过细胞匀浆和差速离心的方法分级分离细胞的组分，了解其原理、过程及作用。

主要内容：以大白鼠为材料，用差速离心进行细胞核和线粒体的分级分离，并染色检测细胞核和线粒体得率。

操作要点：使样品保持在４℃．

主要仪器设备：高速冷冻离心机，解剖器皿，显微镜、动物培养房、电子天平。

实验四：植物染色体分带技术                                      学时数：  ４

基本要求：掌握植物细胞染色体分带原理和方法及意义。
主要内容：以洋葱为材料，按照去壁低渗法制备染色体标本，ＧＩＥＭＳＡ染色后显示Ｃ带、Ｎ带和Ｇ带，显微镜下观察、拍照进行带型分析。

操作要点：染色体标本准备后要干燥一周左右才能进行染色显示分带。

主要仪器设备：显微镜、解剖工具、显微摄影仪、光照培养箱、干燥箱

实验五：植物原生质体分离和活性鉴定                               学时数： 4

基本要求：掌握原生质体的分离、提纯和鉴定技术。

主要内容：以绿豆或烟草幼叶为材料，酶解破壁制备原生质体，洗涤离心后用FDA染色，荧光显微镜下观察。鉴别有和没有活性的原生质体。并在再生培养基上培养进一步鉴别活性。

操作要点：注意无菌操作。

主要仪器设备：荧光显微镜、倒置显微镜、超净工作台、显微操作仪、灭菌锅、细菌过滤器、光照培养箱、电子天平

实验六：  动物细胞培养                                              学时数： 8

基本要求：熟悉细胞培养过程的无菌操作技术。
初步掌握哺乳动物细胞的原代培养和传代培养的基本方法和主要操作步骤。

主要内容：将细胞传代培养，24小时后观察细胞贴壁和生长中形态变化，并 染色鉴定死活细胞。

操作要点：注意无菌操作。

主要仪器设备：超净工作台、灭菌锅、倒置显微镜、CO2培养箱、电子天平、冰箱

实验七：动物凋亡细胞的检测                                          学时数：6

基本要求：学习细胞凋亡的形态学特征和检测方法

主要内容：将培养动物细胞用吖啶橙／溴化乙锭染色法染色后荧光显微镜下观察，区分活细胞和凋亡细胞。

操作要点：染色后必须立即检测

主要仪器设备：荧光显微镜、生化培养箱、流式细胞仪、

实验八：胞饮作用观察        　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　学时数：３

基本要求：了解胞饮作用的全过程。

主要内容；将变形虫饥饿培养两天后用氯化钠溶液处理一段时间，染色后相差显微镜观察。

操作要点；

主要仪器设备：相差显微镜、动物培养房和培养装置

实验九：生物标本的制作和切片技术　　　　　　　　　　　　　　　      学时数：３

基本要求：掌握冰冻切片技术和生物样品的标本制作技术。

主要内容：将洋葱根用冰冻切片机切片，显微镜下观察，绘图说明细胞形态结构。

操作要点；材料要新鲜，取样后冰冻。

主要仪器设备：冰冻切片机、显微镜、光照培养箱

实验十：细胞中碱性磷酸酶的定位　　　　　　　　　　　　　　　　      学时数：６

基本要求；掌握细胞中酶的定位和显示原理，掌握标本的固定、切片技术。

主要内容：将小鼠肾制成冰冻切片，染色后显微镜下观察。

操作要点：材料要新鲜，取样后冰冻。

主要仪器设备：冰冻切片机、显微镜、解剖器皿、染色器皿、动物培养房

四、学时分配

实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说

明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它


	
	

	1
	液泡系和线粒体的活体染色
	3
	是
	
	
	
	2
	

	2
	DNA、RNA的细胞化学
	3
	是
	
	
	
	2
	

	3
	完整叶绿体的分离
	3
	是
	
	
	
	2
	

	4
	细胞的无丝分裂与有丝分裂
	3
	是
	
	
	
	
	

	5
	植物原生质体分离和活性鉴定
	4
	
	
	
	是
	4
	

	6
	动物细胞培养
	8
	
	是
	
	
	4
	

	7
	动物凋亡细胞的观察
	6
	是
	
	
	
	4
	

	８
	胞饮作用观察
	３
	是
	
	
	
	２
	

	９
	生物标本的制作和切片技术
	３
	是
	
	
	
	４
	

	10
	细胞中碱性磷酸酶的定位
	６
	是
	
	
	
	４
	

	小计
	30
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

实验课先由指导教师讲明实验主要内容、步骤、要求，并演示实验操作要点，然后让学生自己动手操作。教师随堂辅导。课后学生完成实验报告。并准备下次实验的预习报告。小型实验两人一组，大型实验４人一组。必做实验为１－７，选做实验为８－１０。

六、课程考核方法

考察方法为平时成绩占40%，实验测验成绩占60%，平时成绩由实验报告、到课率和平时表现决定，实验测验成绩由设计型实验效果评定。

七、实验教材与参考资料

实验教材: 自编教材

参考资料：《细胞生物学实验教程》，王金发主编，科学出版社

执笔人：  李睿

二O O五年三月  

《生物化学与分子生物学实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120109

课程名称：生物化学与分子生物学实验  

课程英文名称: Biochemistry & molecular biology experiment                    

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室   

课程面向专业：生物技术专业

课程类型：必修课              

先修课程：生物化学、分子生物学           

学分：4.5           

学时：72          

应开实验项目个数：    16  

二、课程性质与目的

    《生物化学与分子生物学实验》是在生物技术专业中的一门非常重要的实验性专业基础课。它是在生物化学与分子生物学等课程的基础上而开设的。通过这门课程的学习，希望学生掌握生物化学与分子生物学常用实验的基本原理、基本操作及其应用。通过该门课程的学习，使学生具备一定的科学实验能力，为学生科学素质的培养奠定基础。
三、课程内容与要求

实验一
：还原糖的测定                      （2学时）

基本要求：掌握还原糖测定的基本原理
主要内容：测定还原糖 
操作要点：分光光度计操作

主要仪器设备：恒温水浴，分光光度计。

实验二
：粗淀粉的测定（1％盐酸旋光法）                 （2学时）

基本要求：掌握旋光仪的使用，了解旋光法测粗淀粉的基本原理。
主要内容：测定淀粉的含量

操作要点：旋光仪的使用
主要仪器设备：旋光仪、水浴锅
实验三
：血糖的测定                    （2学时）

基本要求：掌握磷钼酸比色法测定血糖的原理及方法，学会制备无蛋白血滤液
主要内容：测定血糖的浓度
操作要点：分光光度计的使用

主要仪器设备：分光光度计；电炉
实验四
：脂肪酸值的测定                     （4学时）

基本要求：掌握测定脂肪酸值的原理和方法，了解测定脂肪酸值的意义
主要内容：测定脂肪酸的酸值
操作要点：滴定操作

主要仪器设备：振荡器，天平
实验五
：油脂皂化与皂化值的测定           （4学时）

基本要求：掌握测定皂化值的方法
主要内容：测定油脂的皂化值
操作要点：滴定操作

主要仪器设备：球形冷凝管；水浴锅
实验六
：血清胆固醇的测定           （2学时）

基本要求：胆固醇的测定方法和原理
主要内容：测定胆固醇含量
操作要点：分光光度计操作
主要仪器设备：离心机，分光光度计。
实验七
：纸层析法分离鉴定氨基酸           （4学时）

基本要求：掌握纸层析的操作技术
主要内容：纸层析分离鉴定氨基酸
操作要点：层析操作
主要仪器设备：层析缸（干燥），喷雾器，毛细管，电吹风，针，线，直尺。
实验八
：甲醛滴定法测定氨基氮含量   （3学时）

基本要求：掌握甲醛滴定法的原理及方法
主要内容：测定氨基氮含量
操作要点：滴定操作

主要仪器设备：研钵、微量碱式滴定管。
实验九
：赖氨酸含量的测定        （3学时）

基本要求：掌握分光光度计的使用及测定谷物中赖氨酸的方法
主要内容：测定谷物中赖氨酸
操作要点：分光光度计的使用

主要仪器设备：温水浴、分光光度计。

实验十
：蛋白质含量测定——考马斯亮蓝G-250法             （2学时）

基本要求：掌握考马斯亮蓝G250染色法测定蛋白质含量的原理和方法
主要内容：测定蛋白质含量
操作要点：分光光度计的使用

主要仪器设备：分光光度计，离心机，分析天平。

实验十一
：蛋白质含量测定——微量凯氏定氮法     （6学时）

基本要求：掌握凯氏定氮法的原理及凯氏定氮仪的使用。了解凯氏定氮法测定蛋白质含量的优缺点及蛋白质系数的意义
主要内容：微量凯氏定氮法测定蛋白质含量

操作要点：消化、蒸馏、滴定操作

主要仪器设备：全套微量凯氏定氮装置，消化仪。

实验十二：酪蛋白的制备   （4学时）

基本要求：掌握从牛乳中制备酪蛋白的原理和方法。
主要内容：制备酪蛋白
操作要点：采用离心、抽滤等操作，从牛乳中分离制备酪蛋白
主要仪器设备：离心机，抽滤装置，电炉，温度计，酸度计。

实验十三：pH对酶活性的影响     （3学时）

基本要求：掌握测定酶最适pH的方法
主要内容：测定酶的最适pH
操作要点：酶反应过程的控制

主要仪器设备：白滴板，恒温水浴。

实验十四
：温度对酶活性的影响    （3学时）

基本要求：测定酶最适温度的方法。
主要内容：测定酶的最适温度
操作要点：酶反应过程的控制

主要仪器设备：恒温水浴，可调电炉。

实验十五
：血液中转氨酶活力的测定   （2学时）

基本要求：掌握转氨酶活力测定的原理和方法。
主要内容：测定转氨酶的活力
操作要点：酶反应过程的控制及分光光度计的操作

主要仪器设备：恒温水浴；分光光度计。

实验十六
：羧甲基纤维素酶活力及pH对其活力的影响   （6学时）

基本要求：

1．
实验前，查找有关资料，熟悉该酶的基本特性、酶活力测定的基本原则与要求，写出实验方案，包括实验原理，试剂的配制方法，实验的每一步骤及目的、要求、时间安排、所需仪器、试剂。

2．
按照自己的实验方案，配好相应试剂，准备好相应仪器，进行实验。具体任务是：制作还原糖一吸光度的标准曲线；测定PH对羧甲基纤维素酶活力的影响曲线及该酶的最适pH值；测定固体曲中的羧甲基纤维素酶活力，误差要求小于±10％。

主要内容：制作还原糖-吸光度的标准曲线；测定PH对羧甲基纤维素酶活力的影响曲线及该酶的最适pH值；测定固体曲中的羧甲基纤维素酶活力。
操作要点：设计实验过程，测定酶的活性，确定最适条件。

主要仪器设备：电子天平,分光光度计；恒温水浴锅。

实验十七
：DNA的提取及琼脂糖凝胶电泳        （6学时）

基本要求：掌握DNA提取的方法与原理，掌握琼脂糖凝胶电泳的方法与原理。

主要内容：提取DNA，电泳检测。
操作要点：DNA的提取分离过程，电泳操作，紫外观察

主要仪器设备：高速冷冻离心机、低温冰箱、紫外分光光度计、紫外灯、电泳仪、电泳槽、微量加样器。

实验十八：SDS聚丙烯酰胺凝胶电泳            （6学时）

基本要求：学习SDS聚丙烯酰胺凝胶电泳技术，并用于蛋白质分子量的测定。

主要内容：SDS聚丙烯酰胺凝胶电泳测定蛋白质的分子量
操作要点：SDS聚丙烯酰胺凝胶电泳及染色观察

主要仪器设备：垂直板电泳槽，电泳仪，染色盘，脱色摇床。

实验十九：凝胶层析法分离蛋白质          （6学时）

基本要求：掌握凝胶层析法分离蛋白质的原理和方法
主要内容：凝胶层析法分离蛋白质
操作要点：凝胶层析柱的填装及分离过程
主要仪器设备：层析柱，核酸蛋白检测仪，自动部分收集器。
实验二十：醋酸纤维素薄膜电泳            （4学时）

基本要求：掌握醋酸纤维素薄膜电泳操作技术。测定人血清中各种蛋白质的相对百分含量。

主要内容：醋酸纤维素薄膜电泳测定血清中各种蛋白质的相对百分含量
操作要点：醋酸纤维素薄膜电泳
主要仪器设备：解剖镊子及竹夹子，点样器，直尺，电泳仪及电泳槽，玻璃板（12×12 m），光分光光度计，吹风机，单面刀片。

实验二十一：质粒DNA的提取与酶切          （6学时）

基本要求：学习和掌握碱裂解法提取质粒DNA的基本原理，掌握琼脂糖凝胶电泳检测质粒DNA的大小。

主要内容：携带质粒E.coli的培养，碱裂解法小量制备质粒，质粒DNA的酶切及电泳检测
操作要点：谨防核酸沉淀同乙醇一起被弃去。

主要仪器设备：高速冷动离心机，台式冷冻离心机，琼脂糖凝胶电泳系统，摇床，凝胶扫描分析系统
实验二十二
： PCR基因扩增          （6学时）

基本要求：掌握PCR反应的基本原理及实验技术。

主要内容：携带重组质粒（含已知基因序列）E.coli的培养，以菌体为模板进行聚合酶链式反应，PCR产物的电泳检测
操作要点：配制反应液过程中，防止外源DNA污染。

主要仪器设备：摇床，PCR扩增仪，琼脂糖凝胶电泳系统，凝胶扫描分析系统
实验二十三
：大肠杆菌感受态细胞的制备与转化          （6学时）

基本要求：掌握大肠杆菌感受态细胞的制备及转化的方法与技术。
主要内容：大肠杆菌感受态细胞的制备，转化方法

操作要点：感受态的制备过程尽量在低温下（0-4℃）进行。

主要仪器设备：摇床，超净工作台，制冰机，生化培养箱，高速冷动离心机，恒温水浴锅 

实验二十四
：哺乳动物基因组DNA的提取          （6学时）

基本要求：掌握从鼠肝中提取基因组DNA的方法。

主要内容：鼠肝提取基因组DNA，所提取DNA的电泳检测及含量、纯度测定
操作要点：防止DNA酶的污染，防止基因组DNA的机械损伤。

主要仪器设备：高速冷动离心机，台式离心机，制冰机，琼脂糖凝胶电泳系统，凝胶扫描分析系统，分光光度仪
实验二十五
：植物基因组DNA的提取          （6学时）

基本要求：掌握从植物组织中提取基因组DNA的方法。

主要内容：植物组织基因组DNA的提取，所提取DNA的电泳检测及含量、纯度测定
操作要点：植物组织低温碾磨

主要仪器设备：高速冷动离心机，台式离心机，制冰机，琼脂糖凝胶电泳系统，凝胶扫描分析系统，分光光度仪

四、学时分配（共25个实验项目，从中选择16个实验，共72学时）

实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合

性
	其

它
	
	

	1
	还原糖的测定
	2
	
	
	
	
	2
	选做其中一项

	2
	粗淀粉的测定（1％盐酸旋光法）
	2
	
	
	
	
	2
	

	3
	血糖的测定
	2
	
	
	
	
	2
	

	4
	脂肪酸值的测定
	4
	
	
	
	
	2
	选做其中一项

	5
	油脂皂化与皂化值的测定
	4
	
	
	
	
	2
	

	6
	血清胆固醇的测定
	2
	
	
	
	
	2
	必做

	7
	纸层析法分离鉴定氨基酸
	4
	
	
	
	
	2
	备选

	8
	甲醛滴定法测定氨基氮含量
	2
	
	
	
	
	2
	必做

	9
	赖氨酸含量的测定
	3
	
	
	
	
	2
	必做

	10
	蛋白质含量测定——考马斯亮蓝G-250法
	2
	
	
	
	
	2
	必做

	11
	蛋白质含量测定——微量凯氏定氮法
	6
	
	
	
	
	2
	必做

	12
	酪蛋白的制备
	4
	
	
	
	
	2
	备选

	13
	pH对酶活性的影响
	3
	
	
	
	
	2
	选做其中一项

	14
	温度对酶活性的影响
	3
	
	
	
	
	2
	

	15
	血液中转氨酶活力的测定
	2
	
	
	
	
	2
	备选

	16
	羧甲基纤维素酶活力及pH对其活力的影响
	6
	
	6
	
	
	2
	必做

	17
	DNA的提取及琼脂糖凝胶电泳
	6
	
	
	6
	
	2
	必做

	18
	SDS聚丙烯酰胺凝胶电泳
	6
	
	
	
	
	2
	必做

	19
	凝胶层析法分离蛋白质
	6
	
	
	6
	
	2
	必做

	20
	醋酸纤维素薄膜电泳
	4
	
	
	
	
	2
	备选

	21
	质粒DNA的提取与酶切
	6
	
	
	
	
	2
	必做

	22
	PCR基因扩增
	6
	
	
	
	
	2
	必做

	23
	大肠杆菌感受态细胞的制备与转化
	6
	
	
	6
	
	2
	必做

	24
	哺乳动物基因组DNA的提取
	6
	
	
	
	
	2
	选做其中一项

	25
	植物基因组DNA的提取
	6
	
	
	
	
	2
	

	小计
	72
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

    实验中进行操作指导，实验前要求预习，实验中做好记录，实验报告要按照要求撰写；每组2人进行实验，每次实验安排不超过34人；实验总学时为72学时。 

六、课程考核方法

平时操作 40 分；实验操作考试 60分。

七、实验教材与参考资料

    《生物化学与分子生物学实验》（自编）

执笔人：刘志国、刘军

二O O五年三月
《制药工程实验》教学大纲

课程编号：02130108   

课程英文名称： pharmaceutical engineering experiments

课程性质：必修课

生物与制药工程系：生物与化学工程系制药工程教研室

课程面向专业：制药工程

要求先修课程：制药专业基础课

学  分：6     

学时：96

一、课程目标与教学任务

教学目标：

学习和掌握制药工程专业所需的基本理论和实验操作技能。培养学生对制药工程专业实验课程内容的认识和动脑动手能力。

教学任务：

本课程为制药工程专业的必修实验和选修实验，主要面向三，四年级本科生开设，内容涉及制药工程专业基础课及专业课，包括药物合成反应，药物化学，天然药物化学，药物分析，药剂学，制药分离工程，药品生产质量管理工程，制药设备及工程设计等课程的内容。实验类型有验证型，综合型，开发型和设计型。必修实验主要根据以上课程的教学大纲要求并结合药品生产和科研技术的发展，开设9~11个较高水平的综合型实验，使学生掌握在化学制药，生物技术制药，中药制药各领域方向的原料药和药物制药剂的生产制备技术及质量监控技术，达到“安全，有效，稳定，可控”的国际制药理论。实验中同时学习现代化制药过程中连续自动化模拟控制操作，熟悉工程化放大生产的制药技术要求，并熟悉液相色谱分析的原理和定性，定量分析，了解液相色谱仪在制药过程中质量监控的广泛应用。

专业实验课是对学生所学专业课知识的综合运用与实践，让学生理论联系实际，明确药品生产的特殊性，对药品生产的基本工艺流程有一个完整的感性和理性认识，也是进行药品生产和科研开发的必要准备。通过专业实验，使学生掌握一些基本的操作技能，学习一些专业实验中所必须的药物制备技术，过程质量监控技术及其检测方法，药物制备过程中设备的布置，连接，作用和控制等工程化训练，学习简单的数据采集，数据记录及分析处理等，学习如何将实验方案变成实际可操作的实践过程。
为了达到本课程的教学目标，完成课程的教学任务，要求做到以下几点：

1．实验前预习

学生在实验前应认真细致地阅读实验教材，了解实验的目的、原理、方法，以及实验所用的仪器等有关情况，明确实验的具体要求与实验流程或实验过程。

2．实验操作

实验过程中应根据实验要求与内容，严格认真地进行实验操作。实验过程中尽可能作到进行独立的实验操作，同时应注意与同组同学的配合。实验中应仔细观察实验现象，客观、真实、准确地记录实验现象与结果，不得随意更改。实验结束后必须将实验结果报告给老师，或给老师检查，合格后方能结束实验。实验结束后要将实验中所用物品、仪器等收拾整洁或归还给管理人员。并将实验台面与周围环境、地面等清扫干净后才能离开。

3．实验报告

实验报告的撰写是实验过程的重要环节之一，应认真完成实验报告。实验报告的内容一般包括：实验的目的、原理、仪器与试剂、实验步骤、数据处理、结果与讨论等方面。应按实验报告的统一要求完成。并于指定时间内收集上交给实验老师，作为实验成绩的一部分记录备案。

二、课程内容与学时分配

（一）课程内容

实验一    药物溶出度和溶出速度的测定                              

基本要求：

1.掌握固体制剂溶出度和溶出速度的测定方法、溶出速度曲线的绘制与溶出参数的求取。

2.熟悉药物溶出仪的使用方法。

3.了解药物溶出仪的基本原理。

实验内容：固体制剂溶出度和溶出速度的测定，溶出速度曲线的绘制与参数的求取。

操作要点：

1．标准曲线的制订，精确与否影响到整个实验结果是否正确，标准曲线回归方程的相关系数的精确性，宜在小数点后三位“9”数以上。

2．在样品溶出的试验中，转篮必须垂直，转速要稳定、一致。取样点、时间和量都要精确、一致，要控制过滤速度，用0.8um孔径的微孔滤膜过滤，在30秒内完成。

实验二    注射剂的制备                                           

基本要求：

1．通过实验建立无菌概念，掌握无菌与灭菌制剂生产工艺中的关键操作。

2．掌握注射剂（水针、输液、粉针）生产的（手工）工艺过程和操作要点。

3．熟悉注射剂成品质量检查标准和方法。

4．了解影响成品质量的因素。

主要内容：无菌与灭菌制剂生产工艺，注射剂生产及成品质量检查标准和方法。 

操作要点：

（一）维生素C (抗坏血酸) 的制备

1.配液时，注意将碳酸氢钠撒入维生素C溶液中的速度应慢，以防产生的气泡使溶液溢出，同时要不断搅拌。

2.维生素C容易氧化变质致使含量下降，颜色变黄，尤其当金属离子存久时变化更快，故在处方中加入抗氧化剂。一切容器、工具、管道不得露铁、铜等金属。

3.掌握好灭菌温度和时间，灭菌完毕立即检漏冷却，避免安瓶因受热时间延长而影响药液的稳定性，同时注意避光。

（二）葡萄糖注射液的制备   

1．配制前注意原辅料的质量、浓度、加热、加酸、加注射剂用炭吸附以及包装用输液瓶、橡皮塞、涤纶膜的处理等，都是消除注射液中小白点、提高澄明度、除去热原、霉菌的有效措施。

2．本品易生长霉菌等微生物，又是供静脉滴注用量较大的注射液，故在全部制备过程中应严防污染，从配制到灭菌，应严密控制时间以免产生热原反应。

3． 输液的过滤要求滤速快、澄明度好。过滤除炭，要防止漏炭。预滤常用砂滤棒、垂熔玻璃棒或漏斗，最后用微孔滤膜（孔径为0.8um）作终端滤器。近年来有的单位还有用单向复合膜滤器（用1.2 、 0.8 、 0.65um三种孔径和滤膜分三层同放在一个滤器中），输液可以一次过滤完成除炭、预滤和精滤。

4．灭菌温度超过120℃，时间超过30min，溶液开始变黄，色泽的深浅与5-羟基糖醛产生的量成正比,故应注意灭菌温度和时间。灭菌完毕后，及时打开锅盖冷却,但要特别注意降温降压后长能启盖。

葡萄糖溶液在灭菌后，常使ph值下降，故经验认为溶液ph值先调节到5左右，再加热灭菌较为稳定，变黄最浅，且能符合药典规定的ph值。

实验三    缓释片的制备与包衣  

基本要求：

1.掌握湿法制粒、压片等制备工艺。

2.掌握片剂质量的检查方法。

3. 掌握缓释片的制备工艺。

实验内容：缓释片的制备工艺与包衣的制备工艺及其片剂的质量检验。

操作要点：

1.包肠溶衣要求素片较硬、耐磨，包衣前筛去细粉，以保持片面光洁。

2.包衣操作时，掌握喷速和吹风温度的原则是：使片面略带润湿，又要防止片面粘结。温度不宜过高或过低。温度过高则干燥太快，成膜不均匀；温度太低则干燥太慢而造成粘结。因此，本实验先将片剂预热至约40℃，加入包衣液后，先吹40℃热风1～2min，使溶剂初步挥散，肠溶衣液在片面分布均匀后，再吹50～60℃热风干燥。

3.Ⅱ号和Ⅲ号树脂在70～75％乙醇中溶解度大，故采用70％乙醇溶液溶解，然后稀释或加入其它物料，操作比较方便。每次加料量应视片面润湿情况而定，一般应逐次适当减少。

4.喷雾时可采用压缩气泵或皮老虎产生的压缩气体作动力；喷雾器采用喷雾显色器外，也可采用其它喷雾器。

实验四    阿司匹林片的分析      

基本要求：

1.  掌握阿司匹林的鉴别方法。

2.  掌握两步中和滴定法的原理及基本操作方法。

3． 掌握片剂常规分析方法。

实验内容：采用两步中和滴定法鉴别阿司匹林片中的阿司匹林含量。

操作要点：

1.依照药典2000版二部中规定的片剂取样方法，并正确计算取样量范围。

2.中和操作要快，避免阿司匹林在碱中水解。

3.加碱、加热水解阿司匹林应不时振摇，保证水解完全；然后迅速放冷，避免碱液在受热时吸收二氧化碳。

实验五    三磷酸腺苷二钠片含量的测定

基本要求：

1. 熟悉电泳法的基本原理及纸电泳法的操作要点。

2. 了解生化药物及其制剂的分析方法及特点。

3. 掌握电泳仪的基本操作方法。
实验内容：采用电泳法分离测定三磷酸腺苷二钠片含量。 

操作要点：

1．枸橼酸盐缓冲液离子强度与PH值均对电泳有影响，以0.05mol/l(Ph3.0)的分离效果与分离速度为最佳。

2.色谱滤纸薄型较厚时对ATP吸收少、回收率高。

3.电样用微量注射器宜校正后使用，10μl注射器的实际容积与标示容积相差不大于1％～2％（0.1μl～0.2μl）。

4.样品测定的相对标准可为0.5％～2.5％，为便于结果判断，卫生部药品标准规定用三份结果的均数。若三份结果的相对标准偏差＞3％，应进行重复试验。

实验六    超临界二氧化碳萃取丹参中脂溶性成分的研究

基本要求：

1、通过本实验了解二氧化碳超临界萃取仪的基本原理、一般操作步骤及方法。

2、掌握二氧化碳超临界萃取仪提取丹参中脂溶性成份的基本方法。
实验内容：采用超临界CO2技术萃取丹参中脂溶性成分，并对其萃取工艺进行优化。

操作要点：

1.注意丹参药材的粉碎度应符合仪器规定的细度（过5—20目筛）。

2.萃取前应进行仪器的调试检查。

3.选取萃取压力、温度、时间、分离压力并设定。

4.实验完毕后，应清洗萃取釜，并将仪表指标归零。

实验七    甲苯磺丁脲（d-860）的制备

基本要求：

1．熟悉合成原理和方法。

2．结合药典的要求，使用紫外分光光度计定性鉴定。

实验内容：用合成方法制备甲苯磺丁脲，利用紫外分光光度计定性鉴定其性质。

操作要点：

1.实验全过程应保持无水操作。

2.在对甲苯磺酰脲的制备中，尿素应过量同时应缓缓加入。     

实验八    从香菇中提取、纯化多糖成分方法研究  

基本要求：

1.了解多糖类成分的化学结构及分类。

2.掌握正交试验设计在多糖提取研究中的应用。

3.运用硫酸苯酚法建立多糖含量检测标准及方法，并作为工艺评价指标。

4.能够熟练选择运用各种除杂方法达到多糖纯化的目的。

5.了解纯度测定和分子量测定的原则和方法。

实验内容：通过对香菇中多糖成分提取工艺的优选，掌握中药中多糖的基本研究方法，了解多糖类药物研究的一般过程。

操作要点：

1、掌握中药中多糖提取方法的影响因素和筛选原则。

2、硫酸苯酚法建立多糖含量检测标准及方法测定其含量过程中，注意容易出现的问题及解决。

3、在提取和除杂过程中，注意多糖的稳定性。

4、进一步了解多糖的纯度概念。

实验九    药物的镇痛作用

基本要求：学习镇痛实验方法，观察吗啡或哌替啶的镇痛作用。

实验内容：通过测定小鼠痛阈，观察吗啡或哌替啶的镇痛作用。

操作要点：

1.热板法个体差异大，实验动物应预先筛选，一般以疼痛反应在30s以内者为敏感鼠，可供实验用。

2.小鼠应选雌性，因雄性小鼠遇热时阴囊松弛，易遇热板接触而影响实验结果。

3.用药后小鼠痛阈值超过60s者，应立即取出，防止烫伤足部而影响实验结果，其痛阈值按60s计算。

4.气温以以15度左右为宜，过低动物反应迟钝，过高则敏感。    

实验十 白芍总苷提取工艺的设计与研究      

基本要求：

1.了解芍药总苷的化学结构及分类，并根据其化学性质设定提取溶剂及方法。

2.掌握正交表试验表的设计原则、表头设计、试验结果计算分析方法。

3.运用高效液相法建立芍药苷含量检测标准及方法，并作为工艺评价指标。

4.能够熟练运用方差分析法对正交结果进行综合分析并得出结论。

5.了解中药五类新药提取工艺的设计原则及方法。

实验内容：通过对白芍中芍药总苷提取工艺的优选，掌握中药五类新药提取工艺的设计原则及方法，了解中药及天然药开发研究的一般过程。

操作要点：

1、正确掌握正交验表的设计方法，因素水平及表头设计的选择原则。

2、掌握白芍中芍药苷提取方法的筛选原则及不同极性溶剂的选择。

3、运用高效液相法测定芍药苷的含量时，应注意进行方法学的系统研究及考证；注意流动相的选择规律及分离柱型号的选择。

4、可一步进行优选工艺的重复性试验，以确定其方法的科学性及稳定性。

实验十一   抗肿瘤药物—六甲嘧胺的研制
基本要求：
1.通过本试验掌握药物合成的路线及工艺。

2.熟悉产品纯化方法。

3.熟悉六甲嘧胺软胶囊剂型的制备。

4.掌握药物质量测定方法。

实验内容：通过对抗肿瘤药物—六甲嘧胺的合成及制剂研究，掌握化学药物研制的过程，了解药物含量测定的方法及操作步骤。
操作要点：

1.合成工艺中技术参数的选择及反应条件的控制。

2.纯化过程中应注意纯化条件。

3.囊剂型的制备中应注意囊皮配料称量应准确，同时应注意压模温度的调节。

4.有效成分含量测定时应严格按照中国药典二部六甲嘧胺项下操作方法进行，高效液相法测定时应注意流动相的配置。 

（二）学时分配

本课程学时数  96   学时。其分配如下表所示：

	序

号
	实验名称
	内容提要
	学时
	类型

	1*
	药物溶出度和溶出速度的测定
	固体制剂溶出度和溶出速度的测定，溶出速度曲线的绘制与参数的求取。
	4
	验证

	2*
	注射剂的制备
	无菌与灭菌制剂生产工艺，注射剂生产及成品质量检查标准和方法。
	4
	综合

	3*
	缓释片的制备与包衣
	缓释片的制备工艺与包衣的制备工艺及其片剂的质量检验。
	6
	综合

	4*
	阿司匹林片的分析
	用两步中和滴定法鉴别阿司匹林
	4
	验证

	5*
	三磷酸腺苷二钠片含量的测定
	利用电泳法分离ATP，再利用紫外法测定ATP含量
	4
	验证

	6*
	超临界二氧化碳萃取丹参中脂溶性成分的研究
	采用超临界CO2技术萃取丹参中脂溶性成分，并对其萃取工艺进行优化。
	6
	综合

	7*
	甲苯磺丁脲（d-860）的制备
	用合成方法制备甲苯磺丁脲，利用紫外分光光度计定性鉴定其性质
	16
	综合

	8
	从香菇中提取、纯化多糖成分方法研究
	通过对香菇多糖的提取纯化方法研究，掌握对多糖类大分子药物的研究原则和方法。
	16
	设计

	9*
	药物的镇痛作用
	通过测定小鼠痛阈，观察吗啡或哌替啶的镇痛作用
	4
	综合

	10*
	白芍总苷的提取工艺设计及研究
	通过对白芍中芍药总苷提取工艺的优选，掌握中药五类新药提取工艺的设计原则及方法，了解中药及天然药开发研究的一般过程。
	16
	设计

	11*
	抗肿瘤药物—六甲嘧胺的研制
	通过对抗肿瘤药物—六甲嘧胺的合成及制剂研究，掌握化学药物研制的过程，了解药物含量测定的方法及操作步骤。
	16
	设计

	小计
	
	
	96
	


三、教学方法

本课程采用课堂讲授与实验操作相结合的方式进行，课堂讲授在实验前进行，一般为2~4学时，由教师介绍实验总体情况，实验室的安全操作规程及实验室各种规章制度，每个实验的背景及主要实验内容、设备仪器的操作使用情况等，使学生对实验内容有总体了解。实验操作由学生在教师的指导下独立完成。实验前学生要预习并写出实验预习报告，在实验中要掌握仪器、仪表的使用方法，制药设备的使用、连接及管路的密封方法，制药技术的应用及质量监控方法的使用，要求学生独立完成操作，记录实验数据并独立完成数据处理、实验报告及结果分析，要求对实验结果进行讨论并得出合理的解释与结论。

一般要求选修实验每组2-4名学生，必修实验每组1-2名学生。

实验分为验证型、综合型、开发型、设计型四种，其主要内容如下：

验证型：为了验证基本理论或某种结论，其结果须与文献值进行比较，数据应准确、可靠。得出的结论与教材或参考书内容一致。

综合型：从实验内容和设备上均涉及几个方面，内容较广且复杂，须学生全面掌握各种实验方法和技巧，并正确运用所学知识对实验结果进行分析、处理并总结出实验结论。

开发型：主要根据现有科研发展的特点，不提供实验指导书，仅提供文献，让学生自己利用现有设备来进行实验，并自己选择实验路线及方法，开发出某种特性的产品或完成某个实验过程测试。

设计型：通过现有部分设备，再由学生根据自己的实验计划，并设计加工部分内构件，或自行设计实验内容来完成整个实验，该类实验仅提供设备仪器说明书。

四、教学环节与教学要求：

教师在实验开始前对实验要点作必要的讲解后，要求每个学生独立完成每一个操作实验。教师对实验课堂进行现场指导，帮助和解答学生实验中所遇到的问题。对于当堂有结果的实验，要求学生在实验课堂内完成实验报告并交给指导老师。

五、考核方法

    学生必须按学校下发的课程表规定时间及实验室下发的实验时间安排表到规定的实验室进行实验，实验分组编号由实验室确定，并下达只至每个学生。学生进入实验室后，由指导教师逐个点名，并提交预习报告，无预习报告者不允许做实验。实验前由老师讲解实验内容，并对学生提问，如发现对实验内容一无所知者，不允许做实验。

实验中，教师应认真观察学生实验过程，是否操作正确，是否工作认真，并根据其实验中的表现给出实验成绩。对不能独立完成实验、或在实验期间不做实验、打逗、看小说的同学，应给予阻止，对不听者，可令其退出本次实验，将情况上报主管部门。

实验报告应按照大纲提供的参考内容及实际内容酌情取舍，不得抄袭他人报告，并本着实事求是的原则，对所做实验过程和数据进行认真、严格的记录和处理，并进行独立分析，由教师给出实验报告成绩。对实验报告书写不认真或出现严重错误者，应将其退回重写。对于学生实验水平的考核，从三方面进行，并按以下比例进行加和：

总成绩=实验操作成绩*0.4+实验报告成绩*0.2+实验考核成绩*0.4

其中：实验操作成绩是由实验指导教师根据学生实验预习情况，实验中的实际操作能力和处理、解决问题的能力而给出的分数，为百分制。对每个学生均取其每个实验的成绩加和再平均；实验报告成绩，由老师根据其实验报告内容和对实验过程、实验数据的分析和处理方法、实验结果及讨论等各个方面给予成绩，为百分制。并将学生的各个实验报告成绩取平均植；实验考核成绩是由学生抽签抽取考试的实验名称，由指导该实验的老师对其进行提问，内容包括原理、实际操作、数据分析与处理等各个方面，并根据学生的回答，给出其考核成绩，为百分制。

六、实验教材: 

《制药工程实验》 武汉工业学院制药工程教研室编

七、参考资料：

《药剂学实验指导书》 华东理工大学药物制剂教科组编

《药物分析学实验指导书》 华东理工大学药物制剂教科组编

《化学制药实验指导书》 华东理工大学药物制剂教科组编

《药理学实验》  《化学制药工程学实验指导书》

《中药化学成份提取分离与制备》

《中国药品检验标准操作规范》

《中国药典》 2000版一部、二部等。

执笔人：陈  平

二O O五年三月

《生物工程实验1》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：02110107           
课程名称：生物工程实验1       
课程英文名称：   Bioengineering Experiment 1                 

课程所属单位：生物与制药工程系生物工程教研室

课程面向专业： 生物工程
课程类型：必修        
先修课程：分析化学，生物化学，微生物学，生物工艺学、发酵设备、发酵工艺学等                      

学分：2               
总学时： 32  (其中理论学时：  实验学时：32) 

二、课程性质与目的

教学目标：学习和掌握分子克隆实验技术，生化检测实验技术的原理和方法。

教学任务：生物工程实验是一门重要的综合性实验课程, 是生物工程专业各基础实验环节的应用。 它的主要任务是让学生掌握和运用现代生物化学的检测技术、基因克隆操作技术、细胞培养技术等综合性实验技术。
三、课程教学内容与要求课程内容提要

1. 大肠杆菌质粒提取与转化     

要求掌握：

（1） 大肠杆菌培养与感受态细胞制备 

（2） 质粒转化与转化子培养与检出

（3） 转化子质粒提取、含量测定与凝胶电泳检测

2. 高分子量RNA的提取与纯化
要求: 掌握高分子量RNA的提取与纯化的原理与方法.

3. 大蒜细胞SOD的提取与纯化
要求: 掌握一般蛋白质物质的提取方法，掌握SOD的提取、纯化原理及方法。

4. PCR扩增技术
要求: 掌握PCR扩增技术的原理与方法。

5.蛋白酶活性的测定
要求: 掌握蛋白酶活性的测定原理与方法。

6. 植物细胞组织培养

要求:  掌握植物细胞培养的一般过程与方法。

四、学时分配

本课程总参考学时数：  32 学时。

实验32 学时，其分配如下表所示：

	序号
	内容
	学时

	1
	大肠杆菌质粒提取与转化   （综合性）
	10

	2
	高分子量RNA的提取与纯化
	4

	3
	大蒜细胞SOD的提取与纯化
	4

	4
	PCR扩增技术
	3

	5
	蛋白酶活性的测定
	3

	6
	植物细胞组织培养             （设计性）
	8

	小计
	
	32


五、教学环节与教学要求：
六、课程考核办法：

1、平时实验:     50 分
2、课堂参与:     20分
3、综合实验考试: 30分

七、教材与主要参考书：

教材： 《生物工程实验》（自编教材）

参考资料：《基因工程原理与方法》（人民军医出版社，2001）

《生物工艺与工程实验技术》（中国轻工业出版社，2002），

《现代生化技术》（华南理工大学出版社，1995）

执笔人：钟方旭

                二O O五年三月 

《免疫学实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：02120104          

课程名称：免疫学     

课程英文名称：Immunology                     

课程所属单位：生物与制药工程系生物技术教研室              

课程面向专业：生物技术

课程类型：必修课          

先修课程：普通生物学  生物化学                       

学分：4               

学时：12   应开实验项目个数：4                            

二、课程性质与目的

   免疫学是研究机体免疫系统的组织结构和生理功能的学科,它是生物技术专业的重要基础学科之一。免疫学实验课教学具有原理性强的特点，免疫分子之间的相互作用不能象整体实验或形态学实验那样直观。设计思想是通过实验原理的讲授和实验过程的操作，在学习免疫学实验基本操作技能的同时，使学生有机掌握免疫学的基本理论和基本知识。为学习后继的其它专业课程奠定基础。 

三、课程内容与要求

凝集与沉淀实验、淋巴细胞分离与表面标记检测、ELISA实验、NK细胞活性检测。实验课过程中讲述免疫学检测原理。

实验一：凝集与沉淀实验                 学时数  3

基本要求：通过凝集与沉淀实验，了解抗原抗体反应的原理、过程和作用
主要内容：1、用抗A 或抗B标准血清鉴定四种不同的血型，即A、B、AB、O表型

          2、可溶性抗原与相应抗体在有电解质存在的条件进行沉淀反应

主要仪器设备：电泳仪、电泳槽

实验二： 免疫酶标技术ELISA实验       学时数  3

基本要求：通过ELISA实验，掌握免疫标记技术的原理和方法
主要内容：用双抗体夹心法测人血清中IgG含量

主要仪器设备：96孔酶标反应板、酶标光度计

实验三：淋巴细胞分离与表面标记检测          学时数  3

基本要求：通过免疫细胞的分离及其功能测定，了解其在免疫应答案中的作用及相互关系的重要意义
主要内容：1、用梯度离心法分离人外周血单核细胞

          2、用红细胞花环技术或免疫酶染色技术检测T细胞亚群

主要仪器设备：高倍显微镜

实验四
：  NK细胞活性检测  学时数  3

基本要求：通过NK细胞活性检测实验，了解NK细胞抗肿瘤、抗感染和免疫调节功能

主要内容：通过检测乳酸脱氢酶(LDH)的含量来确定NK细胞的活性大小
主要仪器设备：酶标检测仪

四、学时分配

实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验

学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其
它
	
	

	1
	凝集与沉淀实验            
	3
	
	
	
	
	2
	

	2
	ELISA实验
	3
	
	
	
	
	2
	

	3
	淋巴细胞分离与表面标记检测  
	3
	
	
	
	
	2
	

	4
	NK细胞活性检测
	3
	
	
	
	
	
	

	小计
	12
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

   上课前要预习实验指导，实验课要亲自动手操作，做完实验要认真写实验报告。 每组2人，每次实验安排30人；实验教学大纲所列皆为必做实验。

六、课程考核方法

     实验课占总评成绩的20%

七、实验教材与参考资料

     《医学免疫学实验指导》华中科技大学同济医学院免疫学教研室编

执笔人：丁洪波

二O O五年三月

《生物工艺设计课程设计》教学大纲

课程设计名称：生物工艺设计

课程代号：

总学时或周数：2周                          学分：2.0

先修课程：生物工程与工艺学、发酵产品工艺学、生物工厂设计

适用专业：生物工程

一、课程设计目的、性质和任务

课程设计是学生在学完专业基础课及专业课后，将所学知识综合运用于工厂设计的一项基本训练，是工科学生必要的专业训练。主要是通过课程设计的训练，使学生巩固所学到的理论知识，提高解决实际问题的能力，增强运算、绘图和使用技术资料等的技能。

二、课程设计内容、学时分配及教学要求

课程设计内容：工艺流程的选择、物料衡算、设备选型、车间布置、物料管道设计。

教学要求：课程设计成果包括设计说明书及设计图纸，其中编制课程设计说明书1周，绘图1周。重点是工艺流程的选择，难点是绘图。

三、课程设计方式

分组进行。 

四、考核的方法和内容

采用平时表现和平时提问相结合方式，以考核学生的独立设计工作能力。着重考核学生动手能力和分析问题、解决问题的能力。

五、课程设计任务书

1．设计题目：指导教师定

2．设计目的：通过课程设计的训练，使学生巩固所学到的理论知识，悉工厂设计的基本程序，增强运算、绘图和使用技术资料等的技能

3．任务（要求：对于一班一题或半班一题的，需明确列出每位学生所对应的设计参数，学生以学号的后两位代替；对于一组一题的，应明确每题的学生人数和学生姓名）：完成设计说明书和图纸绘制（设计说明书一份、工艺流程图一份、设备布置图一份、管道布置图一份）。

4．时间安排：2周

5．设计内容：工艺流程的选择、物料衡算、设备选型、车间布置、物料管道设计；工艺流程图、设备布置图、管道布置图；

6．设计工作要求：学会如何运用前修知识与收集、归纳相关资料解决具体设计工作问题;严格要求自己，独立完成课程设计任务;有意识地树立严谨的科学作风，要独立思考，刻苦钻研，勇于创新，按时完成课程设计任务。独立完成本设计，绘图要求手工绘制。

7．成绩评定标准：课程设计单独评分，按优秀、良好、中等、及格、不及格五级分制评定；采用平时表现和口头提问相结合方式；成绩由平时表现口头提问设计说明书及图纸四部分综合评定。 

8．主要参考资料：《发酵工厂工艺设计概论》、《酒精工业手册》、《啤酒工业手册》、《味精生产手册》、《生物工程设备》。

《制药工艺设计课程设计》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码： 

课程英文名称： Design of Pharmaceutical Manufacturing Crafts

课程所属单位：生物与制药工程系制药工程教研室  

课程面向专业：制药工程

课程类型：专业必选课            

先修课程：《制药工程与设备》、《制药工艺学》、《化工原理》

学    分：1.0                                         

二、课程性质与目的

《制药工艺设计》是一门专业实践课程，是综合运用《制药工程与设备》、《药厂设计原理》课程和有关先修课程所学知识，将制药工程技术、制药工艺设计及GMP在制药行业中的应用有机地融合在一起，形成了一门集制药工程技术、工程技术经济等于一体的理论与实践相结合的应用技术课程。完成以制药单元操作为主的一次设计实践，从而对学生进行一次设计技能的基本训练，培养学生综合运用所学的书本知识解决实际问题的能力。因此，《制药工艺设计》是提高学生实际工作能力的重要教学环节。
通过课程设计使学生掌握制药工程设计的基本程序和方法，并在查阅技术资料、选用公式和数据、用简洁文字和图表表达设计结果、制图以及计算机辅助计算等能力方面得到一次基本训练。在设计过程中还应培养学生树立正确的设计思想和实事求是、严肃负责的工作作风。通过该课程设计，使学生得到制药工程设计的初步训练，为毕业设计奠定基础。
三、课程教学内容与要求

《制药工艺设计》包括以下内容：
1、设计方案简介：包括对给定或选定的工艺流程、主要设备的型式、操作条件进行简要的论述。
2、主要设备的工艺设计计算：由已知的生产方案、生产任务和操作条件，通过物料衡算和热量衡算、确定设备的工艺尺寸计算及结构设计。
3、典型辅助设备的选型和计算：包括典型辅助设备的主要工艺尺寸计算和设备型号规格的选定。
4、工艺流程简图：以仪表管道工艺流程图的形式绘制，绘制出主要设备、辅助设备、参数测量控制仪表、管道和管件的图形、图例、标题栏和标注等相关内容。
5、主要设备工艺条件图：包括设备的主要工艺尺寸、技术特性表和接管表。
6、编写设计说明书：包括设计任务书、目录、设计方案简介与评述、工艺设计及计算、主要设备设计、设计结果汇总表、参考资料等内容，并附工艺流程图和主要设备结构总装图。
《制药工艺设计》对学生的要求

1、查阅资料，选用公式和搜集数据的能力。通常设计任务书给出后，有许多数据需由设计者去搜集，有些物性参数要查取或估算，计算公式也由设计者自行选用，这就要求设计者运用各方面的知识，详细而全面的考虑后方能确定。
　　2、正确选用选用制药设备和合适确定设计参数，树立从技术上可行和经济上合理两方面考虑的工程观点，要求从工程的角度综合考虑各种因素，结合各种设备特点，选用制药设备和操作参数。
　　3、正确、迅速地进行工程计算。设计计算是一个计算工作量很大的过程，因此要求学生思路清晰，逻辑性强，考虑问题严密，能正确和迅速（含必要的编程能力）进行设计。
4、进一步掌握利用AutoCAD按有关要求较为规范地绘制工程图纸。
　　5、掌握制药工程设计的基本程序和方法，学会用简洁的文字和适当的图表表示自己的设计思想。
四、教学环节与教学要求

《制药工艺设计》是培养和提高学生独立工作能力的实践课程，由学生在教师的指导下独立完成一个课题的设计。课程设计的主要计算内容已在《制药工程与设备》、《制药工艺学》、《药厂设计原理》等有关课程课中讲过，因此设计过程中课堂讲授的时间不宜过多，教师可根据设计课题的具体内容选择一些难点进行课堂讲解，大部分设计内容应由学生独立完成。具体教学安排如下：

1、设计启动阶段：由指导教师下达设计任务，简要介绍设计内容、设计方法和设计要求，布置学生借阅设计参考书。 

2、设计阶段：学生在教师的指导下，独立完成查阅技术资料和物性参数、选择设计方案、进行设计计算与优化、绘制工艺流程图与设备工艺条件图、编写设计说明书等设计任务。 

3、设计答辩阶段：学生设计完成后，随机抽样对部分学生进行课程设计答辩，通过答辩，使学生对设计的方法和技能有进一步的认识和提高。 

五、课程设计考核方法及成绩评定

《制药工艺设计》成绩按照调查论证，工作量、工作态度、实践能力分析解决问题能力，质量和计算机应用能力，创新等七个方面打分，并写出综合评语。然后，学生进行课程设计的答辩（分为自述和回答问题），答辩成绩由答辩小组成员共同给出。
　　课程设计采用百分制，指导教师评分×60%+答辩成绩×40%。
六、参考资料

1. 朱红吉等主编,《制药设备与工程设计》，北京，化学工业出版社，2004

2. 蒋作良主编，《药厂反应设备及车间工艺设计》，北京，中国医药科技出版社，1998
3. 张珩、刘永琼，《.药物制剂工程》北京，化学工业出版社，2002
管春生参编，《化学制药工艺学》，北京，中国医药科技出版社，2003
4. 化学工程手册编辑委员会，《化学工程手册》，北京，化学工业出版社，1982 

5. 上海医药设计院，《化工工艺设计手册》，北京，化学工业出版社，1986 

6. 姚玉英，《化工原理》（上、下），天津，天津大学出版社，1999 

7. 陈英南，《常用化工单元设备的设计》，上海：华东理工大学出版社，1996 
8. 陈声宗主编，《化工设计》，北京，化学工业出版社，2001

《生产实习（生物工程）》教学大纲

实习大纲名称：生物工程专业《生产实习》     实习周数：3     学分：3.0

一、实习的目的与要求

生产实习是本科教学计划中重要的实践性教学环节,是学生学完本专业有关专业基础课如生物化学、微生物学、化工原理等课程之后学生深入工厂，接触实际的一次重要生产实践活动，其目的是使学生了解和掌握基本生产知识和在实际中的应用，巩固和丰富已学过的专业课程内容，培养学生理论联系实际，提高其在生产实践和实际应用中调查研究、观察问题、分析问题以及解决问题的能力和方法。通过生产实习，使学生了解现代化生产方式和先进制造技术，生产组织管理、市场营销状况。培养学生热爱专业、致力于祖国社会主义建设的思想。
二、实习的内容与检查方法

1．了解实习单位的组织机构和生产组织管理情况。

2．详细了解生物工程工厂生产的生产流程及其原理。

3．全面掌握各个生产工序的工艺控制参数及理论依据。

4．了解工艺过程中的有关设备的型号及性能。

5．了解工艺过程的物料平衡计算与设备的选择。

6．了解水、电、汽等的供需平衡。

7．了解生物工程工厂有关管理和卫生知识。

8．了解生物工程产品的经济地位和市场营销状况等。
实习过程中，对学生严格要求，加强指导，及时检查学生的实习日记，指导学生完成实习报告，保证完成实习大纲的要求。
要严格管理学生的考勤，对违反规定或犯有其它错误的学生，带队教师 (或指导教师) 应及时给予批评教育，对情节严重，影响极坏者，带队教师有权停止其实习，令其返校，并向院报告。
三、实习主要参考资料

化工原理　生物工程设备　生物工程与工艺学

四、实习方式和时间分配

1． 听取报告
在实习开始时，由实习单位指派人员向学生介绍本单位情况及进行安全保密教育。为了保证和提高实习质量，在实习期间还可请实习单位有关人员做技术报告，介绍：

（1）该单位的发展简史和主要产品的生产历史
（2）该单位产品的结构及功能特点，产品的应用价值和社会效益；
（3）该单位产品的生产工艺和制造过程；
（4）生产组织及管理方面的经验及问题。
2． 组织参观

在实习开始时，组织对实习单位的参观，以了解其概况。在实习期间，还应组织学生到其它有关车间去进行专业性的参观，以获得更广泛的生产实践知识。参观中应着重了解先进工艺方法、先进工装、先进设备的特点以及先进的组织管理形式等。

3．车间实习
学生在车间实习是生产实习的主要方式。学生按照实习计划在指定的车间对典型生产流程进行实习，通过观察分析以及向车间工人和技术人员请教，完成规定的实习内容。

4．阅读实习教材
为了将学到的理论知识与实习中的具体感性知识相联系，在实习中，学生应结合实习内容及要求，预习和复习学过的教材以及有关资料，以便在实习中，能对观察到和学到的知识很好地理解。

5．实习日记
在实习中，学生应将每天的工作、观察研究的结果、收集的资料、所听报告内容等记入实习日记。实习日记是学生编写实习报告的主要资料依据，也是检查学生实习情况的一个重要方面，学生每天必须认真填写，教师应随时检查实习日记。

6．实习报告
生产实习结束时，学生应提交书面的实习报告。实习报告的内容主要是总结实习收获，提出对实习工作的改进意见等。

实习应安排在学完全部基础理论课、技术基础课和学习完部分专业课程之后进行。为了使学生能较好地了解和掌握本专业基本的生产实际知识，以及本专业的科技发展方向，生产实习应安排在生产规模较大和技术较先进的生物工程产品生产厂进行。根据教学计划，生产实习时间安排第1周－第3周（15个工作日），具体时间分配如下表：
实习的时间安排
	序号
	计 划 内 容
	时间安排

	1
	实习动员、专题讲解、实习资料查询
	1天

	2
	乘车出发、住宿安顿
	1天

	3
4
	入厂教育和专题报告，先进制造技术和现代化生产参观实习；参观生产工艺流程
	1天

	5
	车间实习
	10天

	6
	回家
	1天

	7
	总结、考查
	1天

	合计
	15天


五、实习成绩考核内容和考核办法

  按实习大纲要求，学生必须完成实习的全部任务，有如实的实习笔记，并提交实习报告后方可参加实习考核。考核时各队可根据具体情况，采取不同的方式进行，口试、笔试或两者结合均可。考核内容包括：思想政治表现、劳动态度、组织纪律、任务完成情况及实习笔记、报告等。

实习成绩按优秀、良好、中等、及格和不及格五级记分制评定。无实习日记及实习报告者，不允许参加考查，成绩按不合格计。
《生产实习（制药工程）》教学大纲

实习大纲名称：生产实习            实习周数：3                  学分：3.0

一、实习的目的与要求

生产实习是在学生完成本专业基础课而尚未开设专业课前进行的。旨在通过生产实习，使学生能够更好的理解以前的基础理论，初步了解药物的生产过程，带着实际问题进一步学习专业知识，为以后专业知识的理解和运用打下基础。

要求学生了解和熟悉现代企业的机构组成及管理方法；掌握产品生产（中药制药、生物制药和化学制药）工艺流程、原理及各自的特点和特殊要求；了解各自生产主要设备的基本结构、工作原理及主要性能参数；了解各自生产的主要厂房、设备及管线的布局；了解生产中存在的一些问题，为以后的专业课学习加深理解，能够带着问题学习，做到理论联系实际。为以后的学习和工作打下基础。

二、实习的内容与检查方法

内容：工厂包括武汉康乐药业股份有限公司（中药制药）、湖北四环制药厂（化学制药）、武汉海特生物制药股分责任有限公司（生物制药）。

（一）了解工厂概貌

      1．了解工厂的总平面布置情况；

      2．了解主要生产车间的厂房结构、特点及其特殊要求；

3．了解车间的设备及管线布局；

（二）工业企业管理

      1．了解工厂的管理机构及生产组织情况；

2．了解工厂的技术管理、质量管理情况；

3. 了解企业中人力资源情况；

（三）主要产品的生产工艺

      1．掌握生产工艺原理；

      2．理解工艺流程、控制方案及主要工艺参数；

      3．了解各工段的作用、原理及应注意的问题及正常生产的操作方法；

（四）主要产品的生产工艺设备

1. 了解主要设备的结构、型号及主要性能参数；

2. 掌握设备的工作原理；

3. 了解设备的管理办法及日常维护情况；

（五）原料及产品的检验

      1.了解各原料的来源及目前的市场需求情况；

2.了解原料和产品检验的主要分析方法和手段及检测时所用到的仪器设备；

（六）安全和环保

1. 了解工厂中防火、防爆的规章制度及安全措施；

2．了解工厂中的三废排放及处理情况及环境保护问题；

3. 了解工艺中副产物的治理手段及流向；

检查方法：

不定期检查学生的实习笔记，以及对工艺流程、生产设备、质量控制的理解

三、实习主要参考资料

《药厂反应设备及车间工艺设计》，《药物有机合成》，《化工设计》，《制药设备及工程设计》，

《中药制药工艺学》，《化学制药工艺学》，《工业制剂》

四、实习方式和时间分配

实习方式是跟班劳动为主，现场教学、阅读实习教材和专题报告为辅。

实习时间安排：学生分四个小组，每个小组到每个厂实习3天，到厂后听从厂方安排再进行按岗位分组，每个岗位轮流实习。并安排1天时间听取对整个工艺流程的讲解。

五、实习成绩考核内容和考核办法

考核内容：

实习笔记、学生的出勤、纪律以及实习报告撰写。

考核办法：

优秀：实习笔记完整，能很好的完成实习任务实习中无违纪行为，实习报告能对实习内容进行全面的总结，并能应用学过的理论对某些问题加以分析。

良好：实习笔记基本完整，能较好的完成实习任务实习中无的违纪行为，，并能应用学过的理论对某些问题加以分析。

中：  达到实习大纲的主要要求，实习报告能对实习内容进行比较全面的总结，无违纪行为。

及格：达到实习大纲的基本要求，能够完成实习报告，有一般的违纪行为，但能认识深刻并及时改正。

不及格：无实习笔记，实习报告不完整，未参加实习时间占总实习时间的三分之一以上者；实习中有一般违纪行为，但教育不改者，或有严重的违纪行为者。

《毕业实习（生物工程）》教学大纲

实习大纲名称：生物工程专业《毕业实习》     实习周数：4    学分：4.0

一、实习的目的与要求

毕业实习是工科本科学生完成全部理论课之后，毕业设计（论文）之前进行的一项重要教学活动，旨在使学生将理论与实际联系起来，用所学专业理论知识去分析工厂实际生产过程，解决实际生产中的各种问题，并根据生产实际提出一些具有实际意义的课题，同时为毕业设计（论文）收集相关资料，为今后走上工作岗位打下牢固基础。

二、实习的内容与检查方法

1.掌握生物工厂生产过程的行业特点。

2.工厂总图布置和设计依据。

3.生产工艺流程及其设计原理。

4.生产工艺参数及生产水平（如产率、提取率等）

5.工厂规模和各种物料消耗的关系。

6.各种设备的特点、选型及台（件）数的确定。

7.车间设备布置及其合理性。

8.主要设备的性能指标、国内外生产厂家及价格情况。

9.了解和分析各种管道管件的选材选型及其布置。

10.了解公用工程（如水、电、风、冷、汽等）的消耗及配套规模。
11.了解工厂的组织结构及其特点。

12.产品的特点及其市场定位。

13.产品的定价及其依据。

14.产品销售渠道。

15.产品促销策略（如广告、促销手段等）。

16行业市场规模及竞争态势。

17.对生产、管理、营
销等给予综合评价并提出合理化建议。

实习过程中，对学生严格要求，加强指导，及时检查学生的实习日记，指导学生完成实习报告，保证完成实习大纲的要求。
要严格管理学生的考勤，对违反规定或犯有其它错误的学生，带队教师 (或指导教师) 应及时给予批评教育，对情节严重，影响极坏者，带队教师有权停止其实习，令其返校，并向院报告。
三、实习主要参考资料

化工原理　生物工程设备　生物工程与工艺学 工厂设计概论

四、实习方式和时间分配

1．听取报告
在实习开始时，由实习单位指派人员向学生介绍本单位情况及进行安全保密教育。为了保证和提高实习质量，在实习期间还可请实习单位有关人员做技术报告，介绍：

（1）该单位的发展简史和主要产品的生产历史
（2）该单位产品的结构及功能特点，产品的应用价值和社会效益；
（3）该单位产品的生产工艺和制造过程；
（4）生产组织及管理方面的经验及问题。
2．组织参观

在实习开始时，组织对实习单位的参观，以了解其概况。在实习期间，还应组织学生到其它有关车间去进行专业性的参观，以获得更广泛的生产实践知识。参观中应着重了解先进工艺方法、先进工装、先进设备的特点以及先进的组织管理形式等。

3．车间实习
学生在车间实习是毕业实习的主要方式。学生按照实习计划在指定的车间对典型生产流程进行实习，通过观察分析以及向车间工人和技术人员请教，完成规定的实习内容。

4．阅读实习教材
为了将学到的理论知识与实习中的具体感性知识相联系，在实习中，学生应结合实习内容及要求，预习和复习学过的教材以及有关资料，以便在实习中，能对观察到和学到的知识很好地理解。

5．实习日记
在实习中，学生应将每天的工作、观察研究的结果、收集的资料、所听报告内容等记入实习日记。实习日记是学生编写实习报告的主要资料依据，也是检查学生实习情况的一个重要方面，学生每天必须认真填写，教师应随时检查实习日记。

6．实习报告
毕业实习结束时，学生应提交书面的实习报告。实习报告的内容主要是总结实习收获，提出对实习工作的改进意见等。

实习应安排在学完全部基础理论课、技术基础课和学习完部分专业课程之后进行。为了使学生能较好地了解和掌握本专业基本的生产实际知识，以及本专业的科技发展方向，生产实习应安排在生产规模较大和技术较先进的生物工程产品生产厂进行。根据教学计划，毕业实习时间安排第1周－第4周（20个工作日），具体时间分配如下表：
实习的时间安排
	序号
	计 划 内 容
	时间安排

	1
	实习动员、专题讲解、实习资料查询
	1天

	2
	乘车出发、住宿安顿
	1天

	3

	入厂教育和专题报告，先进制造技术和现代化生产参观实习；参观生产工艺流程
	1天

	5
	车间实习
	15天

	6
	回家
	1天

	7
	总结、考查
	1天

	合计
	20天


五、实习成绩考核内容和考核办法

  按实习大纲要求，学生必须完成实习的全部任务，有如实的实习笔记，并提交实习报告后方可参加实习考核。考核时各队可根据具体情况，采取不同的方式进行，口试、笔试或两者结合均可。考核内容包括：思想政治表现、劳动态度、组织纪律、任务完成情况及实习笔记、报告等。

实习成绩按优秀、良好、中等、及格和不及格五级记分制评定。无实习日记及实习报告者，不允许参加考查，成绩按不合格计。
《毕业实习（制药工程）》教学大纲

实习大纲名称：制药工程专业《毕业实习》大纲   实习周数： 4      学分：4.0

一、实习的目的与要求:

毕业实习是工科本科学生完成全部理论课之后，毕业设计（论文）之前进行的一项重要教学活动，是对大学期间所学专业课的深化和检验，旨在使学生将理论与实际联系起来，完成从理论到实践的过程。要求学生用所学专业理论知识去分析工厂具体的生产过程，解决实际生产中遇到的各种问题，并根据生产实际提出一些具有实际意义的课题，同时为毕业设计（论文）收集相关资料，为今后走上工作岗位打下牢固基础。

二、实习的内容与检查方法：

实习的内容

1、 掌握药厂生产过程的行业特点。

2、 工厂总图布置和设计依据。

3、 特定产品的生产工艺流程及其设计原理。

4、 生产工艺参数及生产水平（如产率、提取率等），生产过程中的质量控制方法，熟悉正常生产的操作方法。

5、 工厂规模和各种物料消耗的关系。

6、 各种设备的特点、选型及台（件）数的确定。

7、 车间设备布置及其合理性。

8、 主要设备的性能指标、国内外生产厂家及价格情况。

9、 了解和分析各种管道管件的选材选型及其布置。

10、 了解公用工程（如水、电、风、冷、汽等）的消耗及配套规模。
11、 了解工厂的组织结构及其特点。

12、 产品的特点及其市场定位。

13、 产品的定价及其依据。

14、 产品销售渠道。

15、 产品促销策略（如广告、促销手段等）。

16、 行业市场规模及竞争态势。对生产、管理、营销等给予综合评价并提出 合理化建议。

检查方法：

不定期检查学生的实习笔记和实习日志，以及对工艺流程、生产设备、质量控制的理解
三、实习主要参考资料

《药厂反应设备及车间工艺设计》，《药物有机合成》，《化工设计》，《制药设备及工程设计》，

《中药制药工艺学》，《化学制药工艺学》，《工业制剂》
四、实习方式和时间分配

实习方式：跟班劳动为主，现场教学、阅读实习教材和专题报告为辅。

时间分配：到厂后听从厂方安排再进行按岗位分组，每个岗位按照厂方安排各岗位轮流实习。
五、实习成绩考核内容和考核办法：

1、实习报告要求对实习内容作出全面回答。
2、实习成绩由实习表现、考勤、单位实习鉴定（或考试）、实习报告和毕业实习答辩综合评定。
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