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《水污染控制工程》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130112    

课程英文名称：Water Pollution Control Engineering

开课部门：化学与环境工程系环境教研室

课程面向专业：环境工程专业

课程类型：必修课

先修课程：《环境化学》、《环境监测》、《分析化学》、《流体力学》
学  分：4

总学时：68 （其中理论学时： 68）

二、课程性质与目的

    本课程是专业主干课程之一，属必修课程。主要讲述水污染控制的基本概念、基本原理、基本理论，水处理方法和水处理工艺。目的是使学生通过这门课程的学习，能运用这些理论和方法进行污水处理系统的设计，解决污水处理工艺运行过程中常见的一些问题。
三、课程教学内容与要求

（1） 排水沟道系统

1．教学内容与要求：理解城镇排水系统的体制和组成，了解沟道及沟道系统上的构筑物，了解排水泵站功能、设备及其建筑形式。
（1） 城镇排水系统的体制和组成；
（2） 沟道及沟道系统上的构筑物；

（3） 排水泵站。
2．本章重点内容：城镇排水系统的体制和组成。
（2） 沟道水力学 

1．教学内容与要求：掌握污水沟道水力学设计的原则、计算用的基本公式和设计数据；理解沟段衔接的原则，能熟练使用水力学算图，了解常用排水泵的工作性能。

（1） 沟道中的水流情况； 

（2） 污水沟道水力学设计的原则；

（3） 沟道水力学计算用的基本公式；

（4） 水力学算图；

（5） 沟道水力学设计数据；

（6） 沟段的衔接；

（7） 沟段水力学计算举例；

（8） 倒虹管水力学计算举例；

（9） 常用排水泵。

2．本章重点内容：水力学算图、沟段水力学的计算。

3．本章难点内容：沟段水力学计算。

（3） 污水沟道系统的设计

1．教学内容与要求：掌握污水设计流量确定的方法和污水沟道的水力学设计方法；了解污水沟道系统的平面布置及沟道在街道上的布置原则；熟悉污水沟道的水力学设计、沟道施工图的绘制和污水泵站的设计。
（1） 污水设计流量的确定；
（2） 污水沟道系统的平面布置；

（3） 沟道在街道上的位置；

（4） 污水沟道的水力学设计；

（5） 沟道施工图的绘制；

（6） 污水泵站的设计。
2．本章重点内容：污水设计流量的确定和污水沟道的水力学设计。

3．本章难点内容：污水沟道的水力学设计。
（4） 污水水质和污水出路

1．教学内容与要求：了解描述污水水质的基本指标；理解污染物在水体中的迁移与转化过程和机理；了解污水的出路。
（1） 污水水质；
（2） 污染物在水体环境中的迁移与转化；

（3） 污水出路。

2．本章重难点内容：污染物在水体中的迁移与转化过程和机理。
（5） 污水的物理处理

1．教学内容与要求：了解格栅和筛网的作用和设计方法；理解沉淀的基本理论；了解隔油和破乳；掌握沉砂池和沉淀池的基本池型、基本计算和初步设计步骤；了解气浮法原理。
（1） 格栅和筛网；
（2） 沉淀的基础理论；

（3） 沉砂池；

（4） 沉淀池；

（5） 隔油和破乳；

（6） 浮上法。

2．本章重难点内容：沉淀的基础理论；加压溶气气浮原理。
（6） 废水生物处理的基本概念和生化反应动力学基础

1．教学内容与要求：理解废水的好氧生物处理和厌氧生物处理的基本概念和理论；熟悉微生物生长规律和生长环境；掌握米歇里斯一门坦方程式；理解生化反应的反应速度和反应级数；掌握莫诺特方程式；了解废水处理工程的基本数学模型。
（1） 废水的好氧生物处理和厌氧生物处理；
（2） 微生物的生长规律和生长环境；

（3） 反应速度和反应级数；

（4） 米歇里斯一门坦（Michaelis-Menten）方程式；

（5） 莫诺特（Monod）方程式；

（6） 废水生物处理工程的基本数学模式。

2．本章重难点内容：米歇里斯一门坦（Michaelis-Menten）方程式、莫诺特（Monod）方程式和废水生物处理工程的基本数学模式。

（7） 稳定塘和污水的土地处理

1．教学内容与要求：了解稳定塘的处理方法和原理；了解污水土地处理的原理和方式。
（1） 稳定塘；
（2） 污水土地处理。

2．本章重点内容：好氧塘、兼性塘及厌氧塘的基本工作原理。

（8） 污水的好氧生物处理（一）——生物膜法

1．教学内容与要求：理解生物滤池构造、处理原理和设计计算；掌握生物转盘构造、原理、方法、和设计计算；理解生物接触氧化池的构造和设计计算；理解生物流化床原理、分类和特点。
（1） 生物滤池；
（2） 生物转盘；

（3） 生物接触氧化池；

（4） 生物流化床。

2．本章重点内容：生物膜法处理废水的基本原理；生物滤池、生物转盘、生物接触氧化池的设计计算。

（9） 污水的好氧生物处理（二）——活性污泥法

1．教学内容与要求：理解活性污泥的基本概念和基本流程；理解活性污泥降解污水中有机物的过程；理解气体传递原理：熟悉曝气设备、池型和性能测试；了解活性污泥法的发展和演变；熟练掌握活性污泥法的设计和计算；掌握活性污泥法系统设计和运行中出现的一些重要问题；了解二次沉淀池的原理和设计计算。
（1） 基本概念；
（2） 气体传递原理和曝气池；

（3） 活性污泥法的发展和演变；

（4） 活性污泥法的设计计算；

（5） 活性污泥法系统设计和运行中的一些重要问题；

（6） 二次沉淀池。

2．本章重点内容：气体传递原理和曝气池；活性污泥法系统设计和运行中的一些重要问题。

3．本章难点内容：气体传递原理和活性污泥法的设计计算。

（10） 污水的厌氧生物处理

1．教学内容与要求：理解厌氧生物处理的基本原理；了解污水的厌氧生物处理方法；熟悉厌氧生物处理法的设计；了解厌氧和好氧技术的联合运用。

（1） 厌氧生物处理的基本原理；

（2） 污水的厌氧生物处理方法；

（3） 厌氧生物处理法的设计；

（4） 厌氧和好氧技术的联合运用。

2．本章重难点内容：厌氧生物处理的基本原理和设计方法。

（11） 污水的化学处理

1．教学内容与要求：理解混凝原理及影响混凝效果的主要因素；了解中和法处理方法和原理；了解化学沉淀法的应用；了解常见的氧化还原法。
（1） 化学混凝法；
（2） 中和法；

（3） 化学沉淀法；

（4） 氧化还原法。

2．本章重难点内容：化学混凝原理。

（12） 污水的吸附法、离子交换法、萃取法和膜析法处理

1．教学内容与要求：理解吸附法的原理以及影响吸附的因素；了解吸附剂种类、吸附工艺和设备；了解吸附法在污水处理中的应用；熟悉离子交换剂和工艺选用；了解萃取原理、设备和在废水处理中的应用；了解膜渗析法的分类及应用。
（1） 吸附法；
（2） 离子交换法；

（3） 萃取法；

（4） 膜析法。

2．本章重点内容：吸附法原理及影响吸附的因素。

（13） 城市污水的深度处理

1．教学内容与要求：理解氮、磷去除的原理和方法以及处理工艺；了解城市污水的三级处理方法和工艺流程。
（1） 氮、磷的去除；
（2） 城市污水的三级处理。

2．本章重难点内容：脱氮除磷的机理和方法。

（14） 小型污水处理设施

教学内容与要求：了解小型污水处理设施水量水质的特点；了解组合式生活污水处理设备。
（1） 小型污水处理设施水量水质特点；
（2） 组合式生活污水处理设备。

（15） 污泥的处理和处置

1．教学内容与要求：掌握污泥的来源、性质、数量及污泥量的计算；了解污泥处置的方法和污泥处置的前处理；熟悉污泥的浓缩方法和设计；理解污泥的稳定原理和影响因素；了解消化池的构造和设计计算；熟悉污泥调理方法；了解污泥干化的方法和污泥干化床的设计；了解污泥的干燥与焚化；了解污泥的管道输送过程。
（1） 污泥的来源，性质和数量；
（2） 污泥污泥的浓缩的处置及其前处理；
（3） 污泥浓缩；
（4） 污泥的稳定；
（5） 污泥的调理；
（6） 污泥脱水；
（7） 污泥的干燥和焚化；
（8） 污泥的管道输送。

2．本章重难点内容：污泥的浓缩方法和设计、污泥的稳定原理和影响因素。

（16） 污水处理厂的设计

1．教学内容与要求：了解污水处理厂厂址的选择；掌握厂、站处理方法和流程的选择；了解污水厂的平面布置；了解污水处理厂的高程布置。
（1） 厂址选择；
（2） 厂、站处理方法和流程的选择；

（3） 污水厂的平面布置；

（4） 污水厂的高程布置。

2．本章重点内容：厂、站处理方法和流程的选择。

四、学时分配

本课程总参考学时数： 68 学时。全部为理论课，其分配学时如下所示：

	序号
	教  学  内  容
	学        时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	排水沟道系统
	2
	
	
	
	

	3
	沟道水力学
	4
	
	
	
	

	4
	污水沟道系统的设计
	4
	
	2
	
	

	5
	污水水质和污水出路
	2
	
	
	
	

	6
	污水的物理处理
	4
	
	
	
	

	7
	污水生物处理的基本概念和生化反应动力学基础
	4
	
	2
	
	

	8
	稳定塘和污水的土地处理
	2
	
	
	
	

	9
	污水的好氧生物处理（一）——生物膜法
	4
	
	
	
	

	10
	污水的好氧生物处理（二）——活性污泥法
	6
	
	2
	
	

	11
	污水的厌氧生物处理
	4
	
	
	
	


	12
	污水的化学处理
	3
	
	
	
	

	13
	污水的吸附法、离子交换法、萃取法和膜析法处理
	4
	
	
	
	

	14
	城市污水的深度处理
	2
	
	
	
	

	15
	小型污水处理设施
	2
	
	
	
	

	16
	污泥的处理和处置
	6
	
	2
	
	

	17
	污水处理厂的设计
	4
	
	
	
	

	
	小  计
	58
	
	8
	
	2

	
	比  例
	85.3%
	
	11.8%
	
	2.9%

	
	合  计
	68


五、教学环节与教学要求

1、本课程为专业主干课，课程以课堂讲授为主，辅以讨论、问题分析、课堂习题等，从而加强理论联系实际的教学。在教授本课程难点时可以安排2学时的讨论以澄清重要概念和重要的理论知识；在讲授本课程一些基本设计计算时可以安排2~3学时课堂习题课，以提高学生分析问题、解决问题能力。本课程的教学采用多媒体与双语教学相结合的方式进行。
    2、课后布置思考题或作业，目的为加深对基本概念、基本原理的理解：提高学生运用已学知识进行分析问题、解决问题的能力。
3、最后安排一次复习课，主要是针对本课程中的一些基本理论和基本方法的题目，以及学生平时暴露的典型错误的题目，进行引导性复习。
作业量：
第一章  绪论                                   　　　　 

第二章  排水沟道系统                            　　　　　 4题
第三章  沟道水力学               　　　　　　　　　　　　　4题
第4章 污水沟道系统的设计                        　　　　 4题
第5章 污水的物理处理                    　　　　　　　　 4题
第6章 污水生物处理的基本概念和生化反应动力学基础       　4题
第7章 污水的好氧生物处理（一）一生物膜法             　　4题  

第8章 污水的好氧生物处理（二）一活性污泥法            　 4题
  第十一章  污水的厌氧生物处理　　　　　　　　　　　　　　   3题

第十二章  污水的化学处理　　　　　　　　　　　　　　　　　 3题

第十三章　污水的吸附法、离子交换法、萃取法和膜析法处理　 　4题

第十六章　污泥的处理和处置　　　　　　　　　　　　　　　　 4题

六、课程考核办法

1、作业:          10 %；

2、课堂参与:      20 %；

3、考试:          70 %。

七、教材与主要参考书

1．高廷耀等，《水污染控制工程》（上、下册，第二版），高等教育出版社；

2．蒋展鹏，《环境工程》，高等教育出版社， 2002；

3．张自杰等，《排水工程》（下册），建筑工业出版社，2000；

4．唐受印，《废水处理工程》，化学工业出版社，1998；

5．许葆玖，《当代给水与废水处理原理》，高等教育出版社，1991；

6．丁亚兰，《国内外废水处理工程设计实例》，化学工业出版社，2000；

7．王保贞，《水污染控制工程》，高等教育出版社，1990；

8．张希衡，《水污染控制工程》，冶金工业出版社，1993。
执笔人：胡文云

二○○五年三月
《企业清洁生产原理与技术》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130518

课程名称：企业清洁生产原理与技术
课程英文名称：Industrious Clean Production
课程所属单位：化学与环境工程系环境教研室
课程面向专业：全校各专业
课程类型：全校选修课
先修课程：

学分：1.5

总学时：32（其中理论学时：32       实验学时：0）

二、课程性质与目的

本课程面向全校工、理、管、农、文、经、医等七大学科门类的学生，属于全校性选修课，旨在通过介绍清洁生产的技术与工艺以及企业实施清洁生产的成功实例，让学生认识清洁生产，了解清洁生产，积极行动起来，踊跃投入到清洁生产的实践中来。

三、课程教学内容与要求

由于该课程面向全校工、理、管、农、文、经、医等七大学科门类的学生，因此全部课程内容只要求学生了解。为书写简便，下面不再写出教学要求。

（一）清洁生产概述

1. 教学内容

本章简要介绍了清洁生产的由来，详细论述了清洁生产的有关概念，包括清洁生产的定义、内容、特点、意义。还阐述了清洁生产与可持续发展之间关系。

2．教学重点

清洁生产的概念。

3．教学难点 

清洁生产的概念。

（二） 实行清洁生产

1．教学内容

本章介绍了实施清洁生产的程序及步骤。

2．教学重点

清洁生产理论基础。

3．教学难点

清洁生产方案可行性分析。

（三） 企业清洁生产的实施及实例

1．教学内容

本章详细介绍了如何实施清洁生产以及对实施清洁生产过程中可能遇到的问题进行了阐述。最后介绍了一些企业实施清洁生产技术实例。

2．教学重点

清洁生产实施的具体环节

3．教学难点

不同行业实施清洁生产方案异同点

（四） 清洁生产与环境管理体系——ISO14000

1．教学内容

本章详细介绍了ISO14000的有关概念包括其产生的背景、指导思想、推行的必要性。还将ISO14000与清洁生产进行比较。简要地介绍了一些环境管理体系的审核、认证等有关事项。

2．教学重点

清洁生产与环境管理体系的不同点与相关性。

3．教学难点

环境管理体系审核、认证。

（五） 生命周期评价

1．教学内容

本章介绍了生命周期评价的定义，产品生命周期的概念，生命周期评价的技术框架、应用和今后的发展，最后对生命周期评价的一些实例进行描述。

2．教学重点

生命周期评价的技术。

3．教学难点

生命周期清单分析。

（六） 生态工业

1．教学内容

本章介绍了工业生态学的有关知识，介绍了一些成功的生态工业园区。

2．教学重点

生态工业的理论基础、清洁生产与生态工业的关系。

3．教学难点

生态工业的内涵。

（七） 实施清洁生产实例

1．教学内容

本章介绍了国内外实施清洁生产的一些实例。

2．教学重点

分析成功的实例，明确清洁生产的可行性和有效性

3．教学难点

清洁生产可行性和有效性的分析

四、学时分配

学  时  分  配

	序

号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	清洁生产概述
	2
	
	
	
	

	2
	实行清洁生产
	4
	
	
	
	

	3
	企业清洁生产的实施及实例
	6
	
	
	
	

	4
	清洁生产与环境管理体系—ISO14000
	4
	
	
	
	

	5
	生命周期评价
	4
	
	
	
	

	6
	生态工业
	2
	
	
	
	

	7
	实施清洁生产实例
	8
	
	
	
	2

	小计
	30
	
	
	
	2

	比例
	93.8﹪
	
	
	
	6.2%

	合计
	32


五、教学环节与教学要求
本课程以“课堂讲授”为主，其他教学环节为辅。课堂讲授采取的方式有：教师主讲、学生交替演讲、课堂提问等。复习课则是在整个课程讲授结束后，对课程内容作出简要的回顾，指出重点内容。

六、课程考核办法

本课程是针对环境工程专业学生的选修课，根据学生的平时成绩（50%）和期末考试成绩（50%）来确定课程考核成绩。平时成绩包括：出勤、课堂参与、书面作业、单元测验等。

七、教材与主要参考书

教材：

清洁生产工艺及应用实例，周中平 等，化工出版社，2002第1版

参考书：

1．绿色环保与清洁生产概论，熊文强 等，化工出版社，2002第1版

2．清洁生产导论，朱慎林 等，化工出版社，2001第1版
执笔人： 李 川

二OO五年三月
《环境质量评价》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130329

课程名称：环境质量评价
课程英文名称：Environmental Impact Assessment

课程所属单位：化学与环境工程系环境教研室
课程面向专业：环境工程
课程类型：选修课
先修课程：高等数学、环境监测
学分：1.5

总学时：32（其中理论学时：32 实验学时：0）
二、课程性质与目的

本课程属于环境工程专业本科学生的选修课程，本课程旨在使学生理解并掌握环境影响评价的基本概念、基本理论、有关的法规、标准，以及环境影响评价的程序和方法，了解我国环境影响评价工作的实践，提高他们对人类社会行为的判断能力，以及今后合理规划与利用资源的能力。

三、课程教学内容与要求

（一）环境影响评价概述

1．教学内容与要求

（1） 教学内容：本章介绍环境、环境影响、环境影响评价、环境影响评价制度及其法律依据、环境影响评价的标准体系、环境影响评价国内外进展。

（2）教学要求：了解环境影响评价的标准、制度和法律依据、以及环境影响评价在中国的应用与发展，理解环境影响及其评价的基本概念，明确可持续发展对环境影响评价的要求。

2．教学重点

环境影响评价的概念和基本功能。

3．教学难点 

环境影响评价的制度与标准体系。

（二） 环境影响评价程序

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章介绍环境影响评价程序的基本概念、环境影响评价的管理程序、环境影响评价的工作程序。

（2）教学要求：理解环境影响评价程序的定义与分类；了解环境影响评价的原则和管理程序；掌握环境影响评价的工作程序。

2．教学重点

环境影响评价的管理程序与工作程序。

3．教学难点

环境影响评价的管理程序与工作程序。

（三）环境影响评价方法与技术概述

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章介绍环境因子的识别方法、环境影响的预测方法、环境影响的综合评价方法、地理信息系统（GIS）技术在环境影响评价方法中的应用，并举例说明。

（2）教学要求：初步了解环境因子识别方法、人类活动对环境因子影响程度的预测方法、环境影响综合评价方法及地理信息系统（GIS）技术，理解例题分析。

2．教学重点

环境影响评价方法与技术的例题分析。

3．教学难点

环境影响综合评价中的迭代矩阵法、叠图法。

（四）清洁生产评价

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章介绍清洁生产的基本概念、国内外清洁生产的进展，环境影响评价与清洁生产之间的关系，清洁生产评价指标体系，清洁生产评价方法及环境影响报告书中清洁生产分析的编写要求。

（2）教学要求：了解清洁生产的基本概念、国内外清洁生产的进展，环境影响评价与清洁生产之间的关系；理解清洁生产评价指标体系及环境影响报告书中清洁生产分析的编写要求；掌握清洁生产评价方法。

2．教学重点

清洁生产评价的指标体系和清洁生产的评价方法。

3．教学难点

清洁生产评价的指标体系和清洁生产的评价方法。

（五）地表水环境影响评价

1．教学内容与要求

（1） 教学内容：本章介绍地表水体的污染与自净，河流和河口水质模型，湖泊（水库）水质数学模型，水质模型的标定，开发行为对地表水影响的识别，地表水环境影响预测和评价，地表水环境影响的评价；并举例分析说明。

（2）教学要求：了解地表水体污染及水体自净作用；理解水质数学模型及其系数的标定；掌握地表水环境影响的识别、预测和评价方法。

2．教学重点

地表水环境影响的识别、预测和评价方法的例题分析。

3．教学难点

水质数学模型及其系数的标定。

（六） 大气环境影响评价

1．教学内容与要求

（1） 教学内容：本章介绍大气环境污染与大气扩散，大气环境影响预测，开发行为对大气环境影响的识别，大气环境影响评价；并举例分析说明。

（2）教学要求：了解大气污染与大气扩散；理解高斯大气扩散公式及实用模拟预测方法；掌握大气环境影响的识别、预测和评价方法。

2．教学重点

大气环境的识别、预测和评价方法。

3．教学难点

高斯大气扩散公式及实用模拟预测方法。

（七） 土壤环境影响评价

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章介绍土壤特征和影响土壤环境质量的主要因素，土壤环境影响的识别，土壤及其环境现状的调查与与评价，土壤环境影响的预测，土壤环境影响评价；并举例分析说明。

（2）教学要求：了解土壤的主要特征及影响土壤环境质量的主要因素以及各类工程项目对土壤环境的影响因子识别，理解土壤环境污染预测的计算模式；掌握土壤环境现状调查及质量评价方法。

2．教学重点

土壤环境现状调查及识别、预测和评价的方法。

3．教学难点

土壤环境污染预测与评价的计算模式。

（八） 环境噪声影响评价

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章介绍噪声和噪声评价量，噪声的衰减和反射效应，噪声环境影响评价的技术工作程序和要求，环境噪声影响预测，噪声影响评价和污染防治对策；并举例分析说明。

（2）教学要求：了解噪声源和噪声的度量、噪声的衰减和反射以及噪声环境影响评价的工作程序，理解噪声预测和评价的计算，掌握噪声预测和评价的方法。

2．教学重点

噪声环境影响的识别、预测及评价方法。

3．教学难点

噪声环境影响预测及评价的计算。

（九） 区域环境影响评价

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章介绍区域环境影响评价的概念和特点，区域环境影响评价的原则、目的和意义，区域环境影响评价的工作程序与内容，区域环境容量分析，区域环境污染总量控制，开发区土地利用评价，区域环境管理计划；并举例分析说明。

（2）教学要求：了解区域环境影响评价的概念、特点、原则、目的和意义；熟悉区域环境影响评价的基本内容及区域环境管理计划的制订；理解区域环境容量及污染总量控制分析；掌握区域开发主要资源预测和开发区土地利用评价。

2．教学重点

区域开发主要资源预测和开发区土地利用评价。

3．教学难点

区域开发主要资源预测和开发区土地利用评价。

（十） 生态环境影响评价

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章介绍生态环境影响评价的概念、术语和基本原理，中国的生态环境影响评价，美国的生态环境影响评价；并举例分析说明。

（2）教学要求：了解生态环境评价的概念、有关术语及国内外生态环境影响评价状况，理解并掌握掌握生态环境影响的评价方法。

2．教学重点

生态环境影响的评价方法。

3．教学难点

生态环境影响的评价方法。

（十一） 社会经济环境影响评价

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章介绍社会经济环境影响评价的内涵、目的和意义，社会经济环境影响评价的理论和应用基础，社会经济环境影响评价的内容，社会经济环境影响评价方法；并举例分析说明。

（2）教学要求：了解社会经济影响评价的目的和意义；熟悉社会经济环境影响评价因子和评价内容；理解社会经济环境影响评价的理论基础；掌握社会经济影响评价的方法，特别是“费用-效益”分析法。

2．教学重点

社会经济环境影响评价方法。

3．教学难点

社会经济环境影响评价的理论基础。

（十二） 文化环境影响评价

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章介绍文物环境影响评价和视觉影响评价；并举例分析说明。

（2）教学要求：了解文物环境影响和视觉影响的评价指标；理解评价因子的指标细化及环境质量值的计算模式；掌握文物环境影响评价和视觉影响评价的步骤及方法。

2．教学重点

文物环境影响评价和视觉影响评价的步骤及方法。

3．教学难点

文物环境评价因子的指标细化及环境质量值的计算模式。

（十三） 环境风险评价

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章介绍环境风险评价的基本概念、内容和程序，以及国内外的研究进展。

（2）教学要求：了解环境风险评价的基本概念与国内外的研究进展；理解环境风险评价的内容；掌握环境风险评价的程序。

2．教学重点

环境风险评价的内容和程序。

3．教学难点

环境风险评价的基本概念、内容和程序。

四、学时分配

学时分配

	序

号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	环境影响评价概述
	0.5
	
	
	1.5
	

	2
	环境影响评价程序
	1.5
	
	0.5
	
	

	3
	环境影响评价方法与技术
	2
	
	
	
	1

	4
	清洁生产评价
	2
	
	
	
	

	5
	地表水环境影响评价
	3
	
	0.5
	
	0.5

	6
	大气环境影响评价
	3
	
	0.5
	
	0.5

	7
	土壤环境影响评价
	2
	
	0.5
	
	0.5

	8
	环境噪声影响评价
	2
	
	0.5
	
	0.5

	9
	区域环境影响评价
	1.5
	
	
	0.5
	

	10
	生态环境影响评价
	0.5
	
	
	0.5
	

	11
	社会经济环境影响评价
	1.5
	
	
	0.5
	

	12
	文化环境影响评价
	0.5
	
	
	0.5
	

	13
	环境风险评价
	1
	
	
	
	

	14
	复习课
	2
	
	
	
	

	小  计
	23
	
	2.5
	3.5
	3

	比例﹪
	71.9%
	
	7.8%
	10.9%
	9.4%

	合  计
	32


五、教学环节与教学要求
本课程以“课堂讲授”为主，以“讨论课”、“习题课”、 “复习课”及其他教学环节为辅。课堂讲授采取的方式有：教师主讲、学生交替演讲、课堂提问等；讨论课采取的方式有：教师指导、学生分组讨论、教师归纳总结；习题课采取的方式有：学生自检错误，教师辅导答疑；另外对有些章节的内容介绍采取教师辅导讲授与学生自习的方式进行。复习课则是在整个课程讲授结束后，对课程内容作出简要的回顾，指出重点内容。

六、课程考核办法

本课程是针对环境工程专业学生的选修课，根据学生的平时成绩（30%）和期末考试成绩（70%）来确定课程考核成绩。平时成绩包括：出勤、课堂参与、书面作业、单元测验等。

七、教材与主要参考书

教材：

环境影响评价（21世纪），陆书玉 等，高教出版社，2001年7月第1版

参考书：

1．环境评价，陆雍森，同济大学出版社，1999年9月第2版

2．环境影响评价，蔡艳荣，中国环境科学出版社，2004年1月第1版

3．环境影响评价教程（高教），徐新阳，化工出版社，2004年7月第1版

4．环境影响评价典型实例，北京市环境保护科学研究院，化工出版社，2004年4月第1版

执笔人： 李 川

二OO五年三月
《噪音控制工程》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130332    

课程名称：噪音控制工程

课程英文名称：Noise Pollution Control Engineering

课程所属单位：化学与环境工程系环境工程教研室  

课程面向专业：环境工程

课程类型:专业选修课     

先修课程：《普通物理》、《环境监测》 

学分:  1.5               
总学时：32学时

二、课程性质与目的

 环境噪声控制工程是高等院校中环境工程专业及相关专业本科生的一门重要的专业课；通过课堂教学使学生一方面掌握必要的理论基础知识，另一方面培养学生根据工程实际进行噪声控制设计能力。
 本课程包括噪声控制方法及噪声控制设计，主要内容有：声音的基本性质，声的量度与听觉特性，噪声测量及评价，环境噪声控制，吸声和室内声场，隔声。

三、课程教学内容与要求

（1） 声音的基本性质

1．教学内容与要求

理解声波的产生及描述的基本物理量；了解平面声波和球面声波；理解声能量、声功率和声强；掌握声波的反射、折射和透射，声波的叠加和驻波，了解声线和声象，声源的辐射。

（1） 声波的产生；

（2） 描述声波的基本物理量：声压、频率、波长、相位；

（3） 平面声波；

（4） 声能量、声功率和声强；

（5） 声波的反射、折射和透射；

（6） 球面声波；

（7） 声波的叠加和驻波；

（8） 声线和声象；

（9） 声源的辐射。

2．教学重点与难点：

声能量、声功率和声强的概念与计算；声波的叠加和驻波。 

（2） 声的量度与听觉特征

1．教学内容与要求：

了解与听觉特征有关的声音的量的度量；理解并掌握声压级和声功率级；理解频谱、响度级及等响曲线；理解计权声级；掌握分贝的相加与相减。
（1） 声压级、声强级和声功率级；

（2） 分贝的相加和“相减” ；

（3） 声音的频谱；

（4） 响度级与等响曲线；

（5） 计权声级。

2．教学重点与难点：

声压级、声强级和声功率级。

（3） 噪声测量

1. 教学内容与要求：了解噪声测量仪器和测量方法；掌握企业内声功率测量方法；掌握驻波管法和混响室法测定材料吸声系数。

（1） 测量仪器；

（2） 测量方法；

（3） 数据处理与误差分析。

2.  教学重点与难点：测量方法。

（4） 噪声评价方法和标准

1．教学内容与要求：了解并掌握常用的噪声评价方法;了解常用的噪声标准。

（1） 噪声评价方法；

（2） 噪声标准。

2．教学重点与难点：

噪声评价方法。

（5） 环境噪声控制

1．教学内容与要求：

了解噪声的危害和影响；掌握环境噪声理解并掌握声在大气中的传播；理解并掌握城；市环境噪声控制。

（1） 环境噪声控制概述；

（2） 噪声的危害和影响；

（3） 声在大气中的传播；

（4） 交通噪声预测；

（5） 城市环境噪声控制。

2．教学重点与难点：

交通噪声预测。

（6） 吸声和室内声场

1. 教学内容与要求：

理解材料的声学分类和吸声特性；理解多孔材料的吸声机理和影响吸声性能的因素；理解共振吸声结构分类与吸声机理；了解室内声场概念，并掌握混响时间的各种计算方法。

（1） 材料的声学分类和吸声特性；

（2） 多孔材料的吸声机理和影响吸声性能的因素；

（3） 共振吸声结构分类与吸声机理；

（4） 几种新型吸声结构和材料；

（5） 室内声场。

2．教学重点与难点：

多孔材料的吸声机理和影响吸声性能的因素。

（7） 隔声

1.  教学内容与要求：

理解并掌握声波透过单层均质构件、双层隔墙的隔声量的计算；理解门窗和孔隙对墙体隔音的影响；掌握分离墙的噪声降低量的计算；理解声屏障，隔声罩的作用并掌握相关计算。

（1） 声波透过单层均质构件的传播；

（2） 双层隔墙；

（3） 轻质复合结构；

（4） 门窗和孔隙对墙体隔声的影响；

（5） 分隔墙的噪声降低量；

（6） 声屏障；

（7） 隔声罩；

（8） 楼板撞击声的隔离。

2.  教学重点与难点：

声波透过单层均质构件的传播。

四、学时分配

学时分配表

	序 号
	内    容
	学 时

	1
	声音的基本性质
	4

	2
	声的量度与听觉特征
	8

	3
	噪声测量
	4

	4
	噪声评价方法和标准
	2

	5
	环境噪声控制
	6

	6
	吸声和室内声场
	4

	7
	隔声
	4

	
	  合   计                  
	32


五、教学环节与教学要求

本课程以理论课程教学为主,逐步创造条件开设三个实验项目,做到理论与实践相结合。在教学过程中，加强作业训练环节，每次课后均布置多道习题。对重点章节则开设习题课；各章讲完后安排一次总复习，串讲每章的重点内容，以利学生巩固所学知识。

六、课程考核办法:开卷考试

七、教材与主要参考书

教材：

洪宗辉主编，《环境噪声控制工程》（面向21世纪课程教材），高等教育出版社，1988年。
参考书：

1．陈秀娟等，《工业噪声控制》，化学工业出版社，1983；

    2．章句才等，《工业噪声测量指南》，计量出版杜，1984；

3．马大猷等，《声学名词术语》．海洋出版社，1984。

执笔人：金子奇

二OO五年三月
《环境友好材料》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130517

课程名称：环境友好材料
课程英文名称 ：Environmental Friendly Materials
课程所属单位：化学与环境工程系环境教研室
课程面向专业：全校各专业
课程类型：全校选修课
先修课程： 

学分：1.5

总学时：30（其中理论学时：30 实验学时：0）

二、课程性质与目的

本课程面向全校工、理、管、农、文、经、医等七大学科门类的学生，属于全校性选修课，旨在使学生了解环境友好材料的生产方法、产品商业化的状态、程度和应用情况以及技术或产品生产的经济性，拓展学生的知识面，提高他们的就业能力，同时也提高他们的环保意识。

三、课程教学内容与要求

由于该课程面向全校工、理、管、农、文、经、医等七大学科门类的学生，因此全部课程内容只要求学生了解。为书写简便，下面不再写出教学要求。

（一）聚乳酸的生产与应用

1．教学内容

本章介绍聚乳酸的研制和开发历程、乳酸的生物合成、及聚乳酸的合成、性质和应用。

2．教学重点

聚乳酸的性质和应用。

3．教学难点 

乳酸的生物合成及聚乳酸的合成。

（二） 光降解塑料

1．教学内容

本章介绍光降解塑料的研发背景，光降解塑料的定义、分类及应用、性能测试方法和手段，光降解过程及机理。

2．教学重点

光降解塑料的应用及性能测试方法和手段。

3．教学难点

光降解过程及机理。

（三） 淀粉塑料的生产与应用

1．教学内容

本章首先概述淀粉及淀粉塑料的发展历程，接着阐述淀粉/聚合物共混塑料、热塑性淀粉、淀粉塑料的应用及存在的问题。

2．教学重点

淀粉塑料的生产、应用及存在的问题

3．教学难点

淀粉性塑料降解机理

（四） 聚β-羟基烷酸（PHAs）的生产与应用

1．教学内容

本章首先概述聚β-羟基烷酸（PHAs）及其塑料的发展历程，接着阐述PHAs生物合成机理及影响因素、PHAs的流加发酵优化生产、提取及降解机理，PHAs工业化的影响因素及国内外进展。

2．教学重点

PHAs的流加发酵优化生产、提取及工业化的影响因素。

3．教学难点

PHAs生物合成与降解机理。

（五） 生物表面活性剂的生产与应用

1．教学内容

本章介绍生物表面活性剂的类型、基本特性、鉴定方法、发酵生产与提取、生物合成的遗传学基础及合成代谢调节、在环境工程及其它领域的应用。

2．教学重点

生物表面活性剂的发酵生产与提取、在环境工程及其它领域的应用。

3．教学难点

表面活性剂生物合成的遗传学基础及合成代谢调节。

（六） 生物农药

1．教学内容

本章介绍农药的现状与发展、生物农药的背景、定义及优缺点，微生物农药及农用抗生素的类型、作用机制及生产方法，源于植物天然活性产物的类型及其功能、昆虫生长调节剂的类型及其功能、生物农药存在的问题及发展趋势。

2．教学重点

生物农药的类型、功能及生产方法。

3．教学难点

生物农药的作用机制。

（七） 环境友好酶制剂

1．教学内容

本章介绍木聚糖酶、植酸酶、碱性脂肪酶、碱性蛋白酶、单加氧酶、木素过氧化物酶、漆酶、各种极端酶等酶制剂的环境友好性及其应用。

2．教学重点

环境友好酶制剂的生产及应用

3．教学难点

环境友好酶制剂的环境友好性能。

（八） 环境微生物制剂

1．教学内容

本章介绍水体脱氮、废水脱色、固体废物消化等方面的微生物制剂的作用机理、生产与应用。

2．教学重点

微生物制剂的生产与应用

3．教学难点

微生物制剂的的作用机理

（九）生物吸附剂的生产与应用

1．教学内容

本章首先概述重金属污染与治理，接着阐述生物吸附机理与及影响因素、生物吸附工艺流程、生物吸附剂的制备及应用。

2．教学重点

生物吸附的影响因素、工艺流程

3．教学难点

生物吸附机理及各工艺的工作原理

（十） 生物絮凝剂的生产与应用

1．教学内容

本章首先概述各种水处理剂，接着阐述生物絮凝剂絮凝机理及影响因素、生物絮凝剂的发酵生产、生物絮凝剂在水处理中的应用。

2．教学重点

生物絮凝剂的发酵生产及其影响因素，絮凝活性的影响因素。

3．教学难点

生物絮凝剂的絮凝机理。

四、学时分配（见下页）

五、教学环节与教学要求
本课程以“课堂讲授”为主，其他教学环节为辅。课堂讲授采取的方式有：教师主讲、学生交替演讲、课堂提问等。复习课则是在整个课程讲授结束后，对课程内容作出简要的回顾，指出重点内容。

六、课程考核办法

本课程是针对环境工程专业学生的选修课，根据学生的平时成绩（50%）和期末考试成绩（50%）来确定课程考核成绩。平时成绩包括：出勤、课堂参与、书面作业、单元测验等。

学  时  分  配

	序

号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	聚乳酸的生产与应用
	2
	
	
	
	

	2
	光降解塑料生产与应用
	2
	
	
	
	

	3
	淀粉塑料的生产与应用
	3
	
	
	
	

	4
	聚β-羟基烷酸（PHAs）的生产应用
	4
	
	
	
	

	5
	生物表面活性剂的生产与应用
	3
	
	
	
	

	6
	生物农药
	4
	
	
	
	

	7
	环境友好酶制剂
	4
	
	
	
	

	8
	环境微生物制剂
	4
	
	
	
	

	9
	生物吸附剂的生产与应用
	2
	
	
	
	

	10
	生物絮凝剂的生产与应用
	2
	
	
	
	

	小  计
	30
	
	
	
	

	比  例
	100﹪
	
	
	
	

	合  计
	30


七、教材与主要参考书

教  材:

陈坚等.环境友好材料的生产与应用[M].化工出版社,2002.


参考书:

1．伦世仪等.
环境生物工程[M].化工出版社,
2002
.

2．王建龙等.
现代环境生物技术[M].
化工出版社,2001.
执笔人： 李 川

二OO五年三月
《环境系统工程》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130328    

课程名称：环境系统工程
课程英文名称：Environmental System Engineering
课程所属单位：化学与环境工程系 环境工程教研室

课程面向专业：环境工程专业本科生

课程类型：选修课

先修课程：《高等数学》《计算机》《水污染控制工程》《大气污染控制工程》
学  分：2   

总学时：40 （其中理论学时：40）

二、课程性质与目的

《环境系统工程》不仅是一门理性学科，而且是一门应用广泛的应用学科。环境系统工程具有全局性、关联性、最优性、综合性和实践性等特征，是一个庞大复杂的有机综合体。通过教学，使学生基本掌握环境系统工程的基本概念、基本原理、实现的技术手段和方法、实现的途径及其应用，并培养对这一领域的专业兴趣。为今后在这一领域的继续深造或采用环境信息系统技术解决实际问题打下较扎实的基础。

三、课程教学内容与要求

（一）系统与系统工程
1、教学内容与要求

要求了解系统的概念、分类和特征，以及系统工程的原则，掌握模型的分类和模型化的程序。

（1） 系统

（2） 系统工程

（3） 系统工程的重要方法―模型化

（4） 系统工程的应用领域与实例

2、教学重点

系统工程的重要方法―模型化。

3、教学难点

系统工程的重要方法―模型化。

（二）系统分析

1、教学内容与要求

要求熟悉系统分析的基本概念和基本要素，掌握系统分析的步骤和方法。

（1） 系统分析概述

（2） 系统分析的基本要素

（3） 系统分析的步骤

（4） 系统分析的方法

（5） 应用举例

2、教学重点

重点掌握系统分析的方法。
3、教学难点

系统分析的方法。
（三）最优化技术
1、教学内容与要求

要求掌握线性规划的概念和基本方法，了解整数规划、非线性规划及动态规划。

（1） 线性规划

（2） 整数规划

（3） 非线性规划

（4） 动态规划

2、教学重点

重点掌握线性规划。

3、教学难点

非线性规划、动态规划。

（四）环境系统数学模型
1、教学内容与要求

要求掌握数学模型的定义、应用和基本理论，熟悉河流水质模型及其模型参数的估算，熟悉一维稳态河流水质模拟，了解其他各种与环境有关的模型。

（1） 数学模型概述

（2） 河流水质模型基本方程及其解析解

（3） 河流水质模型

（4） 水质模型参数的估算

（5） 一维稳态河流水质模拟

（6） 河口水质模型

（7） 湖泊（水库）水质模型

（8） 非点源污染水质模型

（9） 大气污染控制数学模型

2、教学重点

重点掌握水质模型参数的估算，一维稳态河流水质模拟。

3、教学难点

水质模型参数的估算，一维稳态河流水质模拟。
（五）系统预测
1、教学内容与要求

要求掌握预测原理、步骤和定量预测方法，熟悉大气质量预测和水环境污染预测。

（1） 预测科学

（2） 定性预测技术

（3） 定量预测技术

（4） 环境预测

（5） 大气质量预测

（6） 水环境污染预测

2、教学重点

重点掌握定量预测技术，大气质量预测和水环境污染预测。

3、教学难点

大气质量预测和水环境污染预测。

（六）决策分析
1、教学内容与要求

要求掌握决策分析的基本概念，了解确定型、不确定型、风险型及多目标决策。

（1） 基本概念

（2） 确定型决策

（3） 不确定型决策

（4） 风险型决策

（5） 多目标决策

2、教学重点

重点掌握决策分析的基本概念

3、教学难点

不确定型决策、风险型决策。

（七）城市污水排海（排江）工程
1、教学内容与要求

要求了解城市污水排海（排江）工程所涉及的基本内容，掌握排放管水力设计方法。

（1） 概述

（2） 城市污水排海（排江）系统规划设计

（3） 混合现象

（4） 排放管水力设计

（5） 排海管施工方法

（6） 水下结构的侵蚀和养护

2、教学重点

重点掌握排放管水力设计。

3、教学难点

排放管水力设计。

（八）环境污染控制系统规划
1、教学内容与要求

要求了解城市环境规划的指导思想和主要内容，掌握水污染控制规划和大气污染控制规划的方法。

（1） 城市环境规划

（2） 城市排水系统规划

（3） 废水回用系统规划

（4） 水污染控制系统规划

（5） 河口水质规划

（6） 大气污染控制规划

（7） 非点污染源控制措施简介

2、教学重点

重点掌握水污染控制系统规划和大气污染控制规划。

3、教学难点

水污染控制系统规划和大气污染控制规划。

四、学时分配
本课程总参考学时数： 40  学时。其中：
全部为理论学时，其分配学时如下所示：
	序号
	教  学  内  容
	学        时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	系统与系统工程
	2
	
	
	
	

	2
	系统分析
	3
	
	
	
	

	3
	最优化技术
	5
	
	
	
	


	4
	数学模型概述
	1
	
	
	
	

	5
	河流、湖泊等水质模型
	6
	
	1
	1
	

	6
	大气污染控制数学模型
	2
	
	
	
	

	7
	预测科学与技术
	3
	
	
	
	

	8
	环境预测
	3
	
	
	
	

	9
	决策分析
	2
	
	
	
	

	10
	城市污水排海（排江）工程
	2
	
	
	
	

	11
	城市环境及排水系统规划
	2
	
	
	
	

	12
	废水回用系统、水污染控制系统、河口水质及大气污染控制规划
	3
	
	
	1
	

	13
	非点污染源控制措施简介
	1
	
	
	
	2

	
	小计
	35
	
	1
	2
	2

	
	比例
	87.5%
	
	2.5%
	5.0%
	5.0%

	
	合计
	40


五、教学环节与教学要求

以理论教学为主，课堂讨论与课后习题为辅。要求学生课后多温习、回顾数学及专业方面的基础理论知识。

六、课程考核办法

1、作业：       10 分

2、课堂参与：   20 分

3、考试：       70 分

七、教材与主要参考书

教  材：  

《环境系统工程》韦鹤平编著，同济大学出版社，1993年。
参考书：

1．《环境系统工程》（日）高松武一郎等编著，刘鸿竞等译，中国环境科学出版社，1985；

2．《环境系统工程》侯克复编著，北京理工大学出版社，1992；

3．《环境系统工程》（美）L.G. 列奇著，［环境系统工程］翻译组译，北京水利出版社，1981。
执笔人：李芙蓉

二○○五年三月
《环境生态学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130327

课程名称：环境生态学
课程英文名称：Environmental Ecology

课程所属单位：化学与环境工程系环境工程教研室

课程面向专业：环境工程

课程类型：选修课

先修课程：环境化学，环境监测，高等数学

学  分：1.5

总学时：32

二、课程性质与目的

环境生态学是我系环境工程专业的一门选修课程。随着环境科学的发展，人们对环境保护的日益重视，环境生态学也愈显重要，因为环境生态学是运用生态学原理，阐明人类对环境的影响以及解决这些问题的生态途径。

该课程的主要目的是使学生掌握生态学的基本原理，运用生态学理论，保护和合理利用自然资源，治理污染和破坏的生态环境，恢复和重建生态系统，以满足人类生存发展需要。

三、课程教学内容与要求

第1章  绪论

1、教学内容与要求：

本章概述了环境问题的类型，说明了生态学与环境生态学产生的背景并主要介绍了环境生态学的定义、研究内容和范围；还简要地介绍了环境生态学的产生和发展过程、发展趋势。要求掌握对现代环境问题认识的发展以用对环境生态学提出的任务，明确学习环境生态学课程的目的。

第2章  生态学基本原理

§2-1  生态因子及其作用规律

§2-2  生物对环境的适应

1．教学内容与要求：

这两节简述了生态因子对生物的作用规律，还详细阐述了光、温度、水分、土壤等生态因子的生态意义和作用，生物相应的适应性；生物对一些环境因子的影响。要求学生理解生物与生态因子之间关系，了解生物不能脱离其生存的环境而存活。

2．教学重点：生物对环境的适应

3．教学难点：生态因子的限制性作用规律

§2-3  种群生态学

1．教学内容与要求：

本节阐述种群基本特征，种群的调节机制，种间的相互关系等基本理论。要求掌握种群基本特征及种群生态学基本理论、以及在实施生态恢复、生态工程等方面的应用上有重要意义。

2、教学重点：种群动态、种群调节

3、教学难点：种群增长规律

§2-4  群落生态学

1、教学内容与要求：

本节通过对生物群落组成、结构、动态等方面的介绍，使学生能够掌握和应用生物群落的生态规律。

2、教学重点：群落的演替

3、教学难点：群落的演替

第3章  生态系统与生态平衡

1．教学内容与要求：

本章通过对生态系统结构、功能的介绍，使学生了解生态系统中的能量流动与物质循环，发展趋势以及自我调节机制等。

2．教学重点：食物链与食物网

3、教学难点：生态平衡的调节

第4章  自然资源与生态保护

1．教学内容与要求：

本章详细介绍了自然资源保护的有关内容，还详细地介绍了地球上最主要的两个生态系统类型即陆生生态系统与水域生态系统。要求明确进行自然资源保护的必要性和可能性，认识生态系统的多样性和变化规律，为更好地保护生态环境和恢复已退化生态系统，也是实现可持续发展的重要保证。

2、教学重点：陆生生态系统与水域生态系统

3、教学难点：生态示范区的建设

第5章  生态监测

1．教学内容与要求：

本章主要从空气污染、水体污染2个方面进行较为详细地介绍生态监测的特点和意义、尺度类型和方法分类。要求掌握生态监测原理及基本方法。

2、教学重点：生态监测原理

3、教学难点：生态监测尺度类型

第6章  生态工程

1．教学内容与要求：

本章简述了生态工程的核心原理、生态生物学原理和系统工程学原理生等理论依据。且重点介绍发生态工程的数学模型及建模的基础、原则、步骤、实例。要求掌握生态工程的设计原则和基本方法。

2、教学重点：生态工程的设计原则和基本方法

3、教学难点：生态工程的数学模型

第7章  生态环境建设与调控

1．教学内容与要求：

简要地介绍了中国生态环境恶化的现状及生态环境建设的指导思想和奋斗目标及总体布局，并介绍了如何用生态的方法进行综合治理环境污染以及如何根据所学生态学原理调控城市生态环境。要求能够用生态的方法进行综合治理环境污染以及根据所学生态学原理调控城市生态环境。

2、教学重点：水体、大气污染生态的对策；城市生态环境的调控

3、教学难点：城市生态环境的调控

第8章  生态影响评价

1．教学内容与要求：

主要介绍生态风险评价有关问题。要求了解生态风险产生的原因，掌握生态风险评价的理论基础和方法。

2、教学重点：生态风险评价的理论基础和方法

3、教学难点：生态风险评价方法

第9章  生态经济规划

1．教学内容与要求：

主要论述了生态规划的重要意义和主要作用，制定生态经济规划的具体原则和内容。并对可能发生的情况进行了具体的规划论述。要求掌握如何利用基本原理进行生态经济规划。

2、教学重点：生态经济规划的基本原理

3、教学难点：生态经济规划编制的方法

第10章  中国西部脆弱生态环境保护

1．教学内容与要求：

简要介绍中国西部脆弱生态环境的有关问题，要求了解西部大开发的意义且能对脆弱生态环境的成因进行具体分析。

2、教学重点：脆弱生态环境的成因分析

3、教学难点：脆弱生态环境的恢复

四、学时分配

学  时  分  配  表
	序

号
	教学内容
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其 它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	生态学基本原理
	4
	
	
	
	

	3
	生态系统与生态平衡
	4
	
	
	
	

	4
	自然资源与生态保护
	3
	
	
	
	

	5
	生态监测
	3
	
	
	
	

	6
	生态工程
	4
	
	
	
	

	7
	生态环境建设与调控
	2
	
	
	1
	

	8
	生态影响评价
	2
	
	
	1
	

	9
	生态经济规划
	2
	
	
	
	

	10
	中国西部脆弱生态环境保护
	1.5
	
	
	0.5
	2

	
	小计
	27.5
	
	
	2.5
	2

	
	比例
	85.9%
	
	
	7.8%
	6.3%

	
	合计
	32 


五、教学环节与教学要求
1、本课程为专业选修课，以课堂讲授为主，辅以讨论课、复习课、实例分析等，从而加强理论联系实际的教学。在教授本课程的难点和一些实际应用时可以适当安排讨论课以澄清重要概念和重要的理论知识与提高学生分析问题、解决问题能力，课堂讲授采取的方式有：教师主讲、课堂提问等；讨论课采取的方式有：教师指导、学生分组讨论、教师归纳总结。
2、课后布置思考题或作业，目的为加深对基本概念、基本原理的理解；提高学生运用已学知识进行分析问题、解决问题的能力。

作业量：

第一章  绪论                                  1题

第二章  生态学基本原理                        6~10题

第三章  生态系统与生态平衡                    4题

第四章  自然资源与生态保护                    3题

第五章  生态监测                              2题

第六章  生态工程                              2题

第七章  生态环境建设与调控                    2题

第八章  生态影响评价                          2题

3、最后安排一次复习课，主要是针对本课程中的一些基本理论和基本方法的题目，以及学生平时暴露的典型错误的题目，进行引导性复习。

六、课程考核办法

期末开卷考试．着重是对基本概念、基本理论和实际应用的掌握情况的考核。

1、案例作业/实验:   15 分

2、课堂参与:        15分

3、考试:            70分
七、教材与主要参考书：

《环境生态学》   程胜高等 主编   化学工业出版社   2003

《环境生态学基础》柳劲松等编  化学工业出版社   2003

执笔人： 黄岚

二OO五年三月
《环境规划与管理》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130326
课程名称：环境规划与管理
课程英文名称：Environmental Plan and Management
课程所属单位：化学与环境工程系环境教研室
课程面向专业：环境工程
课程类型：选修课
先修课程：环境保护与可持续发展、环境生态学
学分：1.5

总学时：32（其中理论学时：32      实验学时：0）
二、课程性质与目的

本课程属于环境工程专业本科学生的选修课程，包括环境规划学和环境管理学两个学科内容，旨在使学生理解环境规划与管理的理论基础，掌握环境规划与管理的技术方法，有利于克服社会经济活动和环境保护活动的盲目性和主观随意性，实现社会经济可持续发展和资源的可持续利用。

三、课程教学内容与要求

（一）环境规划与管理概论

1. 教学内容与要求

（1）教学内容：本章首先简要介绍环境规划与管理的背景、目的、基本任务、特征、类型和原则，以及国内外的进展。

（2）教学要求：了解环境规划与管理的背景、目的、类型和原则，以及国内外的进展；理解环境规划与管理的基本特征和任务。

2. 教学重点

环境规划与管理的基本特征和任务。

3. 教学难点 

环境规划与管理的基本特征和任务。

（二） 环境规划学与管理学的理论基础

1. 教学内容与要求

（1）教学内容：本章介绍环境规划学中的环境承载能力、可持续发展与人地系统、复合生态系统、空间结构理论，环境管理学中的三种生产（物质、人口和环境生产）理论、界面活动控制论和冲突协调理论，以及环境管理的基本原则。

（2）教学要求：了解环境系统与环境规划、环境承载能力与环境规划的关系及三种生产的含义、相互关系，环境管理的基本原则及基本理论在环境管理中的地位和作用；理解人地系统协调共生、人地系统持续发展、复合生态系统、空间结构及三种生产、界面活动控制和冲突协调等基本理论。

2. 教学重点

复合生态系统、空间结构及三种生产、界面活动控制和冲突协调等基本理论。

3. 教学难点

环境规划与管理各理论之间的区别与联系。

（三） 环境规划与管理的内容

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章阐述环境规划的目标和指标体系、环境评价和预测、环境功能区划、环境规划方案的生成和决策过程、环境规划的实施；以及环境管理的内涵，包括环境管理的对象、内容和手段。

（2）教学要求：了解环境规划的目标与指标体系、环境评价与预测、环境功能区划及环境管理的对象和内容；理解环境规划方案决策的运行机制和模式；掌握环境规划方案设计的基本过程和方案实施的基本措施及政府实施环境管理的一些基本手段。

2．教学重点

环境规划方案设计的基本过程、方案实施的基本措施及环境管理的基本手段。

3．教学难点

环境规划方案决策的运行机制和模式。

（四） 环境规划与管理的技术方法

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章初步介绍在环境规划中社会经济、大气污染、水污染、固体废物与噪声污染等环境影响常用的预测方法、常用的决策技术和方法及在环境管理中环境监测、预测和审计等技术与标准的概念、目的、任务、特点、分类、程序与方法等。

（2）教学要求：了解环境规划常用的预测与决策技术和方法，环境管理的技术方面的目的、任务、特点、分类；理解环境规划决策分析的基本框架，环境管理信息系统与决策支持系统；掌握环境管理的技术方面的程序与方法。

2．教学重点

建立环境影响预测系统的一般过程及要点、环境规划决策分析的基本框架及环境管理的技术方面的程序与方法。

3．教学难点

各决策分析技术方法在处理环境规划决策问题上的差异与内在联系，环境管理信息系统与决策支持系统。

（五） 水与海洋资源规划与管理

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章阐述水与海洋资源规划的内容、类型、理论基础、技术措施及管理等的原则和方法。

（2）教学要求：了解水与海洋资源规划的内容、类型和技术措施；理解水与海洋资源规划的理论基础；掌握水与海洋资源规划方案的综合评价及管理方法。

2．教学重点

水与海洋资源规划方案的综合评价及管理方法。

3．教学难点

环境容量模型和水环境污染控制规划模型。

（六） 土地及其它自然资源规划与管理

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章首先介绍土地、土地资源与土地利用等的基本概念，以及土地资源规划的任务、内容和工作程序，然后介绍土地资源规划中的基本农田、林地和草地等保护规划与管理的原则和方法，并举例说明土地资源总体规划；最后阐述生物多样性和自然保护区的保护管理原则和方法。

（2）教学要求：了解土地资源规划的概念、原则和主要目的，明确土地规划的任务；理解土地规划体系的构成及相互关系；掌握土地评价的内容和方法。

2．教学重点

土地及其它自然资源保护规划与管理的方法。

3．教学难点

土地规划的内容和工作程序，土地评价的方法。

（七） 大气环境规划

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章阐述大气环境规划的内容与类型、组成、大气污染物总量控制、大气环境规划的综合防治措施；并举例说明大气污染总量控制规划。

（2）教学要求：了解大气环境规划的内容与类型、组成及综合防治措施；理解并掌握大气污染物总量控制规划。

2．教学重点

浓度控制法、P值法和总量控制法。

3．教学难点

浓度控制法、P值法和总量控制法的区别。

（八） 固体废物管理规划

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章首先介绍固体废物的来源、影响和危害，进而阐述固体废物管理规划的内容及其规划研究的技术路线，最后举例说明固体废物的选址分配模型。

（2）教学要求：了解固体废物的来源、影响和危害；理解固体废物管理规划的内容；掌握固体废物管理规划研究的技术路线。

2．教学重点

固体废物管理规划的内容及其规划研究的技术路线。
3．教学难点

固体废物的选址分配模型

（九） 区域环境规划与管理

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章介绍城市、社区、乡镇农村和开发区等的规划与管理，并举例说明城市环境规划与管理。

（2）教学要求：了解城市、社区、开发区、乡镇农村、流域等区域环境规划与管理的概念、内容和原则；理解并掌握这些区域环境规划与管理的程序和方法。

2．教学重点

区域环境规划与管理的内容、程序和方法。

3．教学难点

区域环境规划与管理的内容、程序和方法。

（十） 工业企业环境管理

1．教学内容与要求

（1）教学内容：本章介绍工业企业环境管理的概念、内容和体制，企业对自身内部（建立环境管理体系、防治生产废弃物、推行清洁生产）的环境管理以及政府环保职能部门对企业（发展建设过程、产品生产过程、产品生命周期及环境管理体系）实施环境监督管理。

（2）教学要求：了解工业企业环境管理的概念、内容和体制；理解环境管理体系、清洁生产和产品生命周期实施与评价的内容；掌握环境管理体系、清洁生产和产品生命周期实施与评价的程序与方法。

1．教学重点

理解环境管理体系、清洁生产和产品生命周期等建立、实施与评价的内容、程序与方法。

2．教学难点

理解环境管理体系、清洁生产和产品生命周期等建立、实施与评价的内容、程序与方法。

四、学时分配

学  时  分  配

	序

号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	环境规划与管理概论
	1
	
	
	1
	

	2
	环境规划学与管理学的理论基础
	3.5
	
	
	
	0.5

	3
	环境规划与管理的内容
	2
	
	
	
	

	4
	环境规划与管理的技术方法
	3.5
	
	
	
	0.5

	5
	水与海洋资源规划与管理
	3
	
	0.5
	
	0.5

	6
	土地及其它自然资源规划与管理
	3
	
	0.5
	0.5
	

	7
	大气环境规划
	2
	
	
	
	

	8
	固体废物管理规划
	2
	
	
	
	

	9
	区域环境规划与管理
	2.5
	
	
	0.5
	

	10
	工业企业环境管理
	2.5
	
	
	0.5
	

	11
	复习课
	2
	
	
	
	

	小计
	27
	
	1
	2.5
	1.5

	比例
	84.4%
	
	3.1%
	7.8%
	4.7%

	合计
	32


五、教学环节与教学要求
本课程以“课堂讲授”为主，以“讨论课”、“习题课”、 “复习课”及其他教学环节为辅。课堂讲授采取的方式有：教师主讲、学生交替演讲、课堂提问等；讨论课采取的方式有：教师指导、学生分组讨论、教师归纳总结；习题课采取的方式有：学生自检错误，教师辅导答疑；另外对有些章节的内容介绍采取教师辅导讲授与学生自习的方式进行。复习课则是在整个课程讲授结束后，对课程内容作出简要的回顾，指出重点内容。

六、课程考核办法

本课程是针对环境工程专业学生的选修课，根据学生的平时成绩（30%）和期末考试成绩（70%）来确定课程考核成绩。平时成绩包括：出勤、课堂参与、书面作业、单元测验等。

七、教材与主要参考书

教 材： 
1．郭怀成等
.环境规划学[M].高等教育出版社,
2001.


2．叶文虎.
环境管理学[M].高等教育出版社,2000.

参考书: 
1．杨贤智等.环境管理学[M].高等教育出版社,
1990
.

2．朱发庆.
环境规划[M].
武汉大学出版社，1995.

3．国家环保局计划司.环境规划指南[M].
清华大学出版社,1994
.

4．杨贤智等.环境管理学[M]. 高等教育出版社,
1990
.
执笔人： 李 川

二OO五年三月
《环境工程科技英语》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130325    

课程名称：环境工程科技英语
课程英文名称：Environmental Engineering English
课程所属单位：化学与环境工程系 环境工程教研室

课程面向专业：环境工程专业本科生

课程类型：选修课

先修课程：《英语》、《水污染控制工程》、《大气污染控制工程》、《固体废弃物资源化》、

《噪声控制工程》、《环境影响评价》。
学  分：1.5   
总学时：32 （其中理论学时：32）

二、课程性质与目的

在学好基础英语和专业课的情况下，拓展学生知识，培养学生阅读环境工程专业英语文献的能力，让学生熟练掌握专业英语词汇、句子的结构、阅读方法和基础写作等方面的知识，为今后的工作和深造打下基础。

三、课程教学内容与要求

掌握环境工程专业英语词汇、表达方式和翻译技巧；了解专业英语与非专业英语的区别；了解科技英语的语法和句子构成特点。具体要求如下：

1．专业词汇的正确读音、恰当的意思表达和应用，熟记所学专业词汇。

2．科技英语的句子结构，熟练掌握从句、倒装句、句子之间和段落间的衔接手段。

3．阅读适当难度的专业英语文献。

4．理解并翻译专业文献。

5．进行初步专业英语写作训练。

（一）PART 1 INTRODUCTION OF ENVIRONMENTAL ENGINEERING（8学时）

1、教学内容与要求

掌握环境工程一般性词汇，科技文章特点。

Lesson 1 Text: The Environment and Environmental Engineering

Reading Material: Environmental Engineering as a Profession

Lesson 2 Text: Environmental Problems

Lesson 3 Text: The Impact of Human upon the Environment

Reading Material: Beijing Ministerial Declaration on Environment and Development

Lesson 4 Text: The Role of the Environmental Engineer

       Reading Material: Definition of Sanitary Engineer and Public Health Engineer

2、教学重点

专业英语的特点。

3、教学难点

专业英语的句子结构分析和翻译。

（二）PART 2: AIR POLLUTION AND CONTROL（6学时）

1、教学内容与要求

掌握大气污染有关词汇，句子结构分析，上下文的衔接。

Lesson 5  Text: Composition and Structure of the Atmosphere

            Reading Material: Photochemical Smog

Lesson 6  Text: Sources of Air Pollutants          
 Reading Material: Guidelines to Air Pollution Prevention and Control
Lesson 7  Text: Atmospheric Cleansing Processes

Reading Material: New Technology of Air Pollution Control
2、教学重点

大气污染有关词汇

3、教学难点

专业英语的句子结构分析和翻译。

（三）PART 3: WATER POLLUTION AND WASTEWATER TREATMENT（6学时）

1、教学内容与要求

掌握水污染有关词汇，了解句子结构特点，正确理解和翻译课文内容。

Lesson 8:  Text: Types of Water Supply and Classification of Water Contaminants

Reading Material:  Foul Sewerage

Lesson 9:  Text: Degrees of Wastewater Treatment and Water Quality Standards 

Reading Material: Wastewater treatment Processes （1）

Lesson 10:  Text: The Role of the Engineer in Water Pollution Abatement

Reading Material: Measurement of Water Quality

2、教学重点

水污染有关词汇和句子结构分析

3、教学难点

专业英语的翻译。

（四）PART 4: SOLID WASTE AND DISPOSAL（6学时）
1、教学内容与要求

掌握固体废弃物有关词汇，正确理解和翻译课文内容。
Lesson 11 Text: Solid Wastes  

             Reading Material: Design and Operation of Landfills

Lesson 12 Text: Solid Waste management---An Overview  

Reading Material: Solid Waste Generation
Lesson 13 Text: Interrelationships between Various Forms of Pollution  

Reading Material: Thermal Pollution

2、教学重点

固体废弃物有关词汇和句子结构分析。

3、教学难点

专业英语的写作。

（五）PART 5  OTHER KNOWLEDGE ON ENVIRONMENTAL ENGINEERING（6学时）

1、教学内容与要求

掌握噪声污染和环境影响评价有关词汇，正确理解和翻译课文内容，初步进行科技英语短文写作。
Lesson 14  Text: Noise

Reading Material: Instrumentation for Measurement and Analysis of Noise

Lesson 15 Text: Effects of Noise on People  

Reading Material: Direct and Indirect Reuse of Wastewater

Lesson 16 Text: Environmental Impact Assessment  

Reading Material: Recovery of Thermal Conversion Products

2、教学重点

噪声污染和环境影响评价有关词汇和句子结构分析，

3、教学难点

专业英语的写作。
四、学时分配
本课程总参考学时数： 32  学时。其中：
全部为理论学时，其分配学时如下所示：
	序号
	教  学  内  容
	学        时

	
	
	课堂

讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其

他

	1
	INTRODUCTION TO ENVIRONMENTAL ENGINEERING
	8
	
	
	
	

	2
	AIR POLLUTION AND CONTROL
	5
	
	
	1
	

	3
	WATER POLLUTION AND WASTEWATER TREATMENT
	5
	
	
	1
	

	4
	SOLID WASTE AND DISPOSAL
	5
	
	
	1
	

	5
	OTHER KNOWLEDGE ON ENVIRONMENTAL ENGINEERING
	4
	
	
	
	2

	
	小计
	27
	
	
	3
	2

	
	比例
	84.4%
	
	
	9.4%
	6.3%

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求

1．本课程为专业选修课，以课堂讲授为主，以讨论课为辅，加强对专业英语词汇、句子结构、阅读方法和基础写作等方面知识的学习，初步具备专业英语文献阅读和写作能力。课堂讲授采取的方式有：教师主讲、课堂提问等。讨论课采取的方式有：教师指导、学生上台演讲、教师归纳总结。
2．课后布置写小论文，目的加强专业英语写作能力的训练，进一步加深对专业知识的理解。

3．课后布置原版专业英文文献的阅读与翻译作业，旨在培养学生阅读专业英语的综合能力，进一步巩固所学知识，同时了解学科前沿技术。

六、课程考核办法

1、作业:       10 分

2、课堂参与:   20 分

3、考试:       70 分

七、教材与主要参考书

1．马志毅等：环境工程专业英语  中国环境科学出版社，1999.6.

2．钟理：环境工程专业英语    化学工业出版社1999.6
执笔人：张顺喜

二○○五年三月
《环境保护概论》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130333       

课程名称：环境保护概论

课程英文名称：An introduction to environmental  protection

课程所属单位：化学与环境工程系环境工程教研室     

课程面向专业：全院本科生

课程类型：全院公选课      

学分：1.5      
总学时：30

二、课程性质与目的

本课程是全院性公共选修课,适合各专业（环境专业除外）学生选修。通过该课程的学习使学生熟悉环境科学及其理论基础-----生态学的基础概念；提高对环境保护和资源保护重要性的认识；明确环境与可持续发展战略关系明确环境污染与人群健康关系；明确污染源管理原则及步骤；掌握大气污染、水体污染、固体废物污染对环境的危害及其防治的理论及方法。

三、课程教学内容及要求

（一）绪论

1．教学内容: 环境概论、环境问题、环境科学的研究对象和任务；环境科学研究内容和分科；环境保护概念及重要性。

2．教学重点: 环境问题产生的原因及分类。

（二）生态学基础

1．教学内容:生态学定义，研究对象与分科；生态系统概念、组成和三大功能；食物链营养级与生物放大作用；生态平衡及平衡破坏的标志；生态学在环境保护中的应用。

2．教学重点:生态系统三大功能；食物链稳定性与复杂性关系。

（三）可持续发展战略

1．教学内容:环境与发展的辨证关系，可持续发展是历史发展的必然趋势，如何实行可持续发展战略，中国环境与发展的十大对策及二十一世纪议程。

2．教学重点:可持续发展的概念及五点内涵。

（四）环境污染与人群健康

1．教学内容: 人和环境的关系及辨证关系，环境污染对人体的作用及特点；环境污染对人群健康的危害（急性、慢性及远期危害）。

2．教学重点:人和环境的辨证关系，剂量与反应的关系（高危人群的概念）；远期危害——三致中的致癌作用。

（五）污染源管理

1．教学内容：污染源概念及分类；污染源管理原则及步骤；污染源调查、评价及控制。

2．教学重点:污染源评价指标的确定及计算。

（六）大气污染及其防治

1．教学内容: 大气圈，大气组成及大气污染概念，大气污染源及主要污染物的发生机制；影响大气污染的气象因素；大气污染的防治。

2．教学重点: 伦敦烟雾及光化学烟雾,除尘方法及主要原理。

（七） 水体污染及其防治

1．教学内容: 水质与水质指标；水体污染概念及污染源；水体自净及水环境容量；水体污染的防治。

2．教学重点:水体自净概念及作用机理；水体污染防治方法综合评价。

（八）固体废物处理和处置

1．教学内容:固体废物定义及分类；固体废物污染环境的特点、危害性及途径；固体废物处理的主要方法；固体废物的处置和利用。

2．教学重点:固体废物的分类；固体废物的三大处理方法。

四 学时分配          

学时分配表
	序 号
	教    学    内    容
	学 时

	1
	绪论
	3

	2
	生态学基础
	5

	3
	可持续发展战略
	2

	4
	环境污染与人群健康
	4

	5
	污染源管理
	4

	6
	大气污染及其防治
	4

	7
	水体污染及其防治
	4

	8
	固体废物处理与处置
	4

	
	总学时
	30 


五、教学环节与教学要求      

    以课堂讲述为主，要求学生认真听讲，做好笔记；每章均布置复习思考题,便于学生复习与掌握重点内容。

六、课程考核方法

课程结束前随堂开卷考核。

七、教材及主要参考书

1．教材环境保护概论（修订版）   林肇信等编  高教出版社（1999年）；

2．参考书：环境科学概论：环境保护通论等各种版本均可。

执笔人: 金子奇

二OO五年三月
《环保设备》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130323  

课程名称：环保设备
课程英文名称：Equipments on environmental engineering

课程所属单位：化学与环境工程系环境工程教研室

课程面向专业：环境工程专业本科生

课程类型：选修课

先修课程：《大气污染控制工程》、《水污染控制工程》、《固体废弃物处理与处置》、

《噪声控制工程》、《工程制图》
学  分：1.5   
总学时：32 （其中理论学时：32）

二、课程性质与目的

    本课程主要讲授各类环保设备的设计原理、计算方法和实例，并介绍它们在安装、调试、运行管理与维护等方面的知识。除尘设备和典型水处理设备的设计与应用是本课程的重点。通过教学使学生掌握各类环保设备的设计原理和相关技术，加深对环保设备基本结构的了解，使学生初步具备研究开发环保设备的能力，并培养学生解决环保设备在实际应用中所出现问题的能力。
三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求

了解环保设备的概念、分类、我国环保设备制造业的发展前景以及本课程学习任务与学习方法。

（1）环保设备的概念

（2）环保设备的分类

（3）我国环保设备制造业的发展前景

（4）本课程学习任务与学习方法
（二）大气污染治理设备

1、教学内容与要求

本章要求了解各种除尘设备的分类、特点以及应用与维护等方面的知识；了解集气罩与输送管网的工艺设计。掌握各种除尘设备的工作原理、结构设计以及影响因素等知识；掌握集气罩的设计。

（1）机械式除尘器

（2）过滤式除尘器
（3）湿式除尘器
（4）电除尘器

（5）集气罩与气体输送管网

2、教学重点

掌握旋风除尘器、袋式除尘器以及电除尘器的工作原理、结构设计。集气罩与气体输送管网的设计以及计算。

3、教学难点

旋风除尘器、袋式除尘器以及电除尘器的结构设计。集气罩与气体输送管网的设计以及计算。

（三）大气污染净化设备

1、教学内容与要求

了解吸收设备、吸附设备、冷凝设备、气固催化反应设备以及除尘脱硫一体化设备的类型与特点；掌握上述设备的工作原理、结构设计，根据大气净化的要求正确选用净化设备。

（1）吸收设备

（2）吸附设备

（3）冷凝设备

（4）气固催化反应器

（5）除尘脱硫一体化设备

2、教学重点

重点掌握填料塔的设计。

3、教学难点

填料塔的设计。

（四）典型的污水处理设备

1、教学内容与要求

了解典型污水处理设备结构特点以及应用维护等知识；掌握典型污水处理设备的工作原理、结构设计。能够根据实际情况正确选用污水处理设备。

（1）格栅

（2）沉淀池

（3）气浮设备

（4）快滤池

（5）混凝设备
（6）活性污泥法污水处理设备
（7）生物滤池

（8）生物转盘

（9）生物接触氧化处理装置

2、教学重点

重点掌握沉淀池的工作原理以及结构设计，曝气池与二沉池的结构设计。

3、教学难点

沉淀池的结构设计，曝气池与二沉池的结构设计。
（五）噪声与振动污染控制设备

1、教学内容与要求

了解噪声的基本特点以及相关知识，掌握噪声和振动控制设备的工作原理、结构组成和设计计算。

（1）噪声控制概述

（2）消声器

（3）隔振器

2、教学重点

重点掌握隔声装置、消声器和隔振器的工作原理以及结构设计计算。

3、教学难点

隔声装置、消声器和隔振器的工作原理以及结构设计计算。

（六）固体废弃物处理设备
1、教学内容与要求

了解固体废弃物处理与资源化的概念、处理方法、目的以及固体废弃物资源化技术。掌握典型固体废弃物处理设备的工作原理、结构特点、性能及其选用。

（1）固体废弃物处理概述

（2）固体废弃物处理设备

2、教学重点

重点掌握典型固体废弃物处理设备的工作原理及结构特点。

3、教学难点

典型固体废弃物处理设备的工作原理。

四、学时分配
本课程总参考学时数： 32  学时。其中：
全部为理论学时，其分配学时如下所示：
	序号
	教  学  内  容
	学        时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	大气污染治理设备
	10
	
	2
	1
	

	3
	大气污染净化设备
	4
	
	
	
	

	4
	典型的污水处理设备
	8
	
	1
	1
	

	5
	噪声与振动污染控制设备
	2
	
	
	
	

	6
	固体废弃物处理设备
	2
	
	
	
	

	
	小计
	27
	
	3
	2
	

	
	比例
	84.2%
	
	9.5%
	6.3%
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求

1、本课程为专业选修课，以课堂讲授为主，辅以讨论课、复习课、实例分析。在讲授本课程的难点和一些实际应用时可以适当安排讨论课、图片以澄清重要概念和重要的理论知识并提高学生分析问题、解决问题能力，课堂讲授采取的方式有：教师主讲、课堂提问等；讨论课采取的方式有：教师指导、学生分组讨论、教师归纳总结，观看现场实物图片以加深对设备结构、原理的了解。
2、课后布置思考题或小论文，目的为加深对设备基本原理的理解，提高学生运用已学知识正确设计、选择设备的能力。

3、最后安排一次复习课，针对一些典型题目进行引导性复习。

六、课程考核办法

1、作业:         10 分

2、课堂参与:     20 分

3、考试:         70 分

七、教材与主要参考书

1．罗辉等编，《环保设备设计与应用》，高等教育出版杜
2．王爱民、张云新主编，《环保设备及应用》化学工业出版社，2004

3．郑铭主编，《环保设备——原理·设计·应用》出版社，2000
执笔人：张顺喜

二○○五年三月
《固体废物处理与资源化》教学大纲

一、课程基本信息

课程编号：13130105     

课程名称：固体废物处理与资源化
课程英文名称：Solid Waste Treatment and Resource Recovery
课程所属单位：化学与环境工程系环境工程教研室  

课程面向专业：环境工程
课程类型：必修课  

先修课程：《化工原理》 《物理化学》  《环境影响评价》

学分：3             

总学时：54（理论课学时50,   实验另设课程）

二  课程性质与目的
本课程是专业课，是环境工程专业主要课程之一。主要讲授固体废物的来源分类，特性及综合处理系统等基本知识；并以城市垃圾为中心讲述固体废物的收运，预处理，各种处理和处置工艺原理和设备；固体废物处理及资源化工艺是本课程重点。通过课堂教学使学生掌握必要的理论基础知识，同时，培养学生参与工程设计的实践能力。

三  课程教学内容与要求

（一）绪论

1．教学内容与要求：
本章要求了解固体废物的来源、分类、污染及其控制、处理利用方法分类、管理及相关技术政策。主要内容有:

（1） 固体废物的来源和分类
（2） 固体废物的污染及其控制
（3） 固体废物处理处置方法
（4） 控制固体废物污染的技术政策
（5） 固体废物管理

2．教学重点与难点:固体废物分类及管理

（二）城市垃圾的组成，性质及收运

1．教学内容与要求：

本章要求了解固体废物主流之城市垃圾的分类，特性，性质，产量及质量分析，进一步熟悉城市垃圾的收集，运输工艺，对收运系统有初步认识。

（1）垃圾的组成及性质：

1）垃圾的分类  2）垃圾的特点  3）垃圾的物理性质及化学性质  4）垃圾的产量与质量分析 

（2）城市垃圾的收运:
1）垃圾收集  2）垃圾清运  3）垃圾转运  4）收运系统 

2. 教学重点与难点:城市垃圾的特性及收运方法

（三）固体废物的预处理

    1．教学内容与要求:

本章要求了解固体废物的预处理（压实，破碎，分选）的目的和使用场合，掌握各类预处理方法的原理及工艺，熟悉常用设备的主要技术性能。

（1）压实 1）压实的原理 2）压实器类型 3）压实程度度量  4）固定式压实器主要参数 

（2）破碎 1）破碎的目的 2）破碎的基础理论 3）破碎的方法及设备

（3）分选 1）分选的目的 2）分选的方法（包括筛选、重力分选、磁选、电选及其它方法）  3）分选回收工艺系统

2．教学重点与难点

1．重点掌握固体废物破碎常用设备的主要技术性能和适用范围。

2．掌握常用分选工艺及主要设备的基础性能。

（四）固体废物的堆肥化

1．教学内容与要求:

本章要求在熟悉好氧生物处理基本原理基础上掌握有机固体废物好氧堆肥化原理及主要工艺，对发酵仓及机械设备有一定了解。

（1）堆肥化定义及发展史

（2）堆肥化基本原理

（3）堆肥化工艺
（4）堆肥化发酵装置
（5）堆肥化产品质量评价及应用
（6）堆肥腐熟度测定
2．教学重点与难点

掌握好氧堆肥化原理及工艺步骤，熟悉堆肥发酵仓性能与装置的设计方法。

（五）可燃固体废物的焚烧

1．教学内容与要求:
本章要求了解固体物质的燃烧理论：理解并掌握可燃固体废物的热值计算方法，掌握固体废物焚烧设备的主要性能、焚烧工艺及焚烧过程中污染物的产生与防治。
（1）可燃固体废物的热植
（2）固体废物的燃烧
（3）燃烧过程污染物的产生与防治
（4）固体废物的焚烧设备
2．教学重点与难点
重点掌握可燃固体废物的热值计算方法，固体废物焚烧设备的主要性能、焚烧工艺及焚烧过程中污染物的产生与防治。

（六）固体废物的卫生填埋

1．教学内容与要求:

本章要求了解固体废物最终处理概念，了解各类废物的处置方法，掌握其中卫生填埋的原理、技术及主要方法。

（1） 最终处理（处置）方法概述；

（2） 卫生填埋的基本原理；

（3） 场地选择及环境影响评价；

（4） 填埋作业；

（5） 填埋场工艺设计；

2．教学重点与难点:

重点掌握卫生填埋原理及工艺设计

（七）固体废物的资源化

     1．教学内容与要求:

本章主要了解固体废物资源化概念，资源化系统及系统技术，熟悉固体废物热解原理，各种微生物分解技术及焚烧残渣利用技术

（1） 资源化概念及意义；

（2） 资源化系统及系统技术；

（3） 主要系统技术（热解技术、沼气化技术、糖化和蛋白化技术、残渣利用技术）；

（4） 资源化经济分析。

2．教学重点与难点

掌握固体废物热解原理与工艺方法以及焚烧残渣利用技术。

四、学时分配
本课程总参考学时数： 50  学时。其中：理论课50 学时，其分配学时如下所示：
	序号
	内     容
	总学时

	
	
	理论课
	习题课
	复习课

	1
	绪论
	2
	
	

	2
	城市垃圾组成性质和收运
	10
	
	

	3
	固体废物的预处理
	6
	
	

	4
	固体废物的堆肥化
	8
	2
	

	5
	可燃固体废物的焚烧
	8
	2
	

	6
	固体废物的卫生填埋
	8
	2
	

	7
	固体废物的资源化
	4
	
	2

	
	合    计
	54


五、教学环境与教学要求:

    本门课除了50学时理论教学以外,还将在实验课程中开设相应的实验.另外将开设几个教学实验及工艺试验，逐步加以完善。

本课程在生产实习阶段去城市垃圾堆肥场及填埋场去实习.

在课程设计周进行一周工艺设计，在毕业实习及毕业设计环节组织毕业生进行固体废物处理场工艺设计。

除第一章外，每章均布置3-4题作业题，并在4、5、6章各进行习题课两学时，最后一章讲完后，安排总复习2学时，对各章的重点内容进行复习串讲，以利学生巩固必须掌握的知识。

六、课程考核办法:  

闭卷考试

七.教材与主要参考书:

教材：

芈振明等合编，《固体废物的处理与处置》，高等教育出版杜
主要参考书
1. 杨国清主编，《固体废物处理工程》科学出版社。2000年 
2. 李国鼎 金子奇等编《固体废物处理与资源化》清华大学出版社，1990年。

3. 聂永锋主编“三废处理工程技术手册（固体废物卷）”化学工业出版社。2000年

4. 李国鼎主编“环境工程手册（固体废物卷）”高教出版社。2003年
执笔人:金子奇

二○○五年三月
《给排水工程（给水工程部分）》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130320    

课程名称：给水工程
课程英文名称：Water Supply Engineering
课程所属单位：化学与环境工程系环境工程教研室

课程面向专业：环境工程专业本科生

课程类型：选修课

先修课程：《流体力学》《水分析化学》

学  分：1.5   

总学时：32 （其中理论学时：32）

二、课程性质与目的

《给水工程》是环境工程专业的主要专业选修课之一。学习本课程之前要求先修完流体力学、水分析化学等有关基础课或专业基础课。其主要任务是使学生了解给水系统，掌握给水处理的基本理论知识、设计原理、设计步骤、计算方法以及相关的新技术和新设备，使学生的知识结构更为完整，为学生走向工作岗位打下坚实的专业理论基础。

三、课程教学内容与要求

（一）给水系统和布置

1、教学内容与要求

要求了解给水系统的分类、组成和布置，以及影响给水系统布置的因素。

（1） 给水系统分类

（2） 给水系统的组成和布置

（3） 影响给水系统布置的因素

（4） 工业给水系统

2、教学重点

给水系统的组成。

3、教学难点

影响给水系统布置的因素。

（二）设计用水量

1、教学内容与要求

要求了解用水量定额的选定方法，掌握用水量变化及计算方法。

（1）用水量定额

（2）用水量变化

（3）用水量计算

2、教学重点

用水量定额，用水量计算。
3、教学难点

用水量计算。

（三）给水系统的工作情况

1、教学内容与要求

要求了解给水系统中二级泵站、水塔、管网的流量关系，掌握水塔和清水池的容积计算、二级泵站扬程确定的方法。

（1）给水系统的流量关系

（2）水塔和清水池的容积计算

（3）给水系统的水压关系

2、教学重点

重点掌握二级泵站、水塔、管网的设计流量，二级泵站扬程确定。

3、教学难点

二级泵站、水塔、管网的设计流量，二级泵站扬程确定。

（四）给水处理概论

1、教学内容与要求

要求了解各种水源的一般水质状况，我国生活饮用水水质标准，给水处理一般方法，明确反应器的概念，掌握在水处理中常用的反应器类型。

（1）水源水质

（2）水质标准

（3）给水处理方法概述

（4）反应器

2、教学重点

重点掌握理想反应器模型。

3、教学难点

理想反应器模型。
（五）沉淀和澄清

1、教学内容与要求

要求掌握沉淀池、澄清池的基本工作原理，了解各种池型。

（1）平流沉淀池

（2）斜板与斜管沉淀池

（3）澄清池

2、教学重点

悬浮颗粒在静水中的沉淀。

3、教学难点

平流沉淀池的构造及设计计算。

（六）过滤
1、教学内容与要求

要求掌握过滤机理、冲洗机理、负水头及大、小阻力配水系统的基本工作原理，了解各种滤池池型。

（1）过滤概述

（2）过滤理论

（3）滤料和承托层

（4）滤池冲洗

（5）普通快滤池

（6）其它形式滤池

2、教学重点

重点掌握过滤理论和普通快滤池的工作原理。

3、教学难点

过滤理论。

（七）清毒

1、教学内容与要求

要求掌握氯消毒原理，了解其它消毒法。

（1）氯消毒

（2）其它消毒法

2、教学重点

重点掌握氯消毒。

3、教学难点

氯消毒。

（八）水的其他处理方法

1、教学内容与要求

要求了解地下水除铁、除锰、除氟的一般方法。

（1）地下水除铁、除锰

（2）活性炭吸附

（3）水的除氟

2、教学重点

地下水除铁方法。

3、教学难点

地下水除铁方法。

（九）水的软化

1、教学内容与要求

要求了解水软化的目的与方法，熟悉水的药剂软化概念和计算方法，掌握离子交换软化法工作原理和系统选择方法。

（1）软化的目的与方法概述

（2）水的药剂软化法

（3）离子交换软化法与系统

2、教学重点

重点掌握离子交换过程、离子交换软化法与系统。

3、教学难点

离子交换过程和离子交换软化系统。

四、学时分配
本课程总参考学时数： 32  学时。其中：
全部为理论学时，其分配学时如下所示：

学时分配表

	序号
	教  学  内  容
	学        时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨

论

课
	其

他

	1
	绪论及给水系统
	1
	
	
	
	

	2
	设计用水量、给水系统的工作情况
	1
	
	
	
	

	3
	给水处理概论
	2
	
	
	
	

	4
	反应器
	2
	
	
	
	

	5
	沉淀和澄清
	4
	
	1
	
	

	6
	过滤理论
	2
	
	
	
	

	7
	滤料、承托层及滤池冲洗、滤池形式
	5
	
	1
	1
	

	8
	消毒
	3
	
	
	
	

	9
	水的其它处理方法
	2
	
	
	
	

	10
	水的药剂软化法、离子交换软化方法与系统
	5
	
	
	
	

	11
	给水处理的发展前景、总结与回顾
	1
	
	
	1
	

	
	小  计
	28
	
	2
	2
	

	
	比  例
	87.5%
	
	6.3%
	6.3%
	

	
	合  计
	32


五、教学环节与教学要求

理论教学与课堂讨论相结合。理论教学尽量采用多媒体教学方式，让学生尽可能多的了解给水工程中所采用的先进工艺及设施。课堂讨论采取专题讨论或自由讨论的方式。要求学生上课认真听讲，积极互动，课后大量阅读相关资料。

六、课程考核办法

1、作业：    10 分

2、课堂参与：20 分

3、考试：    70 分

七、教材与主要参考书

教材：

《给水工程》第四版，严煦世、范瑾初主编，中国建筑工业出版社，1999年；

参考书：

1．《净水厂设计》钟淳昌主编，中国建筑工业出版社，1988；

2．《给水管网设计理论与计算 》严煦世主编，中国建筑工业出版社，1991；

3．《水处理构筑物工艺设备计算》李红兵主编，中国建筑工业出版社，1999。

执笔人：李芙蓉

二○○五年三月
《废水生物处理》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130514

课程名称：废水生物处理
课程英文名称：Biological Wastewater Treatment
课程所属单位：化学与环境工程系环境教研室
课程面向专业：生物技术与生物工程/全校各专业
课程类型：选修课 / 全校选修课
学分：1.5

总学时：32（其中理论学时：32           实验学时：0）

二、课程性质与目的

本课程是针对生物技术/生物工程专业的选修课，也是针对全校工、理、管、农、文、经、医等七大学科门类的选修课，旨在使学生了解废水生物处理的基本原理、方法和工艺流程，提高他们的就业技能，增强环保意识。

三、课程教学内容与要求

由于该课程既面向生物与化学工程系生物技术与生物工程专业的学生，又面向全校工、理、管、农、文、经、医等七大学科门类的学生，因此全部课程内容只要求学生了解，但生物技术与生物工程专业的学生可适当提高要求。为书写简便，下面不再写出教学要求。

（一）废水生物处理概述

1. 教学内容

本章介绍水资源、水体污染；废水处理方法基本原理、影响因素、类型及国内外的进展。

2．教学重点

废水生物处理的影响因素。

3．教学难点 

废水生物处理的基本原理。

（二）自然及特定生物处理法

1．教学内容

本章介绍稳定塘、土地处理系统和特定生物处理废水基本原理和工艺流程及初步而简单的设计。

2．教学重点

好氧塘、兼性塘及厌氧塘的基本工作原理、工艺流程

3．教学难点

稳定塘的初步设计
（三）活性污泥处理法

1．教学内容

本章介绍基本概念、活性污泥法的基本原理与净化机理、活性污泥中的生物相及其作用、活性污泥处理系统的初步设计、活性污泥处理系统的运行方式、活性污泥法处理系统的过程控制与运行管理、活性污泥法处理系统运行中的异常情况及控制措施。

2．教学重点

活性污泥处理系统的运行方式及运行中异常情况的控制

3．教学难点

活性污泥处理系统的初步设计

（四）生物膜处理法

1．教学内容

本章详细阐述生物滤池、生物转盘、生物接触氧化池、生物流化床等生物膜处理法工作原理、工艺流程、初步设计等。

2．教学重点

各类生物膜处理法的工作原理。

3．教学难点

各类生物膜处理系统的初步设计

（五）厌氧生物处理法

1．教学内容

本章介绍厌氧生物处理的基本原理、方法、初步设计，并比较厌氧与好氧生物处理。

2．教学重点

厌氧生物处理的基本原理和方法。

3．教学难点

厌氧生物处理系统的初步设计

（六）生物脱氮

1．教学内容

本章先概述水体富营养化及其控制、废水脱氮方法，接着详细阐述生物脱氮的原理、方法与工艺流程。

2．教学重点

生物脱氮的方法与工艺流程

3．教学难点

生物脱氮的基本原理及各方法的工作原理

（七）生物除磷

1．教学内容

本章阐述废水生物除磷的原理、工艺及废水生物脱氮—除磷工艺。

2．教学重点

生物除磷及脱氮-除磷工艺

3．教学难点

生物除磷的基本原理及各工艺的工作原理

（八）生物吸附剂处理重金属废水

1．教学内容

本章首先概述重金属污染与治理，接着阐述生物吸附机理与及影响因素、生物吸附工艺流程、生物吸附剂的制备及应用。

2．教学重点

生物吸附的影响因素、工艺流程

3．教学难点

生物吸附机理及各工艺的工作原理

（九）生物絮凝剂处理废水

1．教学内容

本章首先概述各种水处理剂，接着阐述生物絮凝剂絮凝机理及影响因素、生物絮凝剂的发酵生产、生物絮凝剂在水处理中的应用。

2．教学重点

生物絮凝剂的发酵生产及其影响因素，絮凝活性的影响因素。

3．教学难点

生物絮凝剂的絮凝机理。

（十）污泥的生物消化与减量化

1．教学内容

本章先概述污泥处理与处置的概念、方法，接着阐述了污泥的生物消化与减量化。

2．教学重点

污泥消化与减量化的方法、消化池的构造。

3．教学难点

污泥生物消化与减量化的原理及消化池的初步设计。

四、学时分配

学  时  分  配

	序

号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	废水生物处理概述
	2
	
	
	
	

	2
	自然及特定生物处理法
	2
	
	
	
	

	3
	活性污泥处理法
	5
	
	
	
	

	4
	生物膜处理法
	4
	
	
	
	

	5
	厌氧生物处理法
	3
	
	
	
	

	6
	生物脱氮
	3
	
	
	
	

	7
	生物除磷
	3
	
	
	
	

	8
	生物吸附剂处理重金属废水
	2.5
	
	
	
	

	9
	生物絮凝剂处理废水
	2.5
	
	
	
	

	10
	污泥的生物消化与减量化
	3
	
	
	
	

	11
	复习课
	2
	
	
	
	

	小  计
	32
	
	
	
	

	比  例
	100﹪
	
	
	
	

	合  计
	32


五、教学环节与教学要求
本课程以“课堂讲授”为主，其他教学环节为辅。课堂讲授采取的方式有：教师主讲、学生交替演讲、课堂提问等。复习课则是在整个课程讲授结束后，对课程内容作出简要的回顾，指出重点内容。

六、课程考核办法

本课程是针对环境工程专业学生的选修课，根据学生的平时成绩（50%）和期末考试成绩（50%）来确定课程考核成绩。平时成绩包括：出勤、课堂参与、书面作业、单元测验等。

七、教材与主要参考书

教材：

李川等.
废水生物处理（讲义）





参考书:

1. 高延耀 等.
水污染控制工程（下册）第2版[M].
高教出版社，
2001.


2. 李军等.
微生物与水处理工程[M].
化工出版社
,2002
.
3. 任南琪 等.
污染控制微生物学原理与应用[M].
化工出版社,
2003
.

4. 陈坚 等.
环境友好材料的生产及应用[M].
化工出版社,
2002
.
5. C.P.Leslie Grady, Jr等著，张锡辉等译.
废水生物处理
第2版[M].
化工出版社,
2003.
执笔人： 李 川

二OO五年三月
《大气污染控制工程》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130101

课程英文名称：Air  Pollution  Control  Engineering

开课部门：化学与环境工程系环境工程教研室

课程面向专业：环境工程专业本科生

课程类型：必修课

先修课程：《高等数学》 《化工原理》 《流体力学》
学  分：3  
总学时：54     (理论学时：54)   

二、课程性质与目的

《大气污染控制工程》是环境工程专业的一门主干专业课程，由讲课、实验、课程设计等环节组成。学习本课程之前要求先修完《高等数学》、《化工原理》、《流体力学》等有关基础课或专业基础课。

通过本课程的学习与实践，全面掌握大气污染的来源、途径和机理（包括基本概念、基本理论、基本技能）、大气污染控制的原理、方法和实践，同时，还要求掌握与此相关的标准和政策法规及其发展前景，一方面学习必要的理论知识和方法、技巧，另一方面培养学生工程设计能力和研究能力，解决大气污染问题的实际操作、设计等实践实验能力。

三、课程教学内容与要求
（一）概论

1、教学内容与要求

要求了解大气污染的分类、组成、分布及大气污染问题，理解大气污染的综合防治措施定义。
（1）大气污染和大气污染物

（2）大气污染及其控制情况

（3）大气污染的综合防治措施

（4）大气环境标准

2、教学重点

大气污染的综合防治措施。
3、教学难点

大气污染的来源，大气污染的综合防治措施。
（二）燃烧与大气污染

1、教学内容与要求

要求了解燃料的种类、组成，理解燃烧的基本原理和相关污染物形成机理，掌握燃烧的计算。

（1）燃料的性质

（2）燃料燃烧过程

（3）烟气体积及污染物排放量计算

（4）燃烧过程硫氧化物的形成与控制

（5）燃烧过程氮氧化物的形成与控制

（6）燃烧过程中颗粒污染物的形成

（7）燃烧过程中其他污染物的形成

2、教学重点
重点理解燃烧的基本原理和相关污染物形成机理，重点掌握燃烧过程污染物排放计算。

3、教学难点

  燃烧过程污染物排放计算。
（三）大气污染气象学

1、教学内容与要求

要求了解与大气污染相关的气象学基本知识，理解和掌握大气圈的结构、主要气象要素、大气稳定度和逆温的概念。

（1）大气层结构及气象要素

（2）大气的热力过程

（3）大气的运动和风

2、教学重点

掌握大气层结构及大气的热力过程。

3、教学难点

大气的热力过程、大气稳定度和逆温。
（四）大气污染浓度估算模式

1、教学内容与要求

要求了解湍流扩散的基本理论，理解和掌握高斯扩散模式、烟囱高度的设计和厂址的选择。

（1）大气层结构及气象要素

（2）大气边界层的温度场

（3）大气的运动和风

（4）湍流扩散的基本理论

（5）污染物浓度的估算方法

（6）非点源污染物浓度估算模式

（7）特殊情况下的扩散模式

（8）烟囱高度的设计

（9）厂址选择

2、教学重点

掌握影响污染物稀释扩散法控制的有关条件；污染物浓度估算的高斯模式，烟囱高度的设计方法。

3、教学难点

污染物稀释扩散法控制，污染物浓度估算的高斯模式。
（五）颗粒污染物控制技术基础

1、教学内容与要求

要求理解和掌握颗粒物的粒径分布及其他物理性质、评价净化装置性能的技术指标以及颗粒物捕集的动力学理论基础。

（1）粉尘的粒径及粒径分布

（2）粉尘的物理性质

（3）净化装置的性能

（4）颗粒捕集理论基础

2、教学重点

要求了解除尘技术的理论基础，掌握颗粒污染物的性质。

3、教学难点

除尘技术的理论基础以及颗粒物捕集的动力学理论基础。
（六）除尘装置

1、教学内容与要求

要求了解除尘器的类型，包括各种干式和湿式除尘器，理解和掌握电除尘器、过滤式除尘器设计等。
（1）机械式除尘器

（2）电除尘器

（3）湿式除尘器

（4）过滤式除尘器

（5）除尘器选择与发展

2、教学重点

本章要求掌握机械除尘器作原理、结构与设计；电除尘器的工作原理，了解其选型和设计；掌握过滤式除尘器的工作原理，了解其选型和设计；了解除尘系统的选择设计与除尘器的发展。

3、教学难点

电除尘器的工作原理，过滤式除尘器的工作原理及设计。

（七）气态污染物控制技术基础

1、教学内容与要求
要求了解气态污染物控制的原理及相关计算，掌握气体扩散、气体吸收、吸附和催化的基本原理、工艺及气态污染物控制中的一些问题。
（1）吸收过程的气液平衡

（2）伴有化学反应的吸收动力学

（3）催化作用原理及气体催化净化

（4）吸收法净化其他气态污染物

（5）吸附理论

（6）吸附设备及其计算方法

（7）吸附法净化有机蒸气

（8）吸附法净化其他气态污染物

2、教学重点

本章要求掌握物理吸收的机理；掌握化学吸收与吸收计算；重点掌握双膜理论传质计算及填料塔的设计计算，气态污染物的催化净化。
3、教学难点

双膜理论传质计算及气固相催化反应器的设计。

（八）硫氧化物的污染控制

1、教学内容与要求

要求了解硫循环及硫排放、燃烧前燃料脱硫、硫化床燃烧脱硫、当代脱硫方法，理解和掌握高浓度二氧化硫尾气脱硫、低浓度二氧化硫烟气脱硫。
（1）硫循环及硫排放

（2）燃烧前燃料脱硫

（3）硫化床燃烧脱硫

（4）高浓度二氧化硫尾气脱硫

（5）低浓度二氧化硫烟气脱硫

2、教学重点

本章重点介绍当代脱硫方法

3、教学难点

低浓度二氧化硫烟气脱硫、硫化床燃烧脱硫
（九）固定源氮氧化物污染控制

1、教学内容与要求

要求了解氮氧化物性质和来源，理解燃烧过程中氮氧化物的形成机理、掌握低氮氧化物燃烧技术和烟气脱硝技术。
（1）氮氧化物的性质及来源

（2）燃烧过程中氮氧化物的形成机理
（3）低氮氧化物燃烧技术
（4）烟气脱硝技术
2、教学重点

本章重点介绍燃烧过程中氮氧化物的形成机理，烟气脱硝技术
3、教学难点

烟气脱硝技术、低氮氧化物燃烧技术
（十）挥发性有机物污染控制

1、教学内容与要求

要求了解VOCs性质和来源，理解和掌握VOCs污染的控制措施，包括燃烧法控制VOCs、洗涤法控制VOCs、冷凝法控制VOCs、吸附法控制VO Cs、生物法控制VOCs污染。
（1）蒸汽压与蒸发

（2）VOCs污染预防

（3）燃烧法控制VOCs污染

（4）洗涤法控制VOCs污染

（5）冷凝法控制VOCs污染

（6）吸附法控制VOCs污染

（7）生物法控制VOCs污染

2、教学重点

本章重点介绍各种VOCs污染控制。
3、教学难点

冷凝法控制VOCs污染，生物法控制VOCs污染

（十一）城市机动车污染控制

1、教学内容与要求

要求了解城市交通趋势及影响，理解汽（柴）油发动机污染物的形成与来源，掌握其控制技术。
（1） 城市交通趋势及影响

（2） 汽油发动机污染物的形成与来源

（3） 柴油发动机污染物的形成与控制

（4） 新型动力车

（5） 交通规划与交通管理

2、教学重点

本章重点介绍汽油发动机污染物的形成与来源，柴油发动机污染物的形成与控制
3、教学难点

柴油发动机污染物的形成与控制
（十二）大气污染和全球气候

1．教学内容与要求

要求了解全球气候和全球污染，理解和掌握全球气候变化、臭氧层破坏和酸雨污染问题。
（1） 温室气体和气体变化

（2） 臭氧层破坏问题

（3） 致酸前体物与酸雨

2、教学重点

本章重点介绍臭氧层破坏问题，致酸前体物与酸雨
3、教学难点

臭氧层破坏问题
（十三）集气罩

1．教学内容与要求

    要求了解集气罩的集气类型，理解和掌握集气罩的集气机理、集气罩的设计方法。
（1） 净化系统的组成及系统设计的基本内容

（2） 集气罩的集气机理

（3） 集气罩的集气类型

（4） 集气罩的性能参数和计算

（5） 集气罩的设计方法

2、教学重点

本章重点集气罩的集气机理他及设计方法

3、教学难点

集气罩的设计方法
（十三）管道系统的设计

1．教学内容与要求

要求理解管道系统保温防腐防爆、掌握管道压损计算。
（1）管道系统压损计算

（2）管道系统布置部件

（3）管道系统保温防腐防爆

2、教学重点

本章重点介绍管道系统压损计算及管道系统保温防腐防爆

3、教学难点

  管道系统保温防腐防爆

四、学时分配

本课程总参考学时数： 54 学时。其中：
全部为理论学时，其分配学时如下所示：

	序号
	教  学  内   容
	学        时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	概论
	2
	
	
	
	

	2
	燃烧与大气污染
	2
	
	
	
	

	3
	大气污染气象学
	2
	
	
	
	

	4
	大气污染浓度估算模式
	2
	
	
	
	

	5
	颗粒污染物控制技术基础
	3
	
	1
	
	

	6
	除尘装置
	12
	
	
	
	

	7
	气态污染物控制技术基础
	4
	
	1
	1
	

	8
	硫氧化物的污染控制
	4
	
	
	
	

	9
	固定源氮氧化物污染控制
	4
	
	
	
	

	10
	挥发性有机物污染控制
	4
	
	
	
	

	11
	城市机动车污染控制
	2
	
	
	1
	

	12
	大气污染和全球气候
	3
	
	
	
	

	13
	集气罩
	3
	
	
	
	

	14
	管道系统的设计
	3
	
	
	
	

	
	小计
	50
	
	2
	2
	

	
	比例
	92.6%
	
	3.7%
	3.7%
	

	
	合计
	54


五、教学环节与教学要求

1．本课程是本科生环境工程专业和环境监测专业首先接触到的专业课，讲授基本理论和实验教学相结合。基本理论讲授课中辅以课堂习题和课堂讨论，目的是加对基本理论的理解，培养学生解决问题能力，使理论和实践相结合。每一章讲后均布置作业题，以便使学生加深对环境监测基本概念和基本理论的认识。

作业量：

第一章  概论                                  2题

第二章  燃烧与大气污染                        4题

第三章  大气污染气象学                        4题

第四章  大气污染浓度估算模式                  3题

第五章  颗粒污染物控制技术基础                4题

第六章  除尘装置                              6题

第七章  气态污染物控制技术基础                6题

第八章  硫氧化物的污染控制                    3题

第九章  固定源氮氧化物污染控制                3题

第十章  挥发性有机物污染控制                  3题

第十一章  城市机动车污染控制                  3题

第十二章  大气污染和全球气候                  3题

第十三章  集气罩                              3题

第十四章  管道系统的设计                      3题

2．本课程是一门理论与实践性环节很强的课程，由于教学时间有限教学中将主要采用课堂讲授。课堂讲授过程中尽可能举一些工程设计的实例和相关研究课题，目的是加强学生对基本理论的理解、提高学生的工程设计能力以及培养学生的研究意识。

六、课程考核办法

1、作业:         10 分

2、课堂参与:     20 分

3、考试:         70 分

七、教材与主要参考书

教材：
《大气污染控制工程》第二版，主编：郝吉明，出版社：高等教育出版社，2002.8

参考书：

1.《大气污染控制工程》， 主编：林肇信，出版社：高等教育出版社，1996

2.《有害气体控制工程 》，主编：赵毅李守信等，出版社：化学工业出版社，2001.8

3.《钢铁工业大气污染控制手册》， 主编：大气污染控制手册编写小组，出版社：中国环境科学出版社，1999

执笔人：刘霖

二○○五年三月
《ISO环境管理体系与认证》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130535

课程名称：ISO环境管理体系与认证
课程英文名称：ISO Environmental Management System
课程所属单位：化学与环境工程系环境教研室
课程面向专业：全校各专业
课程类型：全校性选修课
先修课程：
学分：1.5

总学时：30（其中理论学时：30      实验学时：0）
二、课程性质与目的

本课程面向全校工、理、管、农、文、经、医等七大学科门类的学生，属于全校性选修课，旨在使学生了解环境管理体系的建立与人证程序和方法，提高他们的认识层次和就业能力，增强现代环境意识，做到“环境-经济-社会”的和谐统一。

三、课程教学内容与要求

由于该课程面向全校工、理、管、农、文、经、医等七大学科门类的学生，因此全部课程内容只要求学生了解。为书写简便，下面不再写出教学要求。

（一）ISO 14000系列标准简介

1. 教学内容

本章介绍了ISO 14000系列标准产生的背景、提出、分组与及意义。

2．教学重点

ISO 14000系列标准产生的分组。

3．教学难点 

ISO 14000系列标准之间的关系，以及ISO 14000系列与ISO9000系列的关系。

（二）ISO 14001标准评注

1．教学内容

本章介绍ISO 14001标准的产生、内容、运行模式、术语与定义、要素解释。

2．教学重点

ISO 14001标准的运行模式

3．教学难点

ISO 14001标准的要素解释

（三）环境管理体系建立与实施要点

1．教学内容

本章介绍环境管理体系建立与认证的程序与步骤，并将要点集萃。

2．教学重点

环境管理体系建立与认证的要点集萃。

3．教学难点

环境管理体系建立与认证的程序与步骤。

（四）初始环境评审

1．教学内容

本章介绍初始环境评审的内容，归结为六查：①产法律法规；②查标准；③查环境管理制度；④查国际履约；⑤查相关方；⑥查自身管理。

2．教学重点

初始环境评审的内容。

3．教学难点

初始环境评审的内容。

（五）环境因素识别与重大环境因素评价

1．教学内容

本章介绍环境因素识别的内容、意义，环境因素识别的调查表法、工艺/活动输入输出法、物料衡算法、现场调查与面谈等方法及环境因素评价的矩阵法、权重打分法等。

2．教学重点

环境因素识别与评价方法。

3．教学难点

物料衡算法、矩阵法

（六）环境目标、指标及环境管理方案

1．教学内容

本章制定环境目标与指标的原则和要求、环境管理方案制定步骤及方案的技术与经济可行性分析，并举例说明。

2．教学重点

环境管理方案制定步骤

3．教学难点

环境管理方案的技术与经济可行性分析

（七）环境管理体系文件编制与信息交流

1．教学内容

本章阐述环境管理体系要素实施步骤、环境管理体系文件总体设计与编写格式、环境管理体系手册编写内容、环境管理体系程序文件、环境管理信息交流的实施及意义。

2．教学重点

环境管理体系文件总体设计、编写格式、内容。

3．教学难点

环境管理信息交流的实施。

（八）环境管理体系审核与认证技术

1．教学内容

本章介绍环境管理体系内审的主要内容、内审实施的程序、模拟审核及认证程序。

2．教学重点

环境管理体系内审实施的程序、模拟审核及认证程序

3．教学难点

环境管理体系内审实施的程序、模拟审核及认证程序

（九）环境管理标准

1．教学内容

本章叙述了ISO 14001、ISO 14004、ISO 14010、ISO 14011和ISO 14012等系列标准，也介绍了水环境、空气及区域环境质量标准，污水、大气污染物综合排放标准，锅炉大气污染物排放标准、工业企业厂界噪声标准及国家危险废物名录。

2．教学重点

ISO 14001、ISO 14004、ISO 14010、ISO 14011和ISO 14012等系列标准的理解。

3．教学难点

ISO 14001、ISO 14004、ISO 14010、ISO 14011和ISO 14012等系列标准的理解。

四、学时分配

学   时   分   配

	序

号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	ISO 14000系列标准简介
	2
	
	
	
	

	2
	ISO 14001标准评注
	4
	
	
	
	

	3
	环境管理体系建立与实施要点
	2
	
	
	
	

	4
	初始环境评审
	3
	
	
	
	

	5
	环境因素识别与重大环境因素评价
	4
	
	
	
	

	6
	环境目标、指标及环境管理方案
	3
	
	
	
	

	7
	环境管理体系文件编制与信息交流
	3
	
	
	
	

	8
	环境管理体系审核与认证技术
	4
	
	
	
	

	9
	环境管理标准
	5
	
	
	
	

	小计
	30
	
	
	
	

	比例
	100﹪
	
	
	
	

	合计
	30


五、教学环节与教学要求
本课程以“课堂讲授”为主，其他教学环节为辅。课堂讲授采取的方式有：教师主讲、学生交替演讲、课堂提问等。复习课则是在整个课程讲授结束后，对课程内容作出简要的回顾，指出重点内容。

六、课程考核办法

本课程是针对环境工程专业学生的选修课，根据学生的平时成绩（50%）和期末考试成绩（50%）来确定课程考核成绩。平时成绩包括：出勤、课堂参与、书面作业、单元测验等。

七、教材与主要参考书
教材:
夏青 等.
环境管理体系
第2版[M].
中国环境科学出版社
,2001
.

参考书:
郑铭 等.
ISO 14000标准使用指南[M].化工出版社,
2002
.

执笔人： 李 川

二OO五年三月
《化工制图与CAD》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130322

课程名称：化工制图与CAD
课程英文名称：Chemical Engineering Cartography and CAD
课程所属单位：化学与环境工程系

课程面向专业：化工系与生工系各专业本科生

课程类型：选修课

先修课程：《画法几何》、《机械制图》
学  分：1.5   
总学时：32 

二、课程性质与目的

    本课程全面、详细地介绍AutoCAD 2000的基本功能和使用方法。并介绍AutoCAD在本专业的应用情况及相关的应用软件。本课程是在工科学生学完《画法几何》或《机械制图》后开展的一门专业基础课。其主要目的是让学生了解计算机辅助设计的主要内容和广阔应用前景，让学生掌握AutoCAD的基本功能和使用方法，为将来从事工程设计、工程施工、产品设计或软件的二次开发打下基础。
三、课程教学内容与要求

（一）AutoCAD 2000基本知识

1、教学内容与要求

要求了解AutoCAD 2000的新功能和软、硬件环境及安装；熟悉AutoCAD 2000的操作界面、快捷菜单、功能键等。

（1） AutoCAD 2000的软硬件环境与安装；

（2） AutoCAD 2000的操作界面；

（3） 快捷菜单；

（4） 管理图形文件；

（5） AutoCAD 2000的功能键；

（6） 绘图环境的设置；
（7） AutoCAD 2000的坐标轴和坐标。
2、教学重点
绘图环境的设置和AutoCAD 2000的坐标轴和坐标。
3、教学难点

AutoCAD 2000的坐标轴和坐标。
（二）绘制二维图形

1、教学内容与要求

要求掌握绘制各类二维图形的方法，能熟练使用对象捕捉，掌握文字样式设定和注写文本方法。

（1）“draw”下拉菜单及工具栏；

（2）对象捕捉及其功能的增强；

（3）绘制直线类对象；

（4）绘制圆弧类对象；

（5）绘制多边形和点；

（6）绘制样条曲线及徒手绘图；

（7）注写文本及其文本功能的增强；

（8）图案填充。

2、教学重点

对象捕捉及其功能的增强，注写文本及其文本功能的增强。

3、教学难点

对象捕捉及其功能的增强，注写文本及其文本功能的增强。
（三）图形编辑

1、教学内容与要求

要求会熟练使用夹点进行编辑，掌握进行图形编辑的基本方法，理解特性匹配和对象特性管理器的功能。

（1）“modify”下拉菜单及工具栏；

（2）构造选择集及快速选择对象；

（3）使用夹点进行编辑；

（4）删除与取消、调整对象位置；

（5）复制对象、调整对象尺寸；

（6）倒角及倒圆角；
（7）编辑多线段、多线和样条曲线；
（8）编辑文本；

（9）特性匹配和对象特性管理器。

2、教学重点

重点掌握使用夹点进行编辑、特性匹配和对象特性管理器。

3、教学难点

使用夹点进行编辑、特性匹配和对象特性管理器。

（四）显示控制与绘图辅助功能

1、教学内容与要求

要求熟练掌握各种图形显示的操作，熟悉计算、查询和辅助命令，理解AutoCAD 设计中心和多图档设计环境的功能，了解Internet网页文件的访问、超级链接、数据库连接和用户坐标系UCS。

（1）“view”和“Tools”下拉菜单；

（2）图形显示的缩放与平移；

（3）鸟瞰视图；

（4）使用命名视图；

（5）“绘图设置”对话框；

（6）计算、查询和辅助命令；

（7）AutoCAD 设计中心；

（8）多图档设计环境；

（9）Internet网页文件的访问；

（10）超级链接；

（11）数据库连接；

（12）用户坐标系UCS。

2、教学重点

重点掌握“绘图设置”对话框、AutoCAD 设计中心、多图档设计环境和超级链接。

3、教学难点

AutoCAD 设计中心。
（五）图层、线型和颜色

1、教学内容与要求

要求熟悉图层特性管理器，掌握线型、线型比例和颜色的定义及设置方法。

（1）图层与图层管理工具；

（2）线型及线型比例； 

（3）颜色。

2、教学重点

重点掌握图层特性管理器、加载线型和调整线型比例。

3、教学难点

调整线型比例。

（六）块、属性和外部参照
1、教学内容与要求

要求理解块、属性和外部参照的概念和区别，掌握块、属性和外部参照的基本操作。

（1）块；

（2）属性；

（3）外部参照。

2、教学重点

重点掌握属性显示控制和外部参照的操作。

3、教学难点

属性显示控制。
（七）尺寸标注
1、教学内容与要求

要求掌握各种类型尺寸标注和编辑尺寸标注的方法，熟悉标注样式管理器。

（1）尺寸标注的类型；

（2）标注样式管理器；

（3）标注各类型尺寸；

（4）编辑尺寸标注。

2、教学重点

重点掌握标注样式管理器。

3、教学难点

标注样式管理器。
（八）三维绘图和实体造型
1、教学内容与要求

要求理解模型空间、图纸空间和多视窗的概念，会进行简单的三维曲面绘制和实体造型的操作。

（1）模型空间和图纸空间；

（2）多视窗；

（3）三维视点设置；

（4）用户坐标系UCS在三维绘图中的应用；

（5）绘制三维曲面；

（6）实体造型。

2、教学重点

重点掌握模型空间和图纸空间及用户坐标系UCS在三维绘图中的应用。

3、教学难点

模型空间和图纸空间。
（九）图形图像的输入输出

1、教学内容与要求

要求熟悉配置绘图设备和绘图输出的操作，了解制作幻灯片与批处理文件的方法，了解在AutoCAD2000中使用光栅图像和使用对象链接及嵌入的方法。

（1）控制线宽；

（2）配置绘图设备和绘图输出；

（3）幻灯片与批处理文件；

（4）在模型空间和图纸空间中组织绘图；

（5）AutoCAD2000中的图形图像文件；

（6）在AutoCAD2000中使用光栅图像；

（7）使用对象链接及嵌入；

（8）AutoCAD 2002、AutoCAD 2004新增功能概述。

2、教学重点

重点掌握配置绘图设备和绘图输出、使用对象链接及嵌入。

3、教学难点

配置绘图设备和绘图输出。
（十）应用CAD进行化工制图的特点

1、教学内容与要求

要求了解一套完整工程图纸的组成及各种图纸的基本要素。
（1）一套工程图纸的组成；

（2）总图设计说明；

（3）工艺流程图；

（4）总平面布置图；

（5）外部管线图；

（6）设备配置图；

（7）管道平面、管道系统图；

（8）设备安装图；

（9）非标制作图。

2、教学重点

重点掌握工艺流程图、总平面布置图、设备配置图。

3、教学难点

总平面布置图、设备配置图。
四、学时分配
本课程总参考学时数： 32  学时。其中：
（1）理论课16学时，其分配学时如下所示：
	序号
	教  学  内  容
	学        时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	AutoCAD 2000基本知识
	2
	
	
	
	

	2
	绘制二维图形
	2
	
	
	
	

	3
	图形编辑
	2
	
	
	
	

	4
	显示控制与绘图辅助功能
	1
	
	
	
	

	5
	图层、线型和颜色及块、属性和外部参照
	2
	
	
	
	

	6
	尺寸标注
	1
	
	
	
	

	7
	三维绘图和实体造型、图形图像的输入输出
	2
	
	
	
	

	8
	AutoCAD在本专业中的应用及相关应用软件
	1
	
	
	1
	2

	
	小  计
	13
	
	
	1
	2

	
	比  例
	81.3%
	
	
	6.3%
	12.4%

	
	合  计
	16


（2）上机实践课16学时，其分配学时如下所示：

	序号
	教  学  内  容
	学        时

	
	
	课堂讲授
	上机课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	绘制二维图形
	
	4
	
	
	

	2
	图形编辑
	
	2
	
	
	

	3
	显示控制及其他
	
	2
	
	
	

	4
	尺寸标注
	
	2
	
	
	

	5
	三维绘图和实体造型
	
	2
	
	
	

	6
	画一张完整的图
	
	2
	
	
	2

	
	小  计
	
	14
	
	
	2

	
	比  例
	
	87.5%
	
	
	12.5%

	
	合  计
	16


五、教学环节与教学要求

理论教学与上机实践交叉进行，且理论教学采用多媒体教学方式。每次理论教学后布置相应的练习作业，要求在下一次上机实践中完成。

六、课程考核办法

1、作业：      20 分

2、课堂参与：  20 分

3、考试：      60 分

七、教材与主要参考书

教材：  

郭启全等，《AutoCAD 2002基础教程》，北京理工大学出版社，2000；
参考书：

1．高润泉等，《AutoCAD 2000实用教程》，清华大学出版社，2000；

2．杨松林，《水处理工程CAD技术应用及实例》，化学工业出版社，2002；

3．于奕峰等，《工程CAD技术与应用》，化学工业出版社，2002。  
执笔人：李芙蓉

二○○五年三月
《清洁生产》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130330
课程名称：清洁生产
课程英文名称：Cleanly Production
课程所属单位：化学与环境工程系环境工程教研室

课程面向专业：环境工程

课程类型：选修课

先修课程：水污染控制工程、大气污染控制工程  固体废弃物处理与处置

学  分：1.5

总学时：32

二、课程教学性质与目的

工业迅速发展，排放的污染物急剧增加，传统的末端治理已经不能有效地遏制住环境的恶化，不能从根本上解决工业污染问题，环境恶化的问题得不到有效的解决，在相当大的程度上制约了经济的进一步发展。唯一解决的办法是走可可持续发展之路，从源头全过程考虑，推行清洁生产。清洁生产是世界环境保护工作的重大转折，是一场新的革命。

开课目的是希望通过介绍清洁生产的技术与工艺以及企业实施清洁生产的成功实例，让学生认识清洁生产，了解清洁生产，积极行动起来，踊跃投入到清洁生产的实践中来。

三、课程教学内容与要求

第1章  引  言

1．教学内容与要求：

本章简要介绍了清洁生产的由来，详细论述了清洁生产的有关概念，包括清洁生产的定义、内容、特点、意义。还阐述了清洁生产与可持续发展之间关系。要求学生了解清洁生产推行的必然性。掌握清洁生产的定义、内容。明确学习清洁生产课程的目的。

2．教学重点：清洁生产的概念

3．教学难点：清洁生产的概念

第2章  实行清洁生产

1．教学内容与要求：

本章介绍了实施清洁生产的程序及步骤。要求学生通过学习本章熟悉实施清洁生产具体程序和步骤。

2．教学重点：清洁生产理论基础

3．教学难点：清洁生产方案可行性分析

第3章  企业清洁生产的实施及实例

1．教学内容与要求：

本章详细介绍了如何实施清洁生产以及对实施清洁生产过程中可能遇到的问题进行了阐述。最后介绍了一些企业实施清洁生产技术实例。要求学生通过对企业清洁生产实施的学习，明确清洁生产实施的可行性和有效性。

2．教学重点：清洁生产实施的具体环节

3．教学难点：不同行业实施清洁生产方案异同点

第4章  清洁生产与环境管理体系——ISO14000

1．教学内容与要求：

本章详细介绍了ISO14000的有关概念包括其产生的背景、指导思想、推行的必要性。还将ISO14000与清洁生产进行比较。简要地介绍了一些环境管理体系的审核、认证等有关事项。要求学生明确环境管理体系指导思想、实施意义及推行的必要性。理解清洁生产与环境管理体系的区别与联系。

2．教学重点：清洁生产与环境管理体系的不同点与相关性

3．教学难点：环境管理体系审核、认证

第5章  生命周期评价

1．教学内容与要求：

本章介绍了生命周期评价的定义，产品生命周期的概念，生命周期评价的技术框架、应用和今后的发展，最后对生命周期评价的一些实例进行描述。要求熟悉产品生命周期的主要阶段，理解生命周期评价的技术。

2．教学重点：生命周期评价的技术

3．教学难点：生命周期清单分析

第6章  生态工业

1．教学内容与要求：

本章介绍了工业生态学的有关知识，介绍了一些成功的生态工业园区。要求理解工业生态学思想的主旨及重要性以及发展生态工业的必要性。

2．教学重点：生态工业的理论基础、清洁生产与生态工业的关系

3．教学难点：生态工业的内涵

第7章  实施清洁生产实例

1．教学内容与要求：

本章介绍了国内外实施清洁生产的一些实例。要求通过对国内外一些清洁生产实施成功的实例的分析，进一步明确清洁生产的可行性和有效性。

2．教学重点：分析成功的实例，明确清洁生产的可行性和有效性

3．教学难点：清洁生产可行性和有效性的分析

四、学时分配

学  时  分  配  表
	序号
	教学内容
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	引言
	4
	
	
	
	

	2
	实行清洁生产
	4
	
	
	
	

	3
	企业清洁生产的实施及实例
	3
	
	
	1
	

	4
	清洁生产与环境管理体系
	3
	
	
	1
	

	5
	生命周期评价
	4
	
	
	
	

	6
	生态工业
	2
	
	
	
	

	7
	实施清洁生产实例
	4
	
	
	2
	

	8
	复习课
	2
	
	
	
	

	
	小计
	28
	
	
	4
	

	
	比例
	87.5%
	
	
	12.5%
	

	
	合计
	32 学时


五、教学环节与教学要求
1、本课程为专业选修课，以课堂讲授为主，辅以讨论课、复习课、实例分析等，从而加强理论联系实际的教学。在教授本课程的难点和一些实际应用时可以适当安排讨论课以澄清重要概念和重要的理论知识与提高学生分析问题、解决问题能力，课堂讲授采取的方式有：教师主讲、课堂提问等；讨论课采取的方式有：教师指导、学生分组讨论、教师归纳总结。
2、课后布置思考题或小论文，目的为加深对基本概念、基本原理的理解；提高学生运用已学知识进行分析问题、解决问题的能力。

3、最后安排一次复习课，主要是针对本课程中的一些基本理论和基本方法的题目，以及学生平时暴露的典型错误的题目，进行引导性复习。

六、课程考核办法

期末开卷考试．着重是对基本概念、基本理论和实际应用的掌握情况的考核。

1、案例作业/实验:     15 分

2、课堂参与:          15分

3、考试:              70分
七、教材与主要参考书

1． 《清洁生产导论》朱慎林  赵毅红  周中平编著  化学工业出版社  2001

2． 《绿色环保与清洁生产概论》熊文强  郭孝菊  洪卫   编  化学工业出版社  2002

3． 《清洁生产工艺及应用实例》周中平  赵毅红  朱慎林   编著  化学工业出版社  2002

执笔人：黄  岚

二OO五年三月
《环境化学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130109
课程名称：环境化学
课程英文名称：Environmental Chemistry

课程所属单位：化学与环境工程系环境工程教研室

课程面向专业：环境工程

课程类型：必修课

先修课程：无机及分析化学，有机化学，物理化学，高等数学

学  分：3.0

总学时：54

二、课程性质与目的

随着科技和社会的发展，人类利用和改造自然的能力大大加强，同时也使资源消耗和废弃物排放显著增多，自然环境的组成和结构受到了大规模的影响，从而破坏了人和自然的和谐关系，造成了酸雨、温室效应、臭氧层破坏、淡水危机等环境污染问题，自然资源与生态环境破坏等环境问题，威胁人类的生产和生活条件。为实施可持续发展战略，使国民经济建设与环境保护同步协调发展，必须在科教兴国战略引导下，加快培养有创业、敬业精神的、高质量的环境科学技术与管理专门人才。 
环境化学是环境科学的核心组成部分，也是化学科学的重要分支；通过《环境化学》教学，使学生了解环境化学的研究领域及发展趋势，掌握环境化学的基本知识；提高解决环境问题的能力。通过《环境化学》教学，使学生掌握有害物质在环境介质中存在的浓度水平和形态；潜在有害物质的来源，它们在个别环境介质中和不同介质间的环境化学行为；有害物质对环境和生态系统以及人体健康产生效应的机制和风险性；有害物质已造成影响的缓解和消除以及防止产生危害的方法和途径。通过本课程的学习，使学生掌握环境化学的基本知识和基本原理，为从事环境保护和环境科学研究工作奠定理论基础。
三、课程教学内容与要求

第一章  绪论
1.教学内容与要求：

环境化学在环境科学中和解决环境问题上的地位和作用；环境化学的研究内容、特点和发展动向，主要污染物的类别和它们在环境各圈层中的迁移转化过程；现代环境问题认识的发展以及对环境化学提出的任务。

第一节 环境化学
环境化学的概念；环境化学的发展历史；环境化学的任务；内容及特点。

第二节 环境污染物

环境污染；化学污染物；环境效应及其影响因素；环境污染物的迁移转化简介。

要求：

了解环境化学研究内容、方法和发展动态。识记主要的化学污染物，领会环境效应及其影响因素，掌握环境污染物在环境各圈层的迁移转化的简要过程。
第二章  大气环境化学
1、教学内容与要求：

大气结构、大气中的主要污染物及其迁移，光化学反应基础，重要的大气污染化学问题及其形成机制；重要污染物参与光化学烟雾的形成过程和机理。

教学内容：

第一节 大气中污染物的转移

大气层简介；大气温度层结；大气垂直递减率；辐射逆温层；绝热过程与干绝热过程；大气稳定度的判定。

第二节 大气中污染物的转化

光化学反应过程；大气中重要自由基的来源；氮氧化物、碳氢化合物的转化；光化学烟雾的形成机理及控制对策；硫氧化合物的转化和硫酸烟雾型污染；酸雨的组成；大气颗粒物特征。

第三节 大气污染数学模式

烟流模型基本公式；大气污染箱式模式；大气颗粒物来源的识别（富集离子法、化学元素平衡法）。

教学要求：

了解大气的层结结构，大气中的主要污染物，大气运动的基本规律。掌握污染物遵循这些规律而发生的迁移过程，特别是重要污染物参与光化学烟雾的形成过程和机理。

2、教学重点：重要的大气污染化学问题及其形成机制；重要污染物参与光化学烟雾的形成过程和机理。
3、教学难点：光化学反应基础。
第三章  水环境化学
1、教学内容与要求：

天然水的基本特征，水中重要污染物存在形态及分布，污染物在水环境中的迁移转化的基本原理以及水质模型。

教学内容：

第一节 天然水的基本特征及污染物的存在形态

天然水的组成；水中污染物的分布；存在形态。

第二节 水中无机污染物的迁移转化

颗粒物与水之间的迁移；吸附等温式；水中颗粒物的聚集；溶解和沉淀平衡；氧化和还原及配合作用的原理。

第三节 水中有机污染物的迁移转化

分配作用和标化分配系数；挥发作用的双膜理论和亨利定律；水解作用和水解速率；直接和间接（敏化）光解作用；生物降解作用的机理。

第四节 水质模型

几种氧平衡模型；湖泊富营养化预测模型；有毒有机污染物的归趋模型。

教学要求：

了解天然水的基本性质，了解颗粒物在水环境中聚集和吸附——解吸的基本原理，了解各类水质模型的基本原理和应用范围。掌握无机污染物在水体中迁移转化过程的基本原理，并运用所学原理计算水体中金属存在形态，确定各类化合物溶解度，以及天然水中各类污染物的pE计算及pE——pH图的制作。掌握有机污染物在水体中的迁移转化过程和分配系数、挥发速率、水解速率、光解速率和生物降解速率的计算方法。

2、教学重点：pE计算及pE——pH图的制作

3、教学难点：水质模型

第四章  土壤环境化学
1、教学内容与要求：

土壤的组成与性质；污染物在土壤——植物体系中的迁移和它的作用机制以及主要农药在土壤中的迁移、转化和归趋。

教学内容：

第一节 土壤的组成与性质

土壤的组成；土壤的粒级分组与质地分组和各粒级的理化特性；土壤吸附的性质和土壤胶体的离子交换吸附；土壤酸度、碱度和缓冲性能；土壤的氧化还原性。

第二节 污染物在土壤——植物体系中的迁移及其机制

污染物在土壤—植物体系中的迁移；植物对重金属污染产生耐性的几种机制。

第三节 土壤中农药的迁移转化

土壤中农药的迁移；非离子型农药与土壤有机质的作用；典型农药在土壤中的迁移转化。

教学要求：

了解土壤的组成与性质，土壤的粒级与质地分组特征；了解污染物在土壤——植物体系中迁移的特点、影响因素及作用机制。掌握土壤的吸附、酸碱和氧化还原特性，农药在土壤中的迁移原理与主要影响因素，以及主要农药在土壤中的转归规律与效应。

2、教学重点与难点：污染物在土壤——植物体系中的迁移和它的作用机制；主要农药在土壤中的迁移、转化和归趋
第五章  生物体内污染物质的运动过程及毒性
1、教学内容与要求：

污染物质在生物机体之间的相互作用，涉及机体对污染物质的吸收、分布、转化、排泄等过程和污染物质对机体毒性两方面的内容。

教学内容：

第一节 物质通过生物膜的方式

生物膜的结构；物质通过生物膜的方式（膜孔滤过、被动扩散、被动易化扩散、主动转运及胞吞和胞饮）。

第二节 污染物质在机体内的转运

有机体对污染物的吸收；分布；排泄；蓄积。

第三节 污染物质的生物富集、放大和积累

生物富集的概念；富集速率的计算；生物放大的概念；生物积累的概念及积累速率。

第四节 污染物质的生物转化

生物转化中的酶、几种重要辅酶的功能；生物氧化中氢的传递；耗氧有机污染物的微生物降解；有毒有机污染物的生物转化类型和微生物降解；氮及硫、重金属元素的微生物降解、污染物质的生物转化速率。

第五节 污染物质的毒性

毒性的概念；毒物的毒性；毒物的联合作用机理；毒作用的过程及生物转化机制。

教学要求：

了解有关重要辅酶的功能；有毒有机污染物质生物转化的类型。掌握污染物质的生物富集、放大和积累；耗氧和有毒有机污染物质的微生物降解；若干元素的微生物转化；微生物对污染物质的转化速率；毒物的毒性、联合作用和致突变、致癌及抑制酶活性等作用。

2、教学重点与难点：生物富集；生物降解

第六章  典型污染物在环境各圈层中的转归与效应
教学内容与要求：

重金属汞、准金属砷和有机卤代物、多环芳烃、表面活性剂等有机污染物在各圈层中的转归与效应；典型污染物的来源、用途和基本性质，它们在环境中的基本转化、归趋规律与效应。

教学内容：

第一节 重金属元素

重金属中汞、砷的来源、分布、迁移及环境污染效应。

第二节 有机污染物

有机卤化物、多环芳烃、表面活性剂的来源、迁移转化及环境污染效应。

教学要求：

了解典型污染物的来源和基本性质，掌握它们在环境中的基本转化、归趋规律与效应。

第七章  有机废物及放射性固体废物
1、教学内容与要求：

有害废物的判定原则和进入环境的途径；其中重要的有害化学成分；核工业中放射性固体废物的主要类型与其所含的主要放射性核素；放射性核素的地下迁移以及放射性对人体损害的类型和生化机制。

教学内容：

第一节 固体废物及分类

固体污染物的产生；分类；时空特点。

第二节 有害废物

有害废物的概念；判定；有害成分；进入途径；迁移途径和危害性。

第三节 放射性固体废物

放射性的概念及判定；放射性固体废物的分类；主要类型及地下迁移速率；辐射损坏类型和影响因素。

教学要求：

掌握有害废物的判定原则和进入环境的途径；了解其中重要的有害化学成分。掌握核工业中放射性固体废物的主要类型与其所含的主要放射性核素；放射性核素的地下迁移以及放射性对人体损害的类型和生化机制；了解放射性衰变速率、放射性活度和辐射量。

四、学时分配：

学时分配表
	序

号
	教学内容
	课堂
讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨

论

课
	其
它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	大气环境化学
	14
	
	1
	2
	

	3
	水环境化学
	14
	
	2
	
	

	4
	土壤环境化学
	8
	
	
	
	

	5
	生物体内污染物质的运动过程及毒性
	4
	
	
	
	

	6
	典型污染物在环境各圈层中的转归与效应
	3
	
	
	
	

	7
	有机废物及放射性固体废物
	2
	
	
	
	2

	
	小计
	47
	
	3
	2
	2

	
	比例
	87.0%
	
	5.6%
	3.7%
	3.7%

	
	合计
	54


五、教学环节与教学要求：

1、本课程为基础理论课，本课程以课堂讲授为主，辅以讨论、问题分析、课堂习题等，从而加强理论联系实际的教学。在教授本课程难点时可以安排2学时的讨论以澄清重要概念和重要的理论知识；在讲授本课程一些基本计算时可以安排2～3学时课堂习题课，以提高学生分析问题、解决问题能力。

    2、课后布置思考题或作业，目的为加深对基本概念、基本原理的理解；提高学生运用已学知识进行分析问题、解决问题的能力。

3、最后安排一次复习课，主要是针对本课程中的一些基本理论和基本方法的题目，以及学生平时暴露的典型错误的题目，进行引导性复习。

作业量：每章后布置3～5作业题。

六、课程考核办法：

期末闭卷考试．着重对基本概念，基本原理和基本设计计算掌握情况的考核。

1、案例作业/实验:    15 分
2、课堂参与:         15分
3、考试:             70分

七、教材与主要参考书：

教材：
戴树桂，《环境化学》，高等教育出版社， 1997

主要参考书:
1． 邓南圣，《环境化学教程》武汉大学出版社 1999

2． 何燧源等编著《环境化学》华东理工大学出版社 2000年第三版
3． 《中国21世纪议程》.北京: 中国环境科学出版社, 1996
4． Seinfeld, J H. Atmospheric Chemistry and Physics of Air Pollution. New York: Wiley,1986
5． 唐孝炎主编. 《大气环境化学》. 北京: 高等教育出版社，1990
6． Stumm, W. and Morgan, J J. Aquatic Chemistry, 2nd Edition. New York: Wiley, 1981
7． Manahan, Stanley E. Environmental Chemistry. Sixth Ed., Lewis Publisher, 1994
8． 叶常明.《多介质环境污染研究》.北京:科学出版社,1999.
9． 沈德中. 《污染环境的生物修复》. 北京: 化学工业出版社, 2002
10． 王俊, 张义生主编. 《化学污染物与生态效应》. 北京: 中国环境科学出版社, 1993
执笔人：黄  岚

二○○五年三月
《环境化学》课程教学大纲

1、 课程基本信息

课程代码：13130109
课程名称：环境化学
课程英文名称：Environmental Chemistry

课程所属单位：化学与环境工程系环境工程教研室

课程面向专业：应用化学

课程类型：必修课

先修课程：无机及分析化学，有机化学，物理化学，高等数学

学  分：3.0

总学时：48

2、 课程性质与目的

环境化学是高等学校环境工程及相关专业本科生的一门重要专业基础课，随着环境科学的发展，人们对环境保护的日益重视，环境化学也愈显重要，因为环境化学在掌握污染来源，消除和控制污染，确定环境保护政策等方面提供科学依据，起着重要作用。

通过教学，一方面拓宽和加深学生的环境化学的基础内容，另一方面使学生针对区域性生态环境问题发展的趋势，掌握防治控制的知识与技能。

三、课程教学内容与要求

第一章  绪论
教学内容与要求：

环境化学在环境科学中和解决环境问题上的地位和作用；环境化学的研究内容、特点和发展动向，主要污染物的类别和它们在环境各圈层中的迁移转化过程；现代环境问题认识的发展以及对环境化学提出的任务。

第一节 环境化学
环境化学的概念；环境化学的发展历史；环境化学的任务；内容及特点。

第二节 环境污染物

环境污染；化学污染物；环境效应及其影响因素；环境污染物的迁移转化简介。

要求：

了解环境化学研究内容、方法和发展动态。识记主要的化学污染物，领会环境效应及其影响因素，掌握环境污染物在环境各圈层的迁移转化的简要过程。
第二章  大气环境化学
1、教学内容与要求：

大气结构、大气中的主要污染物及其迁移，光化学反应基础，重要的大气污染化学问题及其形成机制；重要污染物参与光化学烟雾的形成过程和机理。

教学内容：

第一节 大气中污染物的转移

大气层简介；大气温度层结；大气垂直递减率；辐射逆温层；绝热过程与干绝热过程；大气稳定度的判定。

第二节 大气中污染物的转化

光化学反应过程；大气中重要自由基的来源；氮氧化物、碳氢化合物的转化；光化学烟雾的形成机理及控制对策；硫氧化合物的转化和硫酸烟雾型污染；酸雨的组成；大气颗粒物特征。

第三节 大气污染数学模式

烟流模型基本公式；大气污染箱式模式；大气颗粒物来源的识别（富集离子法、化学元素平衡法）。

教学要求：

了解大气的层结结构，大气中的主要污染物，大气运动的基本规律。掌握污染物遵循这些规律而发生的迁移过程，特别是重要污染物参与光化学烟雾的形成过程和机理。

2、教学重点：重要的大气污染化学问题及其形成机制；重要污染物参与光化学烟雾的形成过程和机理。
3、教学难点：光化学反应基础。
第三章  水环境化学
1、教学内容与要求：

天然水的基本特征，水中重要污染物存在形态及分布，污染物在水环境中的迁移转化的基本原理以及水质模型。

教学内容：

第一节 天然水的基本特征及污染物的存在形态

天然水的组成；水中污染物的分布；存在形态。

第二节 水中无机污染物的迁移转化

颗粒物与水之间的迁移；吸附等温式；水中颗粒物的聚集；溶解和沉淀平衡；氧化和还原及配合作用的原理。

第三节 水中有机污染物的迁移转化

分配作用和标化分配系数；挥发作用的双膜理论和亨利定律；水解作用和水解速率；直接和间接（敏化）光解作用；生物降解作用的机理。

第四节 水质模型

几种氧平衡模型；湖泊富营养化预测模型；有毒有机污染物的归趋模型。

教学要求：

了解天然水的基本性质，了解颗粒物在水环境中聚集和吸附——解吸的基本原理，了解各类水质模型的基本原理和应用范围。掌握无机污染物在水体中迁移转化过程的基本原理，并运用所学原理计算水体中金属存在形态，确定各类化合物溶解度，以及天然水中各类污染物的pE计算及pE——pH图的制作。掌握有机污染物在水体中的迁移转化过程和分配系数、挥发速率、水解速率、光解速率和生物降解速率的计算方法。

2、教学重点：pE计算及pE——pH图的制作

3、教学难点：水质模型

第四章  土壤环境化学
1、教学内容与要求：

土壤的组成与性质；污染物在土壤——植物体系中的迁移和它的作用机制以及主要农药在土壤中的迁移、转化和归趋。

教学内容：

第一节 土壤的组成与性质

土壤的组成；土壤的粒级分组与质地分组和各粒级的理化特性；土壤吸附的性质和土壤胶体的离子交换吸附；土壤酸度、碱度和缓冲性能；土壤的氧化还原性。

第二节 污染物在土壤——植物体系中的迁移及其机制

污染物在土壤—植物体系中的迁移；植物对重金属污染产生耐性的几种机制。

第三节 土壤中农药的迁移转化

土壤中农药的迁移；非离子型农药与土壤有机质的作用；典型农药在土壤中的迁移转化。

教学要求：

了解土壤的组成与性质，土壤的粒级与质地分组特征；了解污染物在土壤——植物体系中迁移的特点、影响因素及作用机制。掌握土壤的吸附、酸碱和氧化还原特性，农药在土壤中的迁移原理与主要影响因素，以及主要农药在土壤中的转归规律与效应。

2、教学重点与难点：污染物在土壤——植物体系中的迁移和它的作用机制；主要农药在土壤中的迁移、转化和归趋
第五章  生物体内污染物质的运动过程及毒性
1、教学内容与要求：

污染物质在生物机体之间的相互作用，涉及机体对污染物质的吸收、分布、转化、排泄等过程和污染物质对机体毒性两方面的内容。

教学内容：

第一节 物质通过生物膜的方式

生物膜的结构；物质通过生物膜的方式（膜孔滤过、被动扩散、被动易化扩散、主动转运及胞吞和胞饮）。

第二节 污染物质在机体内的转运

有机体对污染物的吸收；分布；排泄；蓄积。

第三节 污染物质的生物富集、放大和积累

生物富集的概念；富集速率的计算；生物放大的概念；生物积累的概念及积累速率。

第四节 污染物质的生物转化

生物转化中的酶、几种重要辅酶的功能；生物氧化中氢的传递；耗氧有机污染物的微生物降解；有毒有机污染物的生物转化类型和微生物降解；氮及硫、重金属元素的微生物降解、污染物质的生物转化速率。

第五节 污染物质的毒性

毒性的概念；毒物的毒性；毒物的联合作用机理；毒作用的过程及生物转化机制。

教学要求：

了解有关重要辅酶的功能；有毒有机污染物质生物转化的类型。掌握污染物质的生物富集、放大和积累；耗氧和有毒有机污染物质的微生物降解；若干元素的微生物转化；微生物对污染物质的转化速率；毒物的毒性、联合作用和致突变、致癌及抑制酶活性等作用。

2、教学重点与难点：生物富集；生物降解
第六章  典型污染物在环境各圈层中的转归与效应
教学内容与要求：

重金属汞、准金属砷和有机卤代物、多环芳烃、表面活性剂等有机污染物在各圈层中的转归与效应；典型污染物的来源、用途和基本性质，它们在环境中的基本转化、归趋规律与效应。

教学内容：

第一节 重金属元素

重金属中汞、砷的来源、分布、迁移及环境污染效应。

第二节 有机污染物

有机卤化物、多环芳烃、表面活性剂的来源、迁移转化及环境污染效应。

教学要求：

了解典型污染物的来源和基本性质，掌握它们在环境中的基本转化、归趋规律与效应。

第七章  有机废物及放射性固体废物
1、教学内容与要求：

有害废物的判定原则和进入环境的途径；其中重要的有害化学成分；核工业中放射性固体废物的主要类型与其所含的主要放射性核素；放射性核素的地下迁移以及放射性对人体损害的类型和生化机制。

教学内容：

第一节 固体废物及分类

固体污染物的产生；分类；时空特点。

第二节 有害废物

有害废物的概念；判定；有害成分；进入途径；迁移途径和危害性。

第三节 放射性固体废物

放射性的概念及判定；放射性固体废物的分类；主要类型及地下迁移速率；辐射损坏类型和影响因素。

教学要求：

掌握有害废物的判定原则和进入环境的途径；了解其中重要的有害化学成分。掌握核工业中放射性固体废物的主要类型与其所含的主要放射性核素；放射性核素的地下迁移以及放射性对人体损害的类型和生化机制；了解放射性衰变速率、放射性活度和辐射量。

四、学时分配：

学时分配表
	序

号
	教学内容
	课堂
讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨

论

课
	其
它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	大气环境化学
	8
	
	1
	
	

	3
	水环境化学
	10
	
	1
	
	

	4
	土壤环境化学
	6
	
	
	
	

	5
	生物体内污染物质的运动过程及毒性
	6
	
	
	
	

	6
	典型污染物在环境各圈层中的转归与效应
	6
	
	
	2
	

	7
	有机废物及放射性固体废物
	4
	
	
	
	

	
	小计
	42
	
	2
	2
	2

	
	比例
	87.5%
	
	4.2%
	4.2%
	4.2%

	
	合计
	48


五、教学环节与教学要求：

1、本课程为基础理论课，本课程以课堂讲授为主，辅以讨论、问题分析、课堂习题等，从而加强理论联系实际的教学。在教授本课程难点时可以安排2学时的讨论以澄清重要概念和重要的理论知识；在讲授本课程一些基本计算时可以安排2～3学时课堂习题课，以提高学生分析问题、解决问题能力，
  2、课后布置思考题或作业，目的为加深对基本概念、基本原理的理解；提高学生运用已学知识进行分析问题、解决问题的能力。

3、最后安排一次复习课，主要是针对本课程中的一些基本理论和基本方法的题目，以及学生平时暴露的典型错误的题目，进行引导性复习。

作业量：每章后布置3～5作业题。

六、课程考核办法：

期末闭卷考试．着重对基本概念，基本原理和基本设计计算掌握情况的考核。

1、案例作业/实验:   15 分
2、课堂参与:       15分
3、考试:           70分

七、教材与主要参考书：

1．戴树桂，《环境化学》，高等教育出版社， 1997

2．邓南圣，《环境化学教程》武汉大学出版社 1999

3．何燧源等编著《环境化学》华东理工大学出版社 2000年第三版
执笔人：黄 岚

二○○五年三月

《环境保护与可持续发展》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130324    

课程名称：环境保护与可持续发展
课程英文名称：Environmental Protection and Sustainable Development
课程所属单位：化学与环境工程系环境教研室

课程面向专业：环境工程专业及全校性公选

课程类型：选修课

学  分：1.5   

总学时：32 （其中理论学时：32）

二、课程性质与目的

本课程是专业选修课之一和全校性公选课。主要介绍人类环境与生态系统问题，当代资源和环境问题，可持续发展战略的理论与实施，环境伦理观，环境保护的主要途径，以及旨在预防污染的清洁生产等。目的是加深学生对当前环境问题的认识，明确环境保护必须成为人类的一致行动，保护环境主要应改变发展的模式，将经济发展与环境保护协调起来，走可持续发展之路。

三、课程教学内容与要求

（一）地球环境的基本构造

1．教学内容与要求：


本章了解地球环境的圈层构造，掌握人类与各圈层的关系。

（1）地球环境的圈层构造

（2）人类与地球各圈层的关系

2．本章重点内容：

重点掌握人类与大气圈，水圈，土壤圈的关系。

（二）生态系统

1．教学内容与要求：

    理解生态系统的基本概念，掌握生态平衡及破坏的影响因素。

（1）生态系统的基本概念

（2）生态平衡及其破坏

2．本章重点内容：

重点掌握生态系统的三大功能，生态金字塔的1/10定律，人为因素是造成生态破坏的主要因素。

（三）人口与资源

1．教学内容与要求：

了解世界和中国人口发展情况，掌握人口增长对资源的压力。

（1）世界人口发展情况

（2）中国人口发展情况

（3）人口增长对资源的压力

2．本章重点内容：

重点掌握人口增长对资源的压力，环境对人口的承载能力。

（四）资源短缺

1．教学内容与要求：

    掌握世界及中国的水资源，土地资源，能源，矿产资源的短缺形势。

（1）水资源

（2）土地资源

（3）能源

（4）矿产资源

 2．本章重点内容：

重点掌握中国四大资源的短缺形势以及中国的资源特点。

（五）环境污染

 1．教学内容与要求：

     掌握水污染，大气污染，土壤污染，固体废物的污染源及污染物，各类污染的危害。

（1）水污染

（2）大气污染

（3）土壤污染

（4）固体废物及化学品危害

2．本章重点内容：

重点掌握水污染，大气污染，土壤污染，固体废物的污染源及危害。

（六）生态破坏

1．教学内容与要求：

掌握植被破坏，水土流失，荒漠化的现状及危害。

（1）植被破坏

（2）水土流失

（3）荒漠化

2．本章重点内容：

重点掌握植被破坏，水土流失，荒漠化的现状及危害。

（七）全球环境问题

1．教学内容与要求：

    掌握气候变化，臭氧层破坏，生物多样性锐减，海洋污染的危害。

（1）气候变化

（2）臭氧层破坏

（3）生物多样性锐减

（4）海洋污染

2．本章重点内容：

重点掌握臭氧层破坏的原因和后果，生物多样性锐减情况。

（八）可持续发展的基本理论

1．教学内容与要求：

    掌握可持续发展的定义，基本原则，可持续发展战略的基本思想；了解自然资源的分类，特征和有关资源持续利用的两个概念。

（1）可持续发展战略的内涵与特征

（2）自然资源——可持续发展的物质基础

2．本章重点内容：

重点掌握可持续发展的基本原则，可持续发展战略的基本思想。

（九）可持续发展战略的实施途径

1．教学内容与要求：

    熟悉可持续发展指标体系，掌握全球《21世纪议程》，《中国21世纪议程》的基本思想和主要内容；了解实施可持续发展战略的重大举措和新型机制。

（1）可持续发展指标体系

（2）全球《21世纪议程》

（3）《中国21世纪议程》

（4）中国可持续发展战略的实施

2．本章重点内容：

重点掌握全球《21世纪议程》，《中国21世纪议程》的基本思想和主要内容。

（十）环境污染防治

1．教学内容与要求：

    熟悉水污染，大气污染防治；固体废物污染防治与综合利用。

（1）水污染防治

（2）大气污染防治

（3）固体废物污染防治与综合利用

2．本章重点内容：

重点掌握水污染，大气污染防治；固体废物污染防治。

（十一）生态环境保护

教学内容与要求：

    了解生态保护的对象，类型，目标，原理和对策；简要了解自然保护，农业生态环境保护及其他保护。

（1）生态保护的对象和类型

（2）生态保护的目标，原理和对策

（3）自然保护

（4）农业生态环境保护

（5）其他保护

（十二）清洁生产的原理和评估方法

1．教学内容与要求：

    理解清洁生产的理论基础——工业生态学；掌握清洁生产的概念及评价方法。

（1）工业生态学——清洁生产的理论基础

（2）清洁生产的由来及概念

（3）清洁生产的评价方法。

2．本章重点内容：

重点掌握工业生态学及清洁生产的概念及评价方法。

（十三）实施清洁生产的主要途径

1．教学内容与要求：

掌握实施清洁生产的七个方向；清洁生产审核；ISO14000和环境管理体系。

（1）工业污染的全过程控制与综合防治

（2）实施清洁生产的7个方向

（3）清洁生产审核

（4）ISO14000和环境管理体系

2．本章重点内容：

重点掌握实施清洁生产7个方向和ISO14000环境管理体系。

（十四）工业产品的生命周期评估

1．教学内容与要求：

    掌握产品的生命周期；产品生命周期评估；了解产品的环境标志和产品的生态设计。

（1）产品的生命周期

（2）产品生命周期评估

（3）产品的环境标志

（4）产品的生态设计

2．本章重点内容：

重点掌握产品的生命周期评估。

四、学时分配

本课程总参考学时数： 32  学时。其中：
全部为理论学时，其分配学时如下所示：
	序号
	教  学  内  容
	学        时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	地球环境的基本特征
	2
	
	
	
	

	2
	生态系统
	1
	
	
	
	

	3
	人口与资源
	1
	
	
	
	

	4
	资源短缺
	2
	
	
	
	

	5
	环境污染
	2
	
	
	
	

	6
	生态破坏
	1
	
	
	
	

	7
	全球环境问题
	1
	
	
	1
	

	8
	可持续发展的基本理论
	3
	
	
	
	

	9
	可持续发展战略的实施途径
	3
	
	1
	
	

	10
	环境污染防治
	2
	
	
	
	

	11
	生态环境保护
	2
	
	
	
	

	12
	清洁生产的原理和评估方法
	2
	
	
	
	

	13
	实施清洁生产的主要途径
	2
	
	
	1
	

	14
	工业产品的生命周期评估
	2
	
	1
	
	2

	
	小计
	26
	
	2
	2
	2

	
	比例
	81.3%
	
	6.2%
	6.3%
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求

本课程以“课堂讲授”为主，以“讨论课”、“习题课”、 “复习课”及其他教学环节为辅。课堂讲授采取的方式有：教师主讲、学生交替演讲、课堂提问等；讨论课采取的方式有：教师指导、学生分组讨论、教师归纳总结；习题课采取的方式有：学生自检错误，教师辅导答疑；另外对有些章节的内容介绍采取教师辅导讲授与学生自习的方式进行。复习课则是在整个课程讲授结束后，对课程内容作简要的回顾，指出重点内容。
六、课程考核方法

1、案例作业:      20%

2、课堂参与:      20%

3、考试:          60%

七、教材与主要参考书

1．黄润华，贾振邦，《环境学基础教程》，北京：高等教育出版社，1997

2．关伯仁主编，《环境科学基础教程》，北京：中国环境科学出版社，1995

3．国家环境保护局，《中国环境保护21世纪议程》，北京：中国环境科学出版社，1995

4．张坤民，《可持续发展论》，北京：中国环境科学出版社，1997

5．王灿发著，《环境法学教程》，北京：中国政法大学出版社，1997

6．陈耀邦等编，《可持续发展战略读本》，北京：中国发展出版社，2000
执笔人：胡文云

二OO五年三月
《环境工程流体力学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130307     
课程英文名称：Fluid  Mechanics  of  Environmental  Engineering
开课部门：化学与环境工程系环境工程教研室
课程面向专业：环境工程

课程类型：选修课     

先修课程：高等数学

学分：2               

总学时：40  （其中理论学时：40      实验学时：0          上机学时：0 ）

二、课程性质与目的

工程流体力学是我系环境工程专业的一门选修课程。该课程的主要任务是使学生掌握流体（水流）运动的一般规律和有关的基本概念、基本原理、基本方法和技能，注意培养学生发现和解决问题的能力，为学习专业课程、从事专业技术工作或进行科学研究打下基础。

三、课程教学内容与要求

（一）导论

1．教学内容与要求：流体力学的任务及研究对象，连续介质假说，流体的密度，流体的粘性，表面张力。了解流体的主要物理力学性质，理解易流动特性和粘滞性，掌握牛顿内摩擦定律；理解质量力和表面力，掌握其表示方法；理解连续介质（质点的概念）、粘性流体、理想流体、不可压缩流体、可压缩流体。知道流体的研究方法。

2．教学重点：力的单位、易流动性、粘滞性、牛顿内摩擦定律、质量。
（二）流体静力学
1．教学内容与要求：了解静止流体的应力特性，掌握静止流体的微分方程，理解流体静压强分布规律，液柱式测压计，静止大气的压强分布，国际标准大气压，静止流体作用于平面壁和曲面壁的总压力，液体的相对静止。

2．教学重点：静压强及其特性，点压强的计算，静压强分布图，作用于平面的液体总压力，作用于曲面的液体总压力。
3．教学难点：复杂情况点压强的计算（利用等压面），作用于曲面的液体总压力。
（三）理想流体动力学基本方程
1．教学内容与要求：掌握描述流体运动的两种方法，理解流线和流管，理解连续性方程和控制体的概念，动量方程和运动方程，掌握伯努利方程，理解压强沿流线法向的变化，总流的伯努利方程，了解伯努利方程的应用举例，非定常流的伯努利方程。

2．教学重点：动量方程和运动方程，伯努利方程，伯努利方程的应用举例
3．教学难点：描述流体运动的欧拉法，控制体的概念。 

（四）不可压缩粘性流体的一元流动
1．教学内容与要求：掌握粘性流动的伯努利方程，流体运动的两种状态，理解圆管中的层流，明渠中的层流，层流向紊流的过度，紊流的速度分布，掌握圆管紊流的沿程损失系数，沿程损失系数的实验研究，了解局部水头损失，工程应用举例，管中的水击。

2．教学重点：流体运动的两种状态，圆管紊流的沿程损失系数，工程应用举例。

3．教学难点：粘性流动的伯努利方程，管中的水击。

（五）可压缩粘性流体的一元流动
1．教学内容与要求：掌握热力学基本公式，绝热流动的能量方程，理解微弱扰动波的传播，一元等熵流动的基本关系式。

2．教学重点：绝热流动的能量方程，一元等熵流动的基本关系式

3．教学难点：微弱扰动波的传播 

（六）量纲分析与相似原理
1．教学内容与要求：掌握单位和量纲，量纲分析法，理解流动相似原理，模化实验。

2．教学重点：单位和量纲，量纲分析法

3．教学难点：流动相似原理

四、学时分配

学  时  分  配  表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学     时

	
	
	课堂授课
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	导论
	2
	
	
	
	

	2
	流体静力学
	8
	
	
	
	

	3
	理想流体动力学基本方程
	10
	
	
	
	

	4
	不可压缩粘性流体的一元流动
	10
	
	
	
	

	5
	可压缩粘性流体的一元流动
	4
	
	
	
	

	6
	量纲分析与相似原理
	6
	
	
	
	

	
	小  计
	40
	
	
	
	

	
	比  例
	100%
	
	
	
	

	
	合  计
	40


五、教学环节与教学要求
1．本课程课堂授课，是重要的教学形式。
2．自学
自学是大学生获得知识的重要方式，自学能力的培养也是高等教育的目的之一，本课程的教学要注意对学生自学能力的培养。学生可以通过上课、自学、答疑等灵活多样的助学方式学习。
3．面授助学
面授助学要服从教学大纲、文字教材，采用讲解、讨论、答疑等方式，通过解题思路分析，计算方法训练，培养学生分析和计算、解决问题的能力。
4．作业
独立完成作业是学生学好本课程的一项重要的、必不可少的工作。作业内容以教材中的习题为主，通过这些习题的练习，逐步加深对课程中各种概念的理解、熟悉分析和计算方法，达到基本掌握本课程主要内容的目的。
5．考试
考试题目要全面，符合教学大纲要求，同时要做到体现重点，题量适度，难度适中，题量和难度的梯度应按教学要求的不同层次安排。不出难题、怪题。
六、课程考核办法

闭卷考试         
七、教材与主要参考书

教材：

莫乃榕主编   工程流体力学    华中科技大学出版社

主要参考书：

1. 流体力学 张兆顺、崔桂香编著 清华大学出版社 1999年

2. 流体力学（上、下册） 吴望一编著 北京大学出版社 1982年
执笔人：杨晓鸿

二OO五年三月
《环境监测》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130110
课程名称：环境监测
课程英文名称：Environmental Monitoring
课程所属单位：化学与环境工程系环境工程教研室

课程面向专业：环境工程

课程类型：必修课

先修课程：无机及分析化学，仪器分析

学  分：3

总学时：48

二、课程性质与目的

环境监测是高等学校中环境工程专业本科生的一门重要的专业课。环境监测是环境管理重要手段之一，连续监测，定时监测和严格的管理相结合。才能准确地反映环境质量状况，才能有针对性地加强监督管理。本课程所介绍的基本理论和测试技术广泛应用于环境保护的各个方面，尤其在大力实施环境保护的今天，本课程的作用与地位更显重要。开设本课程目的在于使学生掌握环境样品及其他样品的测量（获取指定体系中有关物质的质量和结构等各种信息）和表征（精确地描述样品成分、各组分含量、价态、存在状态、结构和分布等特征）技术及有关理论知识。

环境监测的对象来自于各大环境系统（水环境系统、土壤环境系统、大气环境系统及生物环境系统）的样品及人类排放的废弃物的样品。同时也包括污染物控制过程中的系列样品。所以，《环境监测》的课堂教学及实践训练也为《水污染控制工程》、《大气污染控制工程》及《固体废弃物处理与处置》等课程的学习打下基础，而且将广泛地应用于废弃物的污染控制、环境质量预报、环境质量影响评价及环境管理等实际工作中。
三、课程教学内容与要求

第1章  绪论

教学内容及要求：

简要介绍环境监测在环境科学中的地位和作用、目的、分类及特点；环境标准。

要求掌握环境监测的一般过程以及对环境监测提出的目的，明确学习环境监测课程的目的。熟悉环境标准。
第2章  水和废水监测

1、教学内容与要求：

水和废水监测是环境监测课程的重点章节之一。本章内容包括水质监测方案的制订，水样的采集与保存，各项水质监测项目的分析方法、基本原理和操作技术。

学习本章应重点掌握水样的采集、预处理方法、典型水质监测项目的分析方法及结果计算方法。通过实验教学进行有关技能训练，巩固课堂学习的理论知识。

§2-1水质污染与监测

§2-2水质监测方案的制订

水质监测方案的制订为本章重点难点。要求重点掌握地面水质监测方案的制订。根据课本上学过的知识能比较规范地制订出水质监测方案，布置采样点。

§2-3水样的采集与保存

水样采集与保存为本章重点。要求对常用水样保存技术熟练掌握。

§2-4水样预处理方法

要求具体分析时能进行选择预处理方法，选择时熟悉各种方法的基本原理和优缺点，熟悉分析样品性质，弄清后续分析方法的特点，同时要知道分析结果准确度要求。

§2-5物理指标检验

要求熟悉各种物理指标检验方法。

§2-6金属化合物的测定

§2-7非金属化合物的测定

§2-8有机污染物的测定

对于典型监测项目的分析方法，要求熟练掌握其基本原理和操作技术。另外，要求在实际应用中能根据具体分析任务及要求以及待测组分性质选择相应分析方法。

2、教学重点

（1）地面水质监测方案的制订

（2）水样采集与保存

（3）水样预处理

（4）典型水质监测项目的分析方法及结果计算方法

3、教学难点：地面水质监测方案的制订、水样预处理
第3章  空气和废气监测

1、教学内容与要求：

空气和废气监测是环境监测的重点章节之一。内容包括环境空气质量监测和污染源监测两部分。学习本章应重点掌握空气质量监测与污染源废气监测的布点原则、样品的采集和预处理典型监测项目的监测方法原理、监测结果的计算和表示方法。学习中应注意空气质量、污染源废气监测过程的异同点。结合教学实验培养实验操作技能，巩固课堂学习的理论知识。

§3-1空气污染基本知识

§3-2空气污染监测方案的制订

空气污染监测方案的制订为本章重点难点。要求根据课本上所学知识、根据具体监测目的确定项目，设计布点网络。

§3-3空气样品的采集方法和采集仪器

要求根据具体监测项目能选择适宜的采样方法。重点掌握各种富集采样法基本原理及优缺点。

§3-4气态和蒸汽态、污染物质的测定

§3-5颗粒物的测定

要求重点掌握典型监测项目的预处理方法、监测方法原理、监测结果的计算和表示方法。要求在实际应用中能根据具体监测目的、任务及要求及、待测组分性质选择相应分析方法。同时熟悉典型监测项目的采样方法。

§3-6大气降水监测

熟悉采样点的布设及样品采集的具体操作技术。

§3-7污染源监测

要求重点掌握污染源废气监测的布点原则、样品的采集等。掌握典型监测项目的监测方法原理。重点要求掌握烟道气的监测。

§3-8标准气体的配制

熟悉标准气体的作用及配制方法。

§3-9室内环境监测

2、教学重点：样品的采集和处理；气态、蒸气态污染物质和颗粒物测定的内容、原理、方法

3、教学难点：监测网点的设置

第四章  固体废物监测

1、教学内容与要求：

本章介绍固体废物中的一些主要污染物的监测方法。内容包括固体废弃物的定义、危害、试样的采集、制备和保存，以及主要污染物的监测分析方法。学习本章时，应注意了解主要污染物监测的基本原理，熟练掌握监测分析方法。

§4-1固体废物概述

要求掌握固体废物的定义及危害，熟悉有害特性的定义。

§4-2固体废物样品的采集和制备

要求所采集样品具有代表性，对有害废物的采集应根据有害特性采取相应的安全措施，掌握样品的制备。

§4-３有害特性的监测方法

要求熟悉固体废物有害特性的监测方法，重点掌握急性毒性的监测方法。

§4-４生活垃圾特性分析

掌握生活垃圾的概念和有关特性分析及熟悉生活垃圾的采集。

§4-５有害物质的毒理学研究方法

了解毒性试验分类及污染物的毒性作用剂量。

2、教学重点：掌握急性毒性的监测方法

第五章  土壤污染监测

1、教学内容与要求：

土壤是由固、液、气三相物质组成的复杂体系。污染物在土壤中的迁移、分布规律与其在水体、空气中的完全不同。因此，土壤样品的采集和预处理方法与水质、空气样品的采集和预处理相比有较大差异，但土壤中各种污染物的分析方法与空气、水质监测基本相同。本章介绍了土壤的组成、土壤污染源、土壤污染物的监测方法。学习本章应熟悉土壤的污染特点、重点掌握土壤样品的采集方法和制备分解方法。

§5-1土壤基本知识

要求了解土壤的组成，熟悉土壤的污染特点。

§5-2土壤环境质量监测方法

重点要求掌握土壤样品采样点的布设，熟悉各监测项目的监测方法。

§5-３土壤样品的采集与加工管理

要求掌握土壤样品的采集方法和制备分解方法。

§5-4土壤样品的预处理方法

要求掌握各种土壤样品的预处理方法的原理及根据不同的监测项目能选择合适的预处理方法。

§5-5土壤污染物的测定
2、教学重点：土壤样品的采集方法和制备分解方法

第六章  噪声监测

1、教学内容与要求：

噪声污染属于物理性污染，其影响可以渗透到人们生产和生活的每一个领域，对人类的正常生活造成干扰。消除和控制噪声是环境保护的一项重要任务。

本章阐述了环境噪声的分类、危害、监测方法及仪器。学习本章应理解噪声常用物理量度的意义，掌握声级计的使用方法，区域噪声监测方法和监测结果的计算方法。

§6-1 声音和噪声

掌握噪声的概念。

§6-2声音的物理特性和量度

理解分贝引入意义及掌握噪声的叠加运算。

§6-３噪声的物理量和主观听觉的关系

理解噪声常用物理量度的意义。

§6-4噪声测量仪器

熟练掌握声级计的使用方法。

§6-5噪声监测

要求掌握区域噪声监测方法和监测结果的计算方法。

2、教学重点：掌握声级计的使用方法、区域噪声监测方法

第七章  环境放射性监测

教学内容与要求：

放射性污染和电磁辐射污染属于物理性污染。本章对其来源及其危害、监测方法即监测仪器进行了介绍。学习本章应了解放射性污染的基础知识和防护措施、常用放射性检测仪器的工作原理、放射性污染监测方法。

第八章 监测过程的质量保证

1、教学内容与要求：

本章主要介绍环境质量保证中对监测实验室技术要求、监测数据统计处理、实验室质量控制、环境标准物质等知识，其中实验室质量控制是本章的重点，监测数据统计处理的各种方法及实验室质量控制的各种手段是本章难点。

§8-1 质量保证意义和内容

要求了解质量保证意义和内容。

§8-2监测实验基础

§8-３监测数据统计处理和结果表达

监测数据统计处理的各种方法为本章难点，突破难点是本章主要教学任务之一。

§8-4实验室质量保证

实验室质量控制为本章重点，要求重点掌握实验室内各种质量控制图的绘制及使用方法。

2、教学重点：监测数据的统计处理和结果表述方式、实验室质量控制

3、教学难点：监测数据的统计处理、实验室质量控制
四、学时分配

学时分配表
	序

号
	教学内容
	课堂
讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨

论

课
	其
它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	水和废水监测
	12
	
	2
	
	

	3
	空气和废气监测
	12
	
	
	1
	

	4
	固体废物监测
	4
	
	
	
	

	5
	土壤质量监测
	2
	
	
	
	

	6
	噪声监测
	4
	
	
	
	

	7
	环境中放射性污染监测
	3
	
	
	
	

	8
	环境监测质量保证
	5
	
	1
	
	

	
	小计
	44
	
	3
	1
	

	
	比例
	91.7%
	
	6.3%
	2.0%
	

	
	合计
	48


五、教学环节与教学要求：

1．本课程是本科生环境工程专业和环境监测专业首先接触到的专业课，讲授基本理论和实验教学相结合。基本理论讲授课中辅以课堂习题和课堂讨论，目的是加对基本理论的理解，培养学生解决问题能力，使理论和实践相结合。每一章讲后均布置作业题，以便使学生加深对环境监测基本概念和基本理论的认识。

作业量：

第一章  绪论                                   1题

第二章  水和废水监测                          10题

第三章  空气和废气监测                         6题

第四章  固体废物监测                           3题

第五章  土壤质量监测                           4题

第六章  噪声监测                               2题

第七章  环境中放射性监测                       2题

第八章  环境监测质量保证                       2题

2．本课程是一门实践性环节很强的课程，在教学中将课堂讲授与实验交叉进行。课堂讲授过程中尽可能举一些监测方案的实例，目的是加对基本理论的理解。
六、课程考核办法：

期末闭卷考试．着重是对基本概念、基本理论和测试原理方法的掌握情况的考核。

1、案例作业/实验:  15 分
2、课堂参与:      15分
3、考试:          70分
七、教材与主要参考书：

1、 奚旦立等，《环境监测》，高等教育出版社，2004 

2、 马玉琴主编，《环境监测》，武汉工业大学出版社，1998 
3、 黄秀莲等，《环境分析与监测》，高等教育出版社．1989

执笔人： 黄   岚

二○○五年三月

《医用化学》课程教学大纲
一．课程基本信息

课程代码：13120126
课程名称：医用化学

课程英文名称：Chemistry for Medical Workers

课程所属单位：化学与环境工程系化学教研室

课程面向专业：医学院各专业

课程类型：专业必修课

先修课程：无

学分：4

总学时: 64  (其中理论学时：50;      实验学时：14)
二. 课程性质与目的

医用化学是根据医学专业的特点和需要，扼要地介绍无机及分析化学和有机化学中的基础理论和基础知识。是高等医学院校的一门重要的基础课。

通过本课程的教学和学习，使学生了解和掌握与医学有关的化学基本知识、基本原理及基本实验技能，了解这些知识、理论和技能在医学上的应用，培养分析和解决涉及化学实际问题的能力，并为后续课程如生物化学、药理学、药物化学等打好基础。

三、课程教学内容与要求

第一章 溶液和溶液的渗透压

（一）教学内容

1．溶液组成量度的表示方法

2．溶液的渗透压

（二）目的要求

1．掌握溶液浓度的表示方法

2．理解溶液的渗透压

3．学会运用渗透压解决医学问题

（三）教学重点 

1．物质的量浓度及质量浓度

2．渗透压在医学中的应用

（四）教学难点

   渗透浓度

第二章 缓冲溶液

（一）教学内容

1．弱电解质在溶液中的电离

2．酸碱质子理论

 3．水溶液的酸碱及PH计方法

 4．缓冲溶液的组成及其作用

 5．缓冲溶液PH的计算

 6．缓冲容量与缓冲溶液的配制

 7．缓冲溶液在医学中的意义

（二）目的要求

1．了解酸碱质子理论

2．理解缓冲溶液的组成及应用

3．掌握缓冲溶液PH值的计算

4．掌握缓冲溶液的配制原则和方法

（三）教学重点 

1．同离子效应

2．一元弱酸/弱碱溶液的PH值计算

3．缓冲溶液的组成及其PH值计算

4．缓冲溶液的配制及缓冲容量

（四）教学难点

   缓冲原理及缓冲溶液的PH值计算

第三章 电极电势与电池电动势

（一）教学内容

1．电极电势

2．电极电势的应用

3．电势法测定溶液的PH值

（二）目的要求

1．了解原电池的组成及表示方法

2．理解电极电势的产生、测定

3．掌握电极电势的计算

（三）教学重点 

1．原电池及电对的表示方法

2．能斯特方程

3．电极电势的计算

4．电极电势的应用

（四）教学难点

   电极电势的计算及应用

第四章 胶体溶液

（一）教学内容

1．胶体的基本概念

2．表面现象

3．溶胶

4．高分子溶液

5．凝胶

（二）目的要求

1．了解表面现象

 2．理解溶胶的性质

 3．了解高分子溶液的特性

（三）教学重点 

1．表面现象、表面活性物质

2．溶胶的性质

3．胶团的结构及双电层理论

（四）教学难点

   胶团的结构及双电层理论

第五章 配位化合物

（一）教学内容

１．配合物的基本概念

２．配位平衡

３．螯合物

４．配合物在医学上的意义

（二）目的要求

1．理解配合物的组成

２．掌握配合物的命名

３．掌握配位平衡的有关计算

４．了解螯和物

（三）教学重点 

１．配合物的组成和命名

２．配位平衡的计算

（四）教学难点

   配位平衡的计算

第六章 原子结构和分子结构

（一）教学内容

１．原子结构

２．分子结构

３．分子间作用力

（二）目的要求

1．理解原子核外电子的运动状态

２．掌握核外电子的排布规律

３．理解化学键和杂化轨道理论

４．了解分子间作用力

（三）教学重点 

１．核外电子的运动状态和排布规律

２．化学键和杂化轨道理论

（四）教学难点

１．核外电子的运动状态

２．杂化轨道理论

第七章  有机化合物概述

（一）教学内容

１．有机化合物和有机化学

２．有机化合物的特点

３．有机化合物的结构理论

４．有机化合物分子中的电子效应

５．有机反应的历程

６．有机化合物的分类

（二）目的要求

１．了解有机化合物的结构理论

２．理解有机物分子中的电子效应

３．掌握有机反应的历程

４．了解有机物的分类

（三）教学重点 

1．有机化合物的结构理论

2．有机化合物分子中的电子效应

3．有机反应的历程

（四）教学难点

１．杂化理论

２．电子效应

３．反应历程

第八章 醇、酚和醚

（一）教学内容

１．醇

２．酚

３．醚

（二）目的要求

１．了解醇、酚、醚的分类和结构

２．掌握醇、酚、醚的命名和性质

３．理解醇、酚、醚在医学上的应用

（三）教学重点 

１．醇、酚、醚的命名

２．醇、酚的化学性质

３．重要的醇、酚在医学上的应用

（四）教学难点

   醇、酚的化学性质

第九章  醛、酮

（一）教学内容

１．醛

２．酮　

（二）目的要求

１．掌握醛、酮的结构、命名、化学性质

２．理解重要醛、酮在医学上的应用

（三）教学重点 

１．醛、酮的命名

２．醛、酮的化学性质

（四）教学难点

   加成反应、α－Ｈ反应、氧化反应

第十章  有机酸

（一）教学内容

１．羧酸

２．羟基酸

３．酮酸

（二）目的要求

1． 掌握羧酸的命名和化学性质

２．了解羟基酸和酮酸的结构及命名

（三）教学重点 

１．羧酸的命名

２．羧酸的化学性质

３．甲酸的特性

（四）教学难点

羧酸的化学性质

第十一章  立体异构

（一）教学内容

１．顺反异构

２．对映异构

３．构象异构

（二）目的要求

１．判断顺反异构和对映异构的构型

２．掌握顺反异构

３．理解构象异构

（三）教学重点 

１．顺反异构和对映异构的命名

２．次序规则及构型判断

３．环已烷的构象

（四）教学难点

１．对映异构的命名

２．次序规则及构型判断

第十二章　脂类
（一）教学内容

１．油脂

２．磷脂

３．甾体化合物

（二）目的要求

１．了解油脂、磷脂、甾体的结构及组成

２．掌握油脂的性质

（三）教学重点 

１．油脂的结构及组成

２．油脂的化学性质

（四）教学难点

   油脂的结构、皂化反应

第十三章　糖类

（一）教学内容

１．单糖

２．二糖

３．多糖

（二）目的要求

１．理解单糖的结构

２．掌握单糖的化学性质

３．了解二糖和多糖的结构、甜度、水解及还原性

（三）教学重点 

１．单糖的结构

２．单糖的化学性质

３．二糖和多糖的结构特点及性质

（四）教学难点

 单糖的结构

第十四章　含氮有机化合物

（一）教学内容

１．胺

２．酰胺

３．含氮杂环化合物

４．生物碱

（二）目的要求

１．了解胺、酰胺的结构和分类

２．掌握胺、酰胺的命名和化学性质

３．了解杂环和生物碱的结构和性质

（三）教学重点 

１．胺的命名和化学性质

２．酰胺的命名和化学性质

３．吡啶和吡咯的结构及性质

４．杂环的命名

（四）教学难点

１．胺的命名和化学性质

2． 吡啶和吡咯的结构

四．学时分配表
学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 溶液和溶液的渗透压
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 缓冲溶液
	5
	
	
	
	

	3
	第三章 电极电势与电池电动势
	5
	
	
	
	

	4
	第四章 胶体溶液
	4
	
	
	
	

	5
	第五章 配位化合物
	4
	
	
	
	

	6
	第六章 原子结构和分子结构
	4
	
	
	
	

	7
	第七章 有机化合物概述
	4
	
	
	
	

	8
	第八章 醇、酚和醚
	4
	
	
	
	

	9
	第九章 醛、酮
	2
	
	
	
	

	10
	第十章 有机酸
	3
	
	
	
	

	11
	第十一章 立体异构
	5
	
	
	
	

	12
	第十二章 脂类
	2
	
	
	
	

	13
	第十三章 糖类
	2
	
	
	
	

	14
	第十四章 含氮有机化合物
	4
	
	
	
	

	15
	实验一：PH法测定乙酸的电离平衡常数
	
	4
	
	
	

	16
	实验二：氧化还原反应
	
	2
	
	
	

	17
	实验三：配合物的生成、性质及应用
	
	2
	
	
	

	18
	实验四：胶体的制备及性质
	
	4
	
	
	

	19
	实验五：自来水总硬度的测定
	
	4
	
	
	

	20
	实验六：柱色谱分离叶绿素
	
	2
	
	
	

	21
	实验七：工业乙醇的蒸馏
	
	2
	
	
	

	22
	实验八：乙酰水杨酸（阿司匹林）的制备
	
	4
	
	
	

	
	小计
	50
	14(24)
	
	
	

	
	比例
	78.1%
	21.9%
	
	
	

	
	合计
	64


注：选做14学时实验

五．教学环节与教学要求

（一）课堂讲授

利用模型、多媒体等教学手段

（二）作业

每章题量：3(6道大题

（三）习题课

  依据习题完成的情况决定习题课的时间，原则上习题课的次数不少于5次。

（四）讨论与答疑

  此环节一般在课前、课间和课后进行。

六．课程考核：

1． 作业及课堂参与：10分
2． 实验及报告：   20分
3． 考试（闭卷）：  70分
七．教材与主要参考书
教材：
庞茂林主编．医用化学．北京：人民卫生出版社（第四版）,2001年出版.

李建芬，周国庆主编．医用化学及实验．武汉：华中科技大学出版社，2006.

参考资料：
周锦兰、张开诚 主编，实验化学．武汉：华中科技大学出版社出版，2004.

张开诚、李建芬、张瑞华主编，实验化学教程．武汉：湖北科学技术出版社，2003.

执笔人：李建芬

二OO五年三月
《工程化学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13120118                           

课程名称：工程化学          

课程英文名称：Engineering  Chemistrg

课程所属单位：化学与环境工程系化学教研室         

课程面向专业：控制工程

课程类型：必修课          

先修课程：                       

学分： 3               

总学时： 48   （其中理论学时：36       实验学时：12） 

二、课程性质与目的

工程化学是控制工程专业的一门化学基础课。在教学过程中应使学生掌握必要基础理论、基础知识、基本技能，逐步培养学生分析问题和解决问题的能力，为相关后续课程奠定必要的化学基础，并使学生树立辩证唯物主义观点和科学思维方法。
教学方式分为课堂讲授和实验教学两部分。通过课堂教学应使学生系统掌握本学科的基本理论和基本知识；通过实验教学应使学生掌握化学基本操作技能，并培养学生分析问题和解决问题的能力。在整个教学过程中要注意调动学生的学习积极性，努力开发学生智力。
三、课程理论教学内容与要求

（1） 稀溶液的通性

1．教学内容与要求

教学内容：

（1） 溶液组成量度的表示方法

（2） 溶液的蒸气压下降

（3） 溶液的沸点升高和凝固点降低

（4） 溶液的渗透压

教学要求：

（1） 了解表示溶液组分的方法，理解质量分数、质量浓度、摩尔分数、体积摩尔浓度、质量摩尔浓度等概念，并能计算溶液的浓度。

（2） 理解溶液蒸气压下降的原理，能运用拉Raoult定律进行相关计算。

（3） 理解的沸点升高、凝固点降低及溶液渗透压产生的原理，掌握其计算方法。

2．教学重点：

（1） 溶液浓度的计算方法。

（2） 稀溶液的依数性的相关计算。

3、教学难点：

（1）溶液蒸气压下降的原理。

（2）溶液蒸气压下降对其它性质的影响。

（二）电解质溶液

1、教学内容与要求

教学内容：

（1） 强电解质溶液

（2） 酸碱质子理论

（3） 水溶液中的质子转移平衡及有关计算

（4） 难溶电解质的沉淀平衡

教学要求：

（1） 了解强电解质及其相关概念、理论。

（2） 掌握质子酸碱理论，能正确判断质子酸碱及酸碱反应。

（3） 理解质子转移平衡过程，掌握有关计算。

（4） 了解难溶电解质的沉淀溶解平衡过程，掌握溶度积规则及其应用，能通过计算判断沉淀溶解平衡的方向。

2、教学重点

（1）酸碱质子理论。

（2）质子平衡及计算。

（3）溶度积规则及其应用。

3．教学难点

（1） 酸碱质子理论。

（2） 平衡计算。

（三）缓冲溶液

1．教学内容与要求

教学内容：

（1） 冲溶液的组成及其作用机制

（2） 缓冲溶液pH值的计算

（3） 缓冲容量

（4） 缓冲溶液的配制

（5） 缓冲溶液在医学上的意义

教学要求：

（1）了解缓冲溶液的组成及作用原理。

（2）掌握缓冲溶液的pH值的计算和缓冲溶液配制的要求。

（3）了解缓冲容量等概念和缓冲溶液的应用。

2．教学重点
（1） 缓冲溶液的作用原理

（2） 缓冲溶液的相关计算

3．教学难点

（1）缓冲溶液的作用原理。

（四）界面现象

1、 教学内容与要求

教学内容：

（1） 表面能与表面张力。

（2） 吸附现象

教学要求：

（1） 了解比表面、比表面自由能和表面张力等概念。

（2） 理解固体表面吸附、液体表面吸附，了解表面活性剂、乳状液的性质。

2．教学重点

（1） 表面吸附

3．教学难点

（1）表面自由能，表面张力。

（五）胶体溶液

1、 教学内容与要求

教学内容：

（1）溶胶

（2）高分子溶液

（3）凝胶和膜平衡

（4）胶体化学在医学上的应用

教学要求：

（1）掌握溶胶的概念及溶胶的性质。

（2）了解高分子溶液、凝胶和膜平衡。

2、教学重点

（1）溶胶组成及其性质。

3、教学难点

（1）溶胶的概念及其性质。

（六）化学热力学基础

1、教学内容与要求

教学内容：

（1） 热力学第一定律

（2） 热化学

（3） 化学反应的方向

（4） 化学反应限度——化学平衡

（5） 热力学在生物体系中的应用

教学要求：

（1） 了解系统和环境，过程和途径，功和热内能等概念；掌握热力学第一定律。

（2） 理解并掌握焓的概念，能计算反应过程的焓变，判断反应的热效应。

（3） 理解并掌握熵、自由能等概念，掌握Gibbs-Helmholtsz公式，掌握反应过程的自由能变化与反应方向的关系，并能通过计算反应的自由能变化判断反应进行的方向。

（4） 掌握化学反应平衡常数的定义和反应自由能变化与平衡常数的关系，能理解并应用化学等温方程式，理解浓度、压力、温度对化学平衡的影响。

（5） 了解热力学原理在实际过程中的应用。

2、教学重点

（1） 反应的焓、熵、自由能的相关计算。

（2） 反应平衡常数的计算。

（3） 反应进行的方向的判断

（4） 自由能变化与平衡常数的关系。

3、教学难点

（1） 反应的焓、熵、自由能的概念及其相关计算。

（2） Gibbs-Helmholtsz公式。

（3） 化学等温方程式。

（七）电极电势

1、 教学内容与要求

教学内容：

（1） 原电池

（2） 电极电势

（3） 影响电极电势的因素

（4） 电极电势和电池电动势的应用

（5） 电势法测定溶液的φ值及离子选择性电极

教学要求：

（1） 了解原电池与氧化还原反应的关系。

（2） 了解电极电势产生的原理，掌握标准电极电势的概念和电池的表示方法。

（2） 掌握Nernst方程式并能运用公式进行有关计算

（3） 了解电极电势在氧化还原反应中的应用。

2、 教学重点

（1） 电极电势的概念。

（2） Nernst方程式及其应用。

3、 教学难点

（1） 电极电势的产生。

（2） Nernst方程式及其应用。

（八）原子及分子结构基础

1、 教学内容与要求

教学内容：

（1） 核外电子运动状态的描述

（2） 原子核外电子的排布和元素电负性

（3） 现代价键理论

（4） 价层电子对互斥理论

（5） 分子轨道理论

（6） 分子间作用力

教学要求：

（1） 了解原子核外电子的运动状态和排布规则。

（2） 了解现代价键理论、价层电子对互斥理论、分子轨道理论对分子结构和性质的理论解释。

（3） 掌握分子间作用力产生的原因，分子间作用力的分类、性质及其对物质性质的影响。

2、 教学重点

（1） 原子核外电子排布，四个量子数。

（2） 分子间作用力及其影响。

3、 教学难点

（1） 原子核外电子的运动状态。

（2） 现代价键理论、价层电子对互斥理论、分子轨道理论对分子结构和性质的理论解释。

（九）配位化合物

1、 教学内容与要求

教学内容

（1） 配合物的基本概念

（2） 配合物的化学键理论

（3） 配合物的稳定性

（4） 螯合物

（5） 配合物在医学上的意义

教学要求：

（1） 掌握配合物的基本概念。

（2） 了解配合物的化学键理论。

（3） 掌握配合物的稳定常数，能够运用稳定常数进行相关计算。

（4） 了解螯合物的概念。了解配合物在实际过程中的应用。

2、 教学重点

（1） 配合物的基本概念。

（2） 配合物的稳定常数及其相关计算。

3、 教学难点

（1） 配合物的化学键理论。

（2） 配合物的稳定常数及其相关计算。

（十）滴定分析法

1、 教学内容与要求

教学内容：

（1） 概述

（2） 酸碱滴定法

（3） 氧化还原滴定法

（4） 螯合滴定

    教学要求：

（1） 了解滴定分析的基本概念、操作程序，掌握滴定分析的计算方法，掌握分析数据的有效数字及其运算规则。

（2） 了解酸碱指示剂的作用原理，了解酸碱滴定曲线的绘制方法和指示剂的选择标准，掌握酸碱滴定的相关计算。

（3） 掌握氧化还原滴定法的原理，了解高锰酸钾法、碘量法及其应用。

（4） 掌握螯合滴定法的原理。

2、 教学重点

（1） 滴定分析法的概念，有效数字及其运算规则，滴定分析法的计算。

（2） 酸碱指示剂的作用原理，滴定曲线的绘制，指示剂的选择，酸碱滴定中的相关计算。

3、 教学难点

（1） 有效数字及其运算规则。

（2） 酸碱指示剂的作用原理，滴定曲线的绘制，酸碱指示剂的选择。

（3） 螯合滴定法中的副反应。

（十一）分光光度法

1、 教学内容与要求

教学内容：

（1） 紫外-可见分光光度法

（2） 原子吸收光谱法

教学要求：

（1） 了解紫外-可见分光光度法的基本原理，掌握Lambert-Beer定律，并能进行简单的计算。了解可见分光光度法的测定方法、误差的产生和消除、显色反应及其条件的选择。

（2） 了解原子吸收光谱法的原理。

2、 教学重点

（1） 紫外-可见分光光度法的基本原理，Lambert-Beer定律及其应用。

3、 教学难点

（1） 紫外-可见分光光度法的测定方法、误差的产生和消除、显色反应及其条件的选择。

（2） 原子吸收光谱法的基本原理。
四、学时分配

学时分配表

	序 号
	教  学  内  容
	学        时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	稀溶液的通性
	2
	
	
	
	

	2
	电解质溶液
	3
	2
	
	
	

	3
	缓冲溶液
	2
	
	
	
	

	4
	界面现象
	2
	3
	
	
	

	5
	胶体溶液
	2
	
	
	
	

	6
	化学热力学基础
	4
	
	
	
	

	7
	电极电势
	4
	2
	
	
	

	8
	原子及分子结构基础
	4
	
	
	
	

	9
	配位化合物
	4
	2
	
	
	

	10
	滴定分析法
	6
	3
	
	
	

	11
	分光光度法
	3
	
	
	
	

	
	小  计
	36
	12
	
	
	

	
	比 例
	75%
	25%
	
	
	

	
	合  计
	48


五、教学环节与教学要求：

1、预习：学生在上课前应预习课程内容，对其有初步印象，带着问题听讲。

2、讲授：教师应突出重难点讲授，注意前后内容联贯性，知识系统性，引导学生提高分析问题的能力，学生应做好笔记，以便复习。

3、复习：学生课后应整理笔记，总结学习的知识点。

4、作业：在复习基础上，完成适量作业，掌握相关内容的基本计算方法，教师应及时批改，以了解学生知识掌握情况，做为平时成绩重要依据。

5、答疑：针对以上教学环节中的问题，解决学生学习中的薄弱环节。

六、课程考核办法：

闭卷笔试。占总评成绩70%，平时成绩占30%（含实验）。
七、教材与主要参考书：

（一）教材

1、慕慧 基础化学 第一版 北京：科学出版社，2003

2、张开诚等. 实验化学教程. 第一版. 武汉：湖北科学技术出版社，2003

（二）主要参考书

1、许善锦. 《无机化学》. 第三版. 北京：人民卫生出版社，2001
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《有机化学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13120127

课程名称：有机化学

课程英文名称：Organic Chemistry

课程所属单位：化学与环境工程系化学教研室

课程面向专业：食品科学与工程，生物工程, 化学工程与工艺，环境工程，动物科学等专业

课程类型：必修课

先修课程：无机与分析化学

学分：4.5

总学时: 72

二. 课程性质与目的

有机化学是研究有机化合物的组成，结构，性质，合成，应用以及有关理论与方法的科学，是我校生物、化工、食品、饲料等系所属各专业的一门重要的基础课。通过本课程的教学和学习，不仅要让学生掌握各类有机物的特性，组成与结构，理解有机物反应的基本原理及规律，掌握一般有机物的合成方法等基本知识，而且要学会鉴定、表征有机化合物。培养学生扎实的理论基础，为高年级的专业学习、攻读更高学位以及今后从事科学研究、工程技术等工作奠定坚实的基础。

三、课程教学内容与要求

第一章   绪  论

（一）教学内容和要求

1．有机化学和有机化合物

2．有机化合物的特性

3．分子结构和结构式

4．共价键

(1) 共价键的形成

 (2) 共价键的属性

（3）共价键的断裂和有机反应的类型

5．分子间相互作用力

6．酸碱的概念

（二）本章重点：

1．有机化合物的特性

2．有机反应中共价键的断裂方式与反应类型

3．有机分子中基本的原子结构，共价键的形成，原子轨道，电子云的概念

（三）本章难点

价键理论和酸碱的概念

第二章  饱和烃： 烷烃和环烷烃

（一）教学内容和要求

1．烷烃和环烷烃的通式和构造异构

2．烷烃和环烷烃的命名

3．烷烃和环烷烃的结构

（1） σ键的形成及其特性

（2） 环烷烃的结构与环的稳定性

4．烷烃和环烷烃的构象

（1） 乙烷的构象（纽曼投影式）

（2） 丁烷的构象

（3） 环已烷的构象及a.e键概念

（4） 取代环已烷的稳定构象

5．烷烃和环烷烃的物理性质

6．烷烃和环烷烃的化学性质

（1）自由基取代反应和历程,
（2）氧化反应

（3）小环环烷烃的加成反应

（二）本章重点：

1. 烷烃和环烷烃的IUPAC命名法

2. 烷烃和环烷烃的构象、书写及相对稳定性的比较

3．烷烃和环烷烃的卤代反应及历程

（三）本章难点

氢原子的相对活性和自由基的稳定性；脂环烃的结构与稳定性。

第三章  不饱和烃：烯烃和炔烃

（一）教学内容和要求
1．烯烃和炔烃的结构
（1） 碳碳双键的组成

（2） 碳碳三键的组成

（3） π键的特性
2．烯烃和炔烃的同分异构

3．烯烃和炔烃的命名

4．烯烃和炔烃的物理性质

5．烯烃和炔烃的化学性质

（1） 催化加氢

（2） 亲电加成

（3） 自由基加成

（4） 亲核加成

（5） 氧化反应

（6） α－氢原子的卤代反应。

（7） 端基炔氢的酸性及其反应

6．烯烃的制法

（二）本章重点：

1. 烯烃的顺反异构、Z/E命名法和顺序规则

2. 亲电加成反应历程、自由基加成反应历程

3．诱导效应

3. 炔烃活泼氢的反应

（三）本章难点 
1． π－键的特性 
2． 马氏规则的解释

3． 反应活性中间体的稳定性与反应活化能高低的关系

第四章  二烯烃  共轭体系

（一）教学内容和要求

1． 二烯烃的分类与命名

2． 二烯烃的结构

3． 电子离域与共轭体系

（1）π，π—共轭

（2）p，π—共轭

（3） 超共轭

4．共振论的基本概念

5．共轭二烯烃的化学性质

（1）1.4—加成反应

（2）1.4—加成反应的理论解释

（3）狄尔斯—阿尔德反应

6．环戊二烯 

（二）本章重点：

共轭二烯烃的结构、共轭效应及共轭二烯烃1，4-加成的理解

（三）本章难点

共轭二烯烃的离域键，有机化学的电子效应理论

第五章  芳烃  芳香性

（一）教学内容和要求
1．芳烃的构造异构和命名

2．苯的结构

（1） 价键理论

（2） 共振论对苯分子结构的解释

3．单环芳烃的物理性质

4．单环芳烃的化学性质

（1）芳烃苯环上的反应

（2）烷基芳烃侧链上的反应

5．苯环上亲电取代反应的定位规则

（1）两类定位基

（2）定位规则的解释

（3）二取代苯的定位规则

（4）定位规则在合成上的应用

6．芳烃亲电取代反应中的动力学控制和热力学控制

7．稠环芳烃
8．芳香性

（二）本章重点：

1．苯环的结构、性质

2．芳烃的亲电取代反应

3．烷基苯侧链上的氧化反应和α－卤代反应

4．苯的取代基的定位规则及其在合成上的应用

（三）本章难点

1. 芳香性、休克尔规则、非苯芳烃的芳性判断

2. 苯环上取代基的定位效应及反应活性

第六章  立体化学

（一）教学内容和要求

1．异构体的分类

2．手性、对映异构、分子的对称性

3．手性分子的光学活性

（1）旋光性

（2）旋光仪和比旋光度

4． 具有一个手性中心化合物的对映异构

（1）对映异构和外消旋体的性质
（2） 构型的表示法（Fischer投影式）

（3） D/L和R/S构型标记法

5．具有两个手性中心的对映异构
（1） 具有两个不同手性碳原子的对映异构和非对映异构体的概念

（2） 具有两个相同手性碳原子的对映异构

6．手性中心的产生

7．不含手性碳原子化合物的对映异构

8．旋光异构与生理活性
（二）本章重点：
1. 手性分子
2．Fischer投影式和对映异构的构型标记
3. 含一个手性碳原子的化合物

（三）本章难点

分子的对称因素，不含手性碳原子化合物的旋光异构等

第七章   卤代烃 
（一）教学内容和要求
1．卤代烃的分类

2．卤代烃的命名
3．卤代烃的制法

4．卤代烃的物理性质
5．卤代烃的化学性质
（1） 亲核取代反应

（2） 消除反应

（3） 与金属反应

  6．亲核取代反应机理
（1）SN2机理（和）及其理论

(2)  SN1机理

（3）SNi机理、邻基效应

7．影响亲核取代反应的因素
（1）影响亲核取代反应的诸因素
（2）SN1和SN2的立体化学
8．消除反应的机理
(1) E2机理 
(2)E1机理

9． 消除反应的取向

10． 影响消除反应的因素

11．SN反应和E反应的竞争

12．卤代烯烃和卤代芳烃的化学性质

（二）本章重点：
1．卤代烃的亲核取代反应机理（SN1、SN2）
2．消除反应机理（E1、E2）、消除反应中的扎依耶夫规则。
3． SN和E的竞争反应。
4．格氏试剂的生成、性质和应用

5．双键位置对卤原子反应活性的影响

（三）本章难点

1．SN和E的竞争反应。
2．亲核取代反应和消除反应的影响因素

第八章   醇和酚
（一）教学内容和要求
1．醇和酚的分类、构造异构和命名

2. 醇和酚的结构

3．和酚的制法

4．醇和酚的物理性质

5．醇的化学性质─醇和酚的共性

（1）弱酸性

（2）醚的生成

（3）酯的生成

（4）氧化反应

（5）与三氯化铁的显色反应

6．醇羟基的反应─醇的个性

（1） 弱碱性

（2） 与氢卤酸、卤化磷、亚硫酰氯的反应

（3） 脱水反应

7. 酚芳环上的反应─酚的个性

（1） 卤化

（2） 磺化

（3） 硝化

（4） Friedel-Crafts反应

（5） 还原反应

（二）本章重点：. 

1．醇的似水性及主要化学反应

2．醇在酸催化下常发生的重排现象
（三）本章难点

1．醇的几种亲核取代反应机理（SN1, SN2, SNi）及其立体化学

2．重排现象 
第9章  醚和环氧化合物

（一）教学内容和要求
1． 醚和环氧化合物的命名

2． 醚和环氧化合物的结构

3． 醚和环氧化合物的制法

4． 醚的物理性质

5． 醚和环氧化合物的化学性质 

（1） 珜盐的生成掌握和Zeisel法

（2） 醚键的断裂,环醚的亲核取代反应

（3） 醚的过氧化物的生成

(4)  环氧乙烷与Grignard试剂的反应

（5）Claisen重排

（二）本章重点：

1. 醚的化学性质
2．环氧乙烷与Grignard试剂的反应

（三）本章难点

  环氧化合物在酸和碱催化下的开环方向

第十章   醛、酮和醌

（一）教学内容和要求
1．醛和酮的命名
2．醛和酮的结构

3．醛和酮的制法
4．醛和酮的物理性质

5. 醛和酮的化学性质
（1）>C=0的反应活性与各种亲核试剂的亲核加成反应及应用
（2）羰基的亲核加成反应、机理及影响反应活性的因素

(3) α—氢原子的反应: 羟醛缩合 、碘仿反应
（4）氧化与还原反应（如银镜反应、Clemmensen还原法、Cannizzaro岐化反应等）

6. α、β－不饱和醛、酮的特性

7. 醌

（二）本章重点：

1. 醛酮的结构

2. >C=0与各种亲核试剂的亲核加成反应及应用2． 

3. 活泼a—氢的反应

4. 氧化还原反应． 

（三）本章难点
1．羰基上亲核加成反应机理

2．影响亲核加成反应活性的空间效应和电子效应

第十一章  羧酸
（一）教学内容和要求
1． 羧酸的分类与命名

2． 羧酸的结构

3． 羧酸的制法
4． 羧酸的物理性质

5． 羧酸的化学性质
（1）羧酸的酸性和极化效应

（2）羧酸衍生物的生成

（3）羰基的还原反应

（4）脱羧反应

（5）二元酸的受热反应

（6）α—氢原子的反应
6．a—羟基酸的分解

（二）本章重点：

1. 自然界存在的羧酸及衍生物的性能和其俗名

2. 羧酸的化学性质

3. 羧酸羟基被取代的反应历程

4. 二元羧酸的热分解规律
（三）本章难点

1. 取代基的电子效应和取代基的位置对羧酸酸性的影响
2．羧酸取代反应的历程

第十二章  羧酸衍生物

（一）教学内容和要求
1．羧酸衍生物的命名

2．羧酸衍生物的物理性质

3．羧酸衍生物的化学性质

（1）酰基上的亲核取代反应

（2）酰基上的亲核取代反应机理

（3）羧酸衍生物的相对反应活性

（4）还原反应

（5）与格氏试剂的反应

（6）酰胺氮原子上的反应
（二）本章重点：
1．羧酸衍生物的化学性质

2．亲核加成—消去反应机理及反应活性

（三）本章难点

羧酸衍生物的反应规律及电子效应对反应活性的影响
第十三章  β—二羰基化合物

（一）教学内容和要求

1． 酮－烯醇互变异构

2． 克莱森酯缩合反应, 乙酸乙酯的合成及其应用

3． 丙二酸二乙酯的合成及应用

4． Knoevenagel缩合
5． Michael加成

6． 其它含活泼亚甲基的化合物

（二）本章重点：

1． β—丁酮酸乙酯和丙二酸二乙酯的结构特点

2． β—丁酮酸乙酯和丙二酸二乙酯在合成上的应用

（三）本章难点

1． 克莱森酯缩合反应
2． β—二羰基化合物的互变异构及烯醇式含量的比较
第十四章  有机含氮化合物

（一）教学内容和要求

1.芳香族硝基化合物

2. 胺

（1） 胺的分类、命名

（2） 胺的结构

（3） 胺的制法
（4） 胺的物理性质

（5） 胺的化学性质
A． 碱性和成盐

B． 酰基化磺酰化和兴斯堡（Hinsberg）反应

C． 与亚硝酸的反应

D.  彻底甲基化和霍夫曼消去反应
E．芳胺的亲电取代反应

3. 重氮和偶氮化合物

（1）重氮化反应

（2）重氮盐的反应及其在合成上的应用

（3）重氮盐分子中保留氮的反应

（二）本章重点：

1. 脂肪胺和苯胺的结构

2. 脂肪胺和苯胺的化学性质（碱性，亲核取代反应，与亚硝酸的反应）

3. 季胺碱的生成、热分解规律（Hofmann规则）和胺的结构测定方法

4. 重氮化反应及在合成上的应用

（三）本章难点
1. 各种胺的碱性强弱分析

2. 季胺碱热分解的Hofmann规律 

第十五章  杂环化合物

（一）教学内容和要求

1．杂环化合物的分类、命名和结构
2．五元杂环化合物

（1）五元杂环化合物的化学性质

（2）常见的五元杂环化合物
3．六元杂环化合物
4．含氮杂环的碱性

（二）本章重点：
1. 杂环化合物呋喃、吡咯、噻吩、吡啶的构造与名称 
2. 五元、六元杂环的分子结构及芳性

3. 五元、六元杂环的亲电取代反应

4. 含氮杂环的碱性

（三）本章难点
1. 呋喃、吡咯、噻吩的结构、特点、芳香性的比较

2. 亲电取代反应的难易次序

3. 含N杂环的碱性

第十六章  类脂类

（一）教学内容和要求
1． 油脂

2． 蜡

3． 磷脂

4． 萜类化合物

5． 甾族化合物 
（二）本章重点：

油脂的结构、组成和性质
第十七章  碳水化合物
（一）教学内容和要求

1． 碳水化合物的分类

2． 单糖
（1） 单糖构型和标记法

（2） 单糖的变旋光现象和氧环式结构

（3） 单糖的构象

（4） 单糖的化学性质 
3． 双糖
双糖（蔗糖、麦芽糖、纤维二糖）的结构与化学性质
4．多糖

（二）本章重点： 

1. 碳水化合物的分类

2. 单糖的结构：开链式结构及其Fischer投影式，D/L构型，环状式结构及其  Haworth式和稳定构象

3. 单糖的化学性质: 差向异构化，氧化，成脎，成酯，成苷反应
（三）本章难点
1．变旋光现象和单糖的半缩醛或半缩酮结构，
2．α、β异头物和还原性

第十八章  有机化合物的波谱分析
（一）教学内容和要求

1．分子光谱概述

2. 红外光谱

3. 核磁共振谱

4. 联合解析举例

5. 要求:

（1）电磁波，红外光谱和核磁共振谱的基本原理
（2）有机化合物结构与红外光谱吸收峰位置、强度、形状的关系；有机化合构与核磁共振谱中吸收峰位置、面积以及裂化情况的关系。
（3）一些特殊官能团的波谱图
（4）用光谱图解析有机化合物的结构

（二）本章重点：

运用光谱图解析有机化合物的结构

（三）本章难点
1. 有机化合物结构与IR吸收峰位置的关系，一些常见官能团的吸收峰的位置，强度与形状
2. 有机化合物结构与1H NMR谱的化学位移，自旋—自旋偶合的关系，常见质子的化学位移，峰的裂分和峰面积比等规律

四、学时分配表

本课程总学时数72学时，其分配如下：
	序号
	内     容
	学时

	第一章
	绪论
	2

	第二章
	饱和烃: 烷烃和环烷烃
	6

	第三章
	不饱和烃: 烯和炔
	6

	第四章
	二烯烃和共轭体系
	4

	第五章
	芳烃
	6

	第六章
	立体化学
	4

	第七章
	卤代烃
	6

	第八章
	醇和酚
	4

	第九章
	醚和环氧化合物
	3

	第十章
	醛 酮 醌
	6

	第十一章
	羧酸
	3

	第十二章
	羧酸衍生物
	3

	第十三章
	β_二羰基物
	2

	第十四章
	有机含氮化合物
	4

	第十五章
	杂环化合物
	2

	第十六章
	类脂类
	2

	第十七章
	碳水化合物
	3

	第十八章
	红外光谱和核磁共振谱
	6

	合  计
	
	72


五、教学环节与教学要求

（一）课堂讲授

完善多媒体教学手段

（二）作业

第四、六、九、十三、十五、十六、十七、十八章的题量：10小题左右其余章的题量：20(30小题

（三）习题课

依据习题完成的情况决定习题课的时间.

（四）讨论与答疑

此环节一般在课前和课后进行

六、课程考核：

1、 案例作业：    10分
2、 课堂参与：    10分
3、 考试（闭卷）： 80分
七、教材与主要参考书
教材：
《有机化学》高鸿宾主编，高等教育出版社，（第四版）2005年5月出版，“面向21世纪课程教材”, 普通高等教育“十五”国家级规划教材

参考资料：
1．《有机化学》袁履冰主编，高等教育出版社，1999，12

2．《有机化学》王积涛主编，南开大学出版社，2000，7

3．《有机化学同步习题解答》（高教版 《有机化学》第四版 高鸿宾主编）

4．龚红跃 彭红梅主编 2004年 第一版

执笔人：易嘉玲

二○○五年三月
《物理化学》课程教学大纲
一、课程基本信息

课程代码：13120123           

课程名称：物理化学    

课程英文名称：Physical Chemistry                    

课程所属单位：化学与环境工程系化学教研室  

课程面向专业：饲料系动物科学专业
课程类型：必修课     

先修课程：高等数学、大学物理                       

学分： 2.5              

总学时：44   

二、课程性质与目的

物理化学是研究化学中的原理和方法，以及化学系统行为最一般规律和理论的学科，是化学的理论基础。

学生通过物理化学的学习，将增强其工作适应能力，应变能力和开辟新的研究邻域的能力。学好物理化学对于学生创造性思维和创新能力的培养，具有十分重要的作用，使之有可能站在国际科技发展的前沿。

三、课程教学内容与要求

（一）气体的PVT行为：

1、教学内容与要求：

（1）理想气体状态方程：熟悉理想气体的微观模型，掌握理想气体状态方程和道尔顿分压定律。

（2）真实气体的PVT行为：了解范德华方程，真实气体的液化，临界状态参数。

2、教学重点：（1）理想气体微观模型。（2）理想气体状态方程，道尔顿分压定律。

3、教学难点：（1）真实气体液化，临界状态。

（二）热力学第一定律
1、教学内容与要求：

（1）热力学基本概念：掌握系统和环境，广度性质和强度性质，状态，状态函数、途径函数，过程和途径，热和功，内能的概念。

（2）热力学第一定律：掌握封闭系统热力学第一定律及其数学表达式。了解焦耳实验，掌握理想气体内能仅为温度的函数。掌握焓的概念。

（3）过程热的计算。掌握恒容摩尔热容，恒压摩尔热容定义及应用，计算简单状态变化恒容热效应和恒压热效应及(U和(H计算。掌握理想气体Cv,m和Cp,m关系。掌握摩尔相变热概念及相变热效应计算。掌握标准摩尔反应焓，标准摩尔生成焓，标准摩尔燃烧焓概念及标态下化学反应热效应的计算。

（4）可逆过程体积功：掌握可逆过程概念。可逆过程体积功的计算公式。掌握理想气体恒温可逆过程，绝热可逆过程体积功的计算。

（5）节流膨胀：了解焦耳-汤姆逊实验。熟悉节流膨胀过程的热力学特征。

2、教学重点：（1）热力学基本概念。（2）封闭系统热力学第一定律。（3）过程热计算。（4）可逆过程与可逆体积功计算

3、教学难点：（1）过程热的计算（2）可逆过程与可逆体积功的计算。

（三）热力学第二定律：

1、教学内容与要求：

（1）热力学第二定律:熵函数，熟悉热力学第二定律的二种表述，掌握熵函数概念，掌握熵判据。

（2）熵差的计算：掌握简单状态变化过程熵差计算，相变过程熵差计算，标准熵及标准态下化学反应标准熵差计算，系统熵差及环境熵差计算。

（3）赫姆亥兹函数，吉布斯函数:掌握赫氏函数，吉氏函数的定义，掌握(A、(G判据，掌握(A、(G计算。

（4）热力学基本方程，麦克斯韦关系式:掌握组成恒定封闭系统，仅做体积功过程的热力学基本方程及麦克斯韦关系，了解其他热力学关系式。

2、教学重点：

（1）熵函数，熵判据，熵差的计算。

（2）赫氏函数、吉氏函数，(A、(G判据。

（3）热力学基本方程,麦克斯韦关系式。

（四）多组分系统热力学

1、教学内容与要求：

（1）拉乌尔定律，享利定律，熟悉理想气体，理想溶液，理想稀溶液的微观模型，掌握其遵循的规律性，掌握拉乌尔定律，享利定律及相关计算。熟悉多组分系统组成表示法。

（2）偏摩尔量：掌握偏摩尔量概念，掌握偏摩尔量的函数关系。

（3）化学势：掌握化学势基本式。掌握化学势判据。掌握组成不恒定系统仅做体积功过程热力学基本方程。掌握理想气体。理想溶液，理想稀溶液各组分的化学式表达式，掌握理想溶液的性质。

（4）理想稀溶液依数性，掌握蒸气压下降，凝固点下降，沸点上升，渗透压计算。

2、教学重点：（1）拉乌尔定律。享利定律。（2）偏摩尔量（3）化学势基本式，化学势判据，化学势表达式。（4）稀溶液的依数性。

3、教学难点：（1）偏摩尔量。（2）化学势。

（五）化学平衡

1、教学内容与要求

（1）化学反应的平衡条件：掌握摩尔反应吉氏函数及化学反应平衡条件。

（2）标准平衡常数：掌握范特荷夫等温方程，标准平衡常数。

（3）温度对标准平衡常数的影响：掌握标准平衡常数与温度的函数关系相关计算。

2、 教学重点：（1）化学反应平衡条件。（2）标准平衡常数。（3）标准平衡常数与温度关系。

3、 教学难点：标准平衡常数与温度关系。

（六）相平衡

1、教学内容与要求

（1）相律：熟悉多相系统的平衡条件。掌握相律

（2）单组分系统的相图：掌握克-克方程，熟悉水的相图

（3）完全互溶双液系的相图：熟悉理想完全互溶的双液系的P-x图，T-x图。掌握杠杆规则。熟悉真实完全互溶双液系的相图。理解精馏原理。

（4）部分互溶双液系的相图：理解液体在液体中的溶解度问题。掌握部分互溶双液系的沸点组成图相图分析。

（5）二组分液-固平衡系统相图

理解简单低共熔混和物，利用步冷曲线绘制相图。掌握形成稳定化合物的相图，形成不稳定化合物的相图。

2、教学重点：（1）相律（2）克-克方程（3）完全互溶双液系相图（4）部分互溶双液系相图（5）二组分固-液平衡系统的相图。

3、教学难点：（1）部分互溶双液系相图（2）形成不稳定化合物的固-液平衡系统相图。

（七）界面现象

1、教学内容与要求

（1）表面张力：熟悉表面张力，比表面功，比表面吉氏函数的概念，了解影响表面张力的因素。掌握适用于高度分散系统的热力学基本方程。

（2）润湿现象：熟悉润湿的分类，掌握杨氏方程，计算润湿角，熟悉表面张力与润湿种类关系。

（3）弯曲液面下附加压力：掌握拉普拉斯方程，计算弯曲液面下附加压力。熟悉表面张力测定方法。掌握开尔文公式，计算微小液滴、气泡、晶体的饱和蒸气压，理解各种毛细现象。

（4）表面上吸附作用：了解固体表面吸附，物理吸附，化学吸附，熟悉兰格缪尔的等温吸附理论。理解溶液表面的吸附现象，掌握吉布斯吸附公式。了解表面活性物质的结构，分类和基本性质。

2、教学重点：（1）表面张力概念（2）杨氏方程，润湿角（3）弯曲液面下附加压强，拉普拉斯公式，开尔文公式，各种毛细现象（4）溶液表面的吸附，表面活性物质。

3、教学难点：（1）表面张力（2）拉普拉斯公式，开尔文公式，各种毛细现象（3）溶液表面的吸附。

（八）胶体化学

1、教学内容和要求 

（1）胶体分散系的基性质：熟悉胶体概念，分类。了解胶体的制备与净化，掌握胶体的光学性质，动力性质，电学性质，掌握漫散双电层理论。

（2）憎液溶胶：掌握憎液溶胶胶团结构，憎液溶胶的稳定与聚沉。

2、教学重点：

（1）胶体的基本性质，漫散双电层理论

（2）憎液溶胶胶团结构，憎液溶胶稳定与聚沉

3、教学难点：

（1）漫散双电层理论

（2）憎液溶胶稳定与聚沉

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课
堂
讲
授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	1
	气体的PVT行为
	2
	
	
	
	

	2
	热力学第一定律
	4
	
	2
	
	

	3
	热力学第二定律
	4
	
	4
	
	

	4
	多组分系统热力学
	6
	
	
	2
	

	5
	化学平衡
	2
	
	
	
	

	6
	相平衡
	4
	
	2
	
	

	7
	表面现象
	6
	
	
	2
	

	8
	胶体化学
	4
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	8
	4
	

	
	比例
	72.7%
	
	18.2%
	9.1%
	

	
	合计
	44


五、教学环节与教学要求：

1、预习：学生在上课前应预习课程内容，对其有初步印象，带着问题听讲。

2、讲授：教师应突出重难点讲授，注意前后内容联贯性，知识系统性，引导学生提高分析问题的能力，学生应做好笔记，以便复习。

3、复习：学生课后应整理笔记，总结学习的知识点。

4、作业：在复习基础上，完成适量作业，掌握物理化学的基本计算方法，教师应及时批改，以了解学生知识掌握情况，做为平时成绩重要依据。

5、答疑：针对以上教学环节中的问题，解决学生学习中的薄弱环节。

六、课程考核办法：

闭卷笔试。占总评成绩80%，平时成绩占20%。
七、教材与主要参考书：

教材：
物理化学（第四版）  天律大学物理化学教研室  高等教育出版社 2001年12日（面向21世纪课程教材）

参考书：

1．物理化学（第四版）  南京大学物理化学教研室  高等教育出版社（1997年） 

2．物理化学题解  李德忠，向建敏，何明中  华中科技大学出版社（2001年）

3．Physical Chemistry (4thd)   Atkins.P.W   Oxford University Press(1990)

执笔人：王又容

二OO五年三月
《物理化学II》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13120123
课程名称：物理化学Ⅱ    

课程英文名称：Physical Chemistry                    

课程所属单位：化学与环境工程系化学教研室  

课程面向专业：应用化学

课程类型：必修课     

先修课程：高等数学、概率统计、大学物理、无机及分析化学、有机化学        

学分： 6              

总学时：96   

二、课程性质与目的

物理化学是化学学科的一个重要分支，是化学专业的一门主干基础课。通过物理化学的教学，使学生掌握物理化学的基本内容，更重要的是培养学生建立一套科学的学习方法，提高自学能力和独立工作能力，学会用辩证唯物主义的观点和逻辑思维去认识化学变化的本质。从教学内容上主要是探讨和解决下列几个问题：

（1） 判断化学变化的方向和限度问题。主要让学生掌握热力学的三个基本定律和在多组分体系、相平衡和化学平衡等方面的应用。

（2） 掌握化学反应的速率和机理问题。从而了解温度、压力、浓度和催化剂等外界条件对反应速率的影响，寻找最合适的反应条件和生产途径，提高产量。

（3） 具备一些基本的统计热力学的知识和微观结构的概念，更好地了解化学现象的本质。
三、课程教学内容与要求

    第一学期，16周，48学时，学完上册六章
绪论

第一章 热力学第一定律及其应用：
1、教学内容与要求：

准静态过程；可逆过程；焓和热容；热力学第一定律对理想气体的应用；实际气体；热化学； 赫斯定律；几种热效应； 基尔霍夫定律；绝热反应；热力学第一定律的微观说明。
（1）热力学基本概念：掌握系统和环境，广度性质和强度性质，状态，状态函数、途径函数，过程和途径，热和功，内能的概念。

（2）热力学第一定律：掌握封闭系统热力学第一定律及其数学表达式。了解焦耳实验，掌握理想气体内能仅为温度的函数。掌握焓的概念。

（3）过程热的计算。掌握恒容摩尔热容，恒压摩尔热容定义及应用，计算简单状态变化恒容热效应和恒压热效应及(U和(H计算。掌握理想气体Cv,m和Cp,m关系。掌握摩 尔 

相变热概念及相变热效应计算。掌握标准摩尔反应焓，标准摩尔生成焓，标准摩尔

燃烧焓概念及标态下化学反应热效应的计算。

（4）可逆过程体积功：掌握可逆过程概念。可逆过程体积功的计算公式。掌握理想气体恒温可逆过程，绝热可逆过程体积功的计算。

（5）节流膨胀：了解焦耳-汤姆逊实验。熟悉节流膨胀过程的热力学特征。

2、教学重点：（1）热力学基本概念。（2）封闭系统热力学第一定律。（3）过程热计算。（4）可逆过程与可逆体积功计算。

3、教学难点：（1）过程热的计算（2）可逆过程与可逆体积功的计算。

第二章 热力学第二定律：

1、教学内容与要求：

（1）热力学第二定律:熵函数，熟悉热力学第二定律的二种表述，掌握熵函数概念，掌握熵判据。

（2）熵差的计算：掌握简单状态变化过程熵差计算，相变过程熵差计算，标准熵及标准态下化学反应标准熵差计算，系统熵差及环境熵差计算。

（3）赫姆亥兹函数，吉布斯函数:掌握赫氏函数，吉氏函数的定义，掌握(F、(G判据，掌握(F、(G计算。

（4）热力学基本方程，麦克斯韦关系式:掌握组成恒定封闭系统，仅做体积功过程的热力学基本方程及麦克斯韦关系，了解其他热力学关系式。

（5）偏摩尔量与化学势，热力学第三定律：掌握偏摩尔量与化学势的概念及区别，了解热力学第三定律的内容。

2、教学重点：

（1）熵函数，熵判据，熵差的计算。

（2）赫氏函数、吉氏函数，(F、(G判据。

（3）热力学基本方程,麦克斯韦关系式。

3、教学难点：（1）熵判据及熵差的计算。（2）(F、(G判据及计算。

第三章 统计热力学基础

1．教学内容与要求：

（1）热力学的统计基础：统计体系的分类，统计热力学的基本假定。

（2）玻尔兹曼分布律；最概然分布和玻尔兹曼分布。

（3）配分函数及其求法；配分函数的分解；平动配分函数；转动配分函数；振动配分函数；电子和核的配分函数。

（4）单原子气体，双原子气体及多原子气体的配分函数，分子的全配分函数。

（5）原子晶体的热容。

（6）波色—爱因斯坦和费米—狄拉克统计。

2．教学重点：

（1）最概然分布和玻尔兹曼分布。

（2） 配分函数与热力学函数的关系；配分函数的分解及计算；单原子、双原子和多原子气体的配分函数。

（3） 晶体的热容。



3. 教学难点：（1）配分函数。（2）晶体的热容。   

第四章 溶液--多组分体系热力学在溶液中的应用
1、教学内容与要求：

（1）熟悉溶液组成的表示法；稀溶液中两个经验定律：拉乌尔定律、享利定律。

（2）混合气体中各组分的化学势，逸度及逸度系数的计算；理想溶液的定义及各组分的化学势；稀溶液中各组分的化学势；理想溶液和稀溶液的微观说明。

（3）理想稀溶液依数性：凝固点降低、沸点升高及渗透压的计算。

（4）Gibbs-Duhem公式和Duhem-Margules公式；非理想溶液的化学势，活度及活度系数，渗透系数及超额函数；分配定律――溶质在两互不相溶液相中的分配。

2、教学重点：

（1） 拉乌尔定律、享利定律。

（2） 稀溶液的依数性。

（3） 分配定律。

3、教学难点：（1）拉乌尔定律、享利定律。（2）稀溶液的依数性。

第五章 相平衡

1、教学内容与要求

（1）多相体系平衡的一般条件；相律及其应用。
（2）单组分体系的相平衡：克劳修斯－克拉贝龙方程；单组分体系相图；相变的类型—一级相变和连续相变，超流和超导、液晶。

（3）二组分体系的相平衡：理想及非理想的完全互溶双液系的相图，杠杆规则及蒸馏（精馏）原理；不互溶的双液系，简单的低共熔混合物，不互溶双液系及形成化合物体系的相图； 完全及部分互溶固溶体的相图。

（4）三组分体系的相平衡：等边三角形坐标表示法；分配定律与串级萃取；超临界流体萃取；三组分体系的相图。

2、教学重点：

（1）相律。

（2）克劳修斯－克拉贝龙方程。

（3）完全及部分互溶双液系相图。

（4） 简单低共熔物的相图。

3、教学难点：

（1）部分互溶双液系相图。

（2）固-液平衡体系相图。

第六章 化学平衡

1、教学内容与要求

（1）平衡常数及其测定；平衡组成的计算。
（2）化学平衡等温式和等温方程。

（3）ΔrGm计算；热力学函数及平衡常数的计算。

（4）影响化学平衡的因素：温度、压力及惰性气体。

（5）反应的耦合；生化标准态；同时平衡。

2、教学重点：

（1） 化学反应平衡条件；KpӨ与Kp、Kx和Kc之间的关系。

（2） 平衡常数与温度、压力的关系及惰性气体对平衡组成的影响，计算方法。

（3） 根据标准热力学常数计算平衡常数。

3、教学难点：

（1）平衡常数与温度、压力的关系及惰性气体对平衡组成的影响，计算方法。

（2）根据标准热力学常数计算平衡常数。

第二学期，16周，48学时，学完下册七章

第七章 电解质溶液

1、教学内容和要求

（1） 电解质溶液导电机理；法拉第定律。

（2） 电导、电导率、摩尔电导率。 
（3） 迁移数、电导与离子运动速度。

（4） 电导测定的应用。

（5） 电解质溶液的活度和活度系数。 
（6） 强电解质溶液理论简介，德拜－休克尔极限公式的应用。
2、教学重点：

（1） 电解质溶液导电机理及法拉第定律。

（2） 电导率、电解质的摩尔电导率、电解质平均活度与平均活度系数的意义及计算，电导测定的应用。

（3） 德拜－休克尔极限公式的应用。

3、教学难点：

（1）电导率、摩尔电导率、平均活度与平均活度系数的意义及计算。

（2）德拜－休克尔公式的运用。

第八章 可逆电池的电动势及其应用

1． 教学内容与要求：

（1）可逆电池和可逆电极：可逆和不可逆电池；可逆电极的类型和电极反应。

（2）电动势的测定：对消法；标准电池。

（3） 可逆电池的书写及电动势的取号；可逆电池的热力学：能斯特方程；通过电动势及其温度系数计算反应的平衡常数、ΔrHm和ΔrSm。

（4）电动势产生的机理：电极与溶液界面电势差、接触电势、液接电势；标准氢电极及标准电极电势；电池电动势的计算。

（5）浓差电池和液接电势的计算；电动势测定的应用；电势－PH图及其应用。

2．教学重点：

（1）电动势与ΔrGm的关系；标准电极电势表的应用。

（2）正确书写电极反应和电池反应及计算电动势；根据简单反应设计电池。

（3）温度对电动势的影响；电动势产生的机理及电动势测定的应用。

3．教学难点：

（1）正确书写电极反应和电池反应及计算电动势。

（2）电动势产生的机理及电动势测定的应用。

第九章 电解和极化

1．教学内容及要求：

（1） 分解电压；浓差极化、电化学极化；超电势的测定；氢超电势。

（2） 金属的析出与氢的超电势；金属离子的分离；电解还原与氧化的应用。

（3） 金属的电化学腐蚀、防腐与金属的钝化。

（4） 化学电源：燃料电池；二次电池（镍系列、锂电池）；一次电池（干电池、锌－空气电池）。

2．教学重点：

（1）分解电压；极化及超电势的测定。

    （2）金属离子分离的计算；电解的应用；电化学腐蚀与防腐、金属的钝化。

3．教学难点：（1）极化与超电势的测定。（2）金属的腐蚀与钝化。

第十章 化学动力学基础（一）

1、教学内容与要求

（1）化学反应速率的表示法；了解反应速率的测定方法；基元反应与非基元反应，掌握质量作用定律，反应分子数，反应级数，反应速率常数和速率方程。

（2）零级、一级、二级反应的半衰期、速率常数及相关计算；反应级数的测定方法；速率方程的确定。

（3）几种典型的复杂反应：对峙反应、平行反应以及连续反应；复杂反应速率方程近似处理方法（控制步骤法，快速平衡法，稳态法）。

（4） 温度对速率常数影响――阿仑尼乌斯经验公式；活化能对反应速率常数的影响；活化能与温度的关系及活化能的计算。

（5） 链反应（直链反应、支链反应）的历程；拟定反应历程的一般方法。

2、教学重点：

（1） 基元反应，质量作用定律，反应分子数，反应级数、零级、一级、二级反应相关计算。

（2） 复杂反应速率方程近似处理方法。

（3） 阿仑尼乌斯公式；温度对活化能及反应速率常数的影响；活化能的计算。

（4） 拟定反应历程的一般方法。

3、教学难点：

（1）零级、一级、二级反应相关计算。

（2）复杂反应速率方程近似处理方法。

（3）拟定反应历程的一般方法。

第十一章 化学动力学基础（二）

1．教学内容与要求：

（1）碰撞理论；微观反应与宏观反应的关系；反应阈能与实验活化能；概率因子；过渡态理论计算反应速率、势能面；几个与能量有关的物理量（Ec、Eb、E0、ΔrHmө和ΔrSmө与Ea）之间的关系；单分子反应理论。

（2）分子反应动态学；研究分子反应的实验方法；分子碰撞与态－态反应；直接反应碰撞和形成络合物的碰撞；溶液中进行的反应，溶剂对反应速率的影响，原盐效应；扩散控制反应。

（3）快速反应的测试，弛豫法；光化学反应，光化学基本定律，量子产率，分子能态，光化学反应动力学，光化平衡和温度对光化学反应的影响。

（4）催化反应动力学：催化剂与催化作用；均相酸碱催化；络合催化；酶催化；自催化反应和化学振荡。

2．教学重点：

（1） 化学反应动力学的碰撞理论、过渡态理论和单分子反应理论。

（2） 分子反应动力学常用的实验方法及其理论意义。

（3） 溶液中反应的特点和溶剂对反应的影响。

    3．教学难点：

（1） 反应速率常数的计算及几个能量的关系。

（2） 分子反应动力学的研究方法及其理论意义。

第十二章 表面化学

1、教学内容与要求

（1）表面吉布斯自由能；表面张力，表面张力与温度的关系。

（2）弯曲表面下的附加压力；杨－拉普拉斯公式；弯曲表面上的蒸汽压；液体的铺展，溶液的表面张力与浓度的关系，吉布斯吸附公式，分子在两相界面上的定向排列。

（3）液－固界面现象，粘附功、浸湿功和铺展系数；接触角与润湿作用；表面活性剂及其作用，表面活性剂的分类；表面活性剂的结构对其效率及有效值的影响；表面活性剂的润湿、起泡、增溶、乳化和洗涤等作用。

（4）固体表面的吸附；吸附等温线；兰缪尔等温式；BET公式；吸附现象的本质――化学吸附和物理吸附；化学吸附热。

（5）气－固相表面催化反应：化学吸附与催化反应；气－固相表面催化反应速率。

2、教学重点：

（1） 表面张力、表面吉布斯自由能的概念。

（2） 弯曲液面下附加压强，拉普拉斯公式，开尔文公式，各种毛细现象。

（3） 溶液表面的吸附，吉布斯吸附等温式。

（4） 气－固表面的吸附本质及吸附等温线；表面反应动力学。

3、教学难点：（1）表面张力。（2）拉普拉斯公式，开尔文公式，各种毛细现象。（3）吉布斯吸附公式；表面反应动力学。

第十三章  胶体分散体系和大分子溶液

1、教学内容和要求 

（1） 胶体的基本特性及分类。

（2） 溶胶的制备，分散法、凝聚法和更换溶剂法；溶胶的净化，渗析法和超过滤法；

溶胶的动力性质，布朗运动，扩散和渗透压，沉降和沉降平衡；溶胶的光学性质，丁铎尔效应，瑞利公式；溶胶的电学性质，电泳，电渗，流动电势，沉降电势，双电层和电动电势。

（3） 溶胶的稳定性和聚沉作用；影响聚沉作用的因素（电解质、胶体的相互作用）；

胶体稳定性的DLVO理论

（4） 乳状液；乳化剂的作用；乳化液的转化和破坏。

（5） 唐南平衡。

2、教学重点：

（1）胶体的基本特性。

（2）溶胶的动力性质、光学性质和电学性质及其应用；双电层理论。

（3）溶胶的稳定性和聚沉作用。

（4）测定高分子化合物分子量，唐南平衡。

3、教学难点：

（1）双电层理论。

（2）溶胶稳定性和聚沉作用。

（3）唐南平衡。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂

讲授
	实

验  

课
	习

题

课
	讨

论

课其
	其

它

	1
	化学热力学第一定律及其应用
	8
	
	1
	
	

	2
	化学热力学第二定律
	8
	
	1
	
	

	3
	统计热力学基础
	6
	
	
	
	

	4
	溶液--热力学在多组分体系中的应用
	6
	
	1
	
	

	5
	相平衡
	8
	
	1
	
	

	6
	化学平衡
	6
	
	
	
	2

	7
	电解质溶液
	6
	
	1
	
	

	8
	可逆电池的电动势及其应用
	8
	
	1
	
	

	9
	电解和极化
	2
	
	
	
	

	10
	化学动力学基础（一）
	10
	
	1
	
	

	11
	化学动力学基础（二）
	6
	
	1
	
	

	12
	表面化学
	6
	
	
	
	

	13
	胶体分散体系和大分子溶液
	4
	
	
	
	2

	
	小计
	84
	
	8
	
	4

	
	比例
	87.5％
	
	8.3％
	
	4.2％

	
	合计
	96


五、教学环节与教学要求：

本课程的教学环节包括课堂讲授，学生自学，习题讨论课，习题，答疑，期中测验和期末考试（实验课为独立设课课程），通过上述的教学环节，使学生了解和掌握物理化学的基本理论、基础知识、基本方法，并应用这些知识解决物理化学的各种问题，同时也为后续的课程奠定良好的基础。本课程的课堂讲授84学时，习题课8学时。

1、预习：学生在上课前预习课程内容。

2、讲授：抓住基本概念，突出重难点讲授，引导学生理解并运用物理化学知识，并且重视实验。

3、复习：学生课后应整理笔记，总结学习的知识点。

4、作业：认真做习题，反复训练，适当安排习题课。

5、答疑：解答学生的问题。

六、课程考核办法：
闭卷笔试，占总评成绩70%，测验及平时成绩占30%。
七、教材与主要参考书：

教材：

物理化学（第四版）上、下册  南京大学物理化学教研室（傅献彩、沈文霞、姚天扬编）

高等教育出版社   1990年10月

参考书：

1．《Physical Chemistry》P.W.Atkins,7th ed.Oxford University Press,2002.
2．《Physical Chenistry》IRA.N.Levine,中译本，北京大学出版社,1987.
3．《物理化学简明教程》，印永嘉，奚正楷，李大珍编，高等教育出版社，1992。
4．《物理化学》，韩德刚，高执棣，高盘良编，高等教育出版社，2002。
5．《物理化学》，邓景发，范康年编，高等教育出版社，1993。
其余的参考资料请参阅教科书的每章末。
八、说明

物理化学是从物质的物理现象和化学现象的联系入手，探求化学变化规律的一门科学，在实验方法上也主要采用物理学中的方法。本课程的主要内容有：电化学、统计热力学初步、量子力学基础、溶液理论、界面现象、胶体化学、化学动力学、催化作用及其理论。

    物理化学特点：1.逻辑性很强，内容前后联系密切；2.公式的应用条件严格，而具体变化过程较多，解题比较灵活；3.理论性很强，但及具有实践性。一方面需配合做大量的习题，加强对理论的应用及提高独立思考问题和解决问题的能力，另一方面通过实验验证理论和发展理论，且提高实验操作技能，为进行科学研究打下良好的基础。

执笔人：周晓荣  

二○○五年三月
《无机与分析》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13120121             

课程名称：无机分析

课程英文名称：Inorganic and Analytical Chemistry

课程所属单位：化学与环境工程系化学教研室        

课程面向专业：化学工程、生物、制药、环境、食品工程、食品卫生、食品安全检测、

动物营养、水产养殖等
课程类型：  必修课        

先修课程：无                       

学分：4学分

总学时：64学时   

二、课程性质与目的 

无机及分析化学是我校化工、生物、制药、环境、食品、动物营养、水产等专业的第一门化学方面的重要基础课。是将原来分属于无机化学，分析化学两门课程的教学内容融为一体，组成一个新的教学体系，其任务是运用化学原理和物质结构知识来探讨元素及化合物的基本性质，鉴定物质的化学成分及测定各成分的含量。本课程的教学目的，一是承担在中学与大学的化学学习上起的桥梁作用，帮助学生适应新的环境和掌握学习化学的科学方法；二是通过分析化学基本原理和测定方法的学习，使学生准确树立量的概念，培养学生严谨的科学态度，正确掌握有关的科学实验技能，提高分析问题和解决问题的能力，为后续课程的学习打下坚实的基础。

三、课程教学内容与要求

第一章  溶液和胶体

1、教学内容与要求： 

教学内容

（1）分散系

（2）溶液的浓度

（3）稀溶液的依数性

（4）胶体溶液

（5）乳状液

要求：

（1）了解分散系的概念和分散系的分类， 初步了解表面活性剂的基本性质、分类、乳状液及制备原理，了解强电解质溶液的表观电离度和活度等概念。

（2）理解稀溶液依数性的涵义、适用范围和应用及有关计算。 

（3）掌握溶液浓度的表示方法和计算，胶体溶液——溶胶的性质、胶团结构，影响溶胶稳定性因素和加速聚沉或保护胶体的方法。

2、教学重点 ：    

（1）溶液浓度的表示方法及计算。
（2）稀溶液定律的适用范围及应用。
（3）溶胶的结构、性质，溶胶的稳定性和聚沉作用。 

3、教学难点：                                                                                                            

（1）稀溶液定律的适用范围及应用。

（2）溶胶的结构、性质，溶胶的稳定性和聚沉作用。

第二章   化学反应的能量和方向

1、教学内容与要求：

教学内容：

（1）热力学基础知识

（2）化学反应过程中的热效应

（3）热化学定律

（4）化学反应的方向

要求：

（1）了解状态函数、热、功、内能的概念，了解化学反应的焓变在一般条件下的定义，了解Qv与反应中的内能变化关系，了解化学反应中的熵变及吉布斯自由能在一般条件下的定义。

（2）理解定压热效应（Qp）与反应中的焓变关系。

（3）熟悉盖斯定律。

（4）掌握化学反应的标准摩尔焓变（ΔrHmø）的各种计算方法，初步掌握化学反应的标准摩尔吉布斯自由能变（ΔrGmø）的近似计算。能应用（ΔrGm）或（ΔrGmø）判断反应进行的方向。

2、教学重点 ：

（1） 状态函数的定义及特征

（2） 焓或焓变的区别，定压反应热与反应焓变的关系

（3） 盖斯定律

（4）理解ΔrHmø、ΔrSmø 、 ΔrGmø 所表示的含义以及它们之间的关系，会用ΔrGm判断化学反应进行的方向，并会进行有关计算。

3、教学难点：

（1）盖斯定律

（2）理解ΔrHmø、ΔrSmø 、 ΔrGmø 所表示的含义以及它们之间的关系，会用ΔrGm判断化学反应进行的方向，并会进行有关计算。

第三章  化学反应的速率和限度     

1、教学内容与要求：

教学内容：

（1）化学反应速率。

（2）影响化学反应速率的因素。

（3）化学反应的限度—-化学平衡
要求：

（1）了解反应速率、基元反应和反应级数的概念，了解浓度、温度与反应速率的关系，了解化学反应速率理论，能用活化能和活化分子的概念；说明浓度、温度、催化剂对化学反应速率的影响。

（2）理解标准平衡常数（Kø）的意义及其与ΔrGmø的关系，理解浓度、压力和温度对化学平衡的影响。
（3）掌握质量作用定律和化学反应的速率方程式；能用阿仑尼乌斯公式进行有关计 算，掌握有关化学平衡的计算，掌握化学平衡的特征，掌握不同反应类型的标准平衡常数的表达式。 

2、教学重点 ：

（1） 活化能和活化分子的概念。解释浓度、温度、催化剂对反应速率的影响。

（2） 质量作用定律和化学反应的速率方程式。

（3） 化学平衡的原理，熟练掌握其有关计算。

3、教学难点：
（1）质量作用定律和化学反应的速率方程式。

（2）化学平衡移动的原理。
第四章  物质结构简介

1、教学内容与要求：

教学内容：

（1） 氢原子光谱和波尔理论

（2） 原子的量子力学模型。

（3） 原子核外电子结构 

（4） 元素基本性质的周期性变化

（5） 离子键 

（6） 共价键 

（7） 分子间力和氢键 

（8） 晶体知识简介
要求：

（1）联系原子核外电子运动的特征（量子化、波粒二象性、统计性），了解波函数、电子云的基本概念，了解分子偶极矩的概念及其应用于区分极性分子与非极性分子，能联系杂化轨道理论（S-P）型说明一些典型分子的空间构型，在明确化学键、分子间力（以及氢键）的本质及其特征的基础上，了解晶体结构及其对物质性质的影响。
（2）理解四个量子数的物理意义及四个量子数对核外电子运动状态的描述，理解s、p、d波函数和电子云的角度分布示意图。

（3）掌握周期表元素的原子核外电子分布的一般规律及其与长式周期表的关系，明确原子（及离子）的外层电子分布和元素按s、p、d、ds、f分区的情况，能用原子结构的理论解释元素一些性质的周期性变化规律，掌握离子键和共价键的本质特征。

2、教学重点 ：

（1） 微观粒子的波粒二象性、波函数和原子轨道、电子云和量子数的意义以及对核   外电子运动状态的描述。

（2） 核外电子排布规律，能用屏蔽效应或钻穿效应解释能级交错并掌握其对原子能级的影响。掌握元素性质周期性变化的规律。

（3） 共价键的形成、类型及特征，杂化轨道理论，键的极性与分子的极性，分子间力和氢键对物质性质的影响。
3、教学难点：

（1） 核外电子排布规律，用屏蔽效应或钻穿效应解释能级交错及其对原子能级的影响。 

（2）共价键的形成、类型及特征，杂化轨道理论。

第五章  重要生命元素化学
1、教学内容与要求：

教学内容：

（1）概述

（2）s区元素

（3）p区金素元素

（4）p区非金素元素

（5）d区元素和ds区元素

（6）f区元素

要求：

（1）了解生物体内元素和生命元素的分类，联系物质结构基础知识，了解宏量元素和微量元素的生物功能。

（2）理解生命元素单质和化合物性质的一般规律和典型实例。

（3）掌握人体必需微量元素在周期表中的分布和结构上的特点。

2、教学重点：

（1）重要生命元素单质和化合物的氧化还原性、热稳定性、酸碱性及与水作用等化学性质的一般规律或特征。

（2）根据元素单质和化合物的性质，熟悉常见的阴离子、阳离子的鉴定。
3、教学难点：
（1）重要生命元素单质和化合物的热稳定性的一般规律或特征。

（2）常见的阴离子、阳离子的鉴定。

第六章  分析化学概论

1、教学内容与要求：
教学内容

（1） 分析化学的任务、方法及发展趋势

（2） 定量分析的一般程序

（3） 定量分析的误差

（4） 有限数据的统计处理

（5） 滴定分析

要求：

（1）了解分析化学的任务、方法及一般程序，了解定量分析误差的产生和它的各种表示方法，了解提高分析结果准确度的方法，了解滴定分析法的基本知识。

（2）理解有效数字的意义。

（3）掌握试样的采集、制备与预处理方法，掌握有效数字的运算规则，掌握分析结果有限数据的处理方法，掌握标准溶液的配制方法及浓度的表示方法，掌握滴定分析的计算。

2、教学重点 ：

（1）系统误差和随机误差的来源与消除和减少的方法，误差的表示方法。

（2）有效数字及运算规则，有限数据的统计处理。

（3）标准溶液的配制及浓度的表示方法，滴定分析的计算。

   3、教学难点：

（1）有限数据的统计处理

（2）滴定分析的基本概论

第七章   酸碱平衡与酸碱滴定法

1、教学内容与要求：
教学内容

（1） 酸碱质子理论

（2） 影响酸碱平衡的因素

（3） 酸碱水溶液酸度的计算

（4） 酸碱指示剂

（5） 酸碱溶液曲线和指示剂的选择

（6） 酸碱滴定法的应用

要求：

（1）了解缓冲溶液的作用原理，缓冲范围的概念，了解指示剂的变色范围，了解化学计量点、滴定突跃、滴定终点的含义。

（2）理解酸碱质子理论的基本内容及其应用，理解酸碱平衡体系中各型体的分布系数 的计算和用质子理论即PBE方程式处理酸碱平衡的基本方法。

（3）掌握酸碱平衡中溶液酸碱度的计算方法，掌握其pH值和缓冲熔液PH的计算，掌握几种常用的缓冲溶液的配制和应用，掌握选择指示剂的原则，掌握几种常用指示剂的变色范围及终点变化情况，掌握酸碱滴定过程中氢离子浓度的变化规律， 要根据滴定曲线会选择恰当的指示剂，掌握弱酸碱能否被准确滴定的条件，掌握酸碱滴定分析结果的有关计算，多元酸碱能否分步滴定的判据，能应用所学知识解决在酸碱平衡和酸碱滴定中所遇到的一般问题。

2、教学重点 ：

（1） 缓冲溶液的作用原理和计算、缓冲溶液的配制和应用。

（2） 掌握利用分布系数和PBE方程式处理酸碱平衡的基本方法，掌握各种类型酸碱   溶液[H+]的计算。

（3） 酸碱滴定过程中[H+]的计算，滴定曲线的绘制及常用指示剂的选择。

（4） 酸碱准确滴定的条件，多元酸碱分步滴定的判据以及酸碱滴定分析结果的计算。

3、教学难点：

（1）利用分布系数和PBE方程式处理酸碱平衡的基本方法，各种类型酸碱溶液[H+]的计算。

（2）酸碱滴定过程中[H+]的计算，滴定曲线的绘制及常用指示剂的选择。

（3）弱酸碱准确滴定的条件，多元酸碱分步滴定的判据以及酸碱滴定分析结果的计算。

第八章  沉淀溶解平衡与沉淀测定法

1、教学内容与要求：
教学内容

（1） 难溶电解质的溶解平衡

（2） 沉淀的生成与溶解

（3） 沉淀滴定法

（4） 重量分析法

（5） 应用实例

要求：

（1）了解重量分析法的基本原理和主要步骤，了解沉淀形成的理论和不同类型的沉淀条件的选择。 

（2）理解溶度积的概念及溶度积规则，溶度积和溶解度的关系。               

（3）掌握沉淀的生成、溶解或转化的条件及有关计算，掌握莫尔法、佛尔哈得法和法扬司法的基本原理，滴定条件和沉淀滴定法的应用和计算，掌握重量分析结果计算方法。

2、教学重点 ：

（1）Køsp的定义、溶度积与溶解度的关系，根据溶度积规则，掌握沉淀的生成、溶解或转化的条件及计算。

（2）沉淀滴定法的基本原理，滴定条件以及应用与计算。

（3）沉淀的形成理论和不同类型沉淀条件的选择，重量分析结果的计算方法。
3、教学难点：

（1）溶度积与溶解度的关系。

（2）沉淀的形成理论和不同类型沉淀条件的选择。

第九章  配位化合物与配位滴定法

1、教学内容与要求：
教学内容

（1） 配位化合物的组成与命名

（2） 配位化合物的价键理论 

（3） 配位平衡 

（4） EDTA的性质及配位滴定

（5） 配位滴定曲线 

（6） 金属指示剂 

（7） 提高滴定选择性的方法 

（8） 应用实例

要求：

（1）了解影响滴定突跃大小的因素，正确判断能否准确滴定,了解金属指示剂的作用原理和选择金属指示剂的依据，了解提高配位滴定选择性的方法。

（2）理解配位化合物价键理论，并能用以解释一些实例，理解配位离解平衡的意义及有关计算。

（3）掌握配位化合物的组成、定义、命名原则和结构特点、掌握配位平衡中有关各型体的分布系数及各型体平衡浓度的计算方法，掌握配位平衡中各种副反应及副反应系数的计算，熟练掌握配合物条件稳定常数的定义及计算方法，掌握配位滴定法的基本原理和化学计量点时金属离子浓度的计算，掌握配位滴定的方式及其应用和结果计算。

2、教学重点 ：

（1） 配合物价键理论要点及应用。

（2） 配合物的稳定常数，配位平衡移动。

（3） 副反应系数和条件稳定常数。

（4） 配位滴定法基本原理，包括影响配位滴定突跃的因素，金属指示剂的变色点，能否准确滴定的判断及滴定酸度控制，提高配位选择性。

（5） 配位滴定的方法、应用和计算。

3、教学难点：

（1）副反应系数和条件稳定常数。

（2）配位滴定法基本原理，包括影响配位滴定突跃的因素，金属指示剂的变色点，能否准确滴定的判断及滴定酸度控制，提高配位选择性。

第十章  氧化还原反应与氧化还原滴定法

1、教学内容与要求：
教学内容

（1） 氧化还原反应

（2） 原电池与电极电位 

（3）氧化还原滴定法                                                                        

要求：

（1）了解原电池电动势与吉布斯自由能变的关系，了解正确选择指示剂的依据。

（2）理解电极电位的概念，理解标准电极电位及条件电极电位的定义和它们的区别，能用能斯特公式进行有关计算。 

（3）掌握氧化还原反应的基本概念，能配平氧化还原方程式。掌握电极物质浓度对电极电位的影响，以及电极电位的应用。掌握元素电位图及其应用。掌握氧化还原滴定过程中电极电位和离子浓度的变化规律及其计算方法，并熟悉和掌握KMnO4法、K2Cr2O7法及碘量法的滴定原理和操作方法。学会用物质的量浓度计算氧化还原滴定分析结果的方法。

2、教学重点：

（1）利用能斯特方程式计算氧化还原平衡体系中有关电对的电极电位，并据此判断反应的方向、反应进行的程度及反应条件对进行程度的影响。

（2）滴定过程中电极电位的计算，特别是化学计量点，滴定突跃范围的计算及指示剂的选择。

3、教学难点：    

（1）对条件电极电位概念的理解及其计算，氧化还原滴定分析结果的计算。
第十一章   吸光光度分析法

1、教学内容与要求：
教学内容

（1）基本原理

（2）显色反应

（3）吸光光度分析的方法和仪器

（4）应用实例

要求：

（1）了解光的基本性质，了解分光光度计的构造原理。

（2）理解吸光分析的基本定律，理解光度测量的误差产生的原因。

（3）掌握显色反应和测量条件的选择，掌握吸光分析法的应用。

2、教学重点 ：

（1）吸光分析的基本定律，光度测量的误差产生的原因。

（2）显色反应和测量条件的选择，吸光分析法的应用。

3、教学难点：

（1）光度测量的误差产生的原因。
（2）吸光分析法的应用。
四、学时分配表

学 时 分 配 表

	序

号
	教学内容（按章填写）
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第1章  溶液和胶体
	4
	
	
	
	

	2
	第2章  化学反应的能量和方向
	5
	
	
	
	

	3
	第3章  化学反应的速度和限度
	5
	
	
	
	

	4
	第4章  物质结构简介
	8
	
	
	
	

	5
	第五章  重要生命元素化学
	4
	
	
	
	

	6
	第六章  分析化学概论
	4
	
	
	
	

	7
	第7章   酸碱平衡与酸碱滴定法
	8
	
	
	
	

	8
	第八章  沉淀溶解平衡与沉淀滴定法
	6
	
	
	
	

	9
	第9章   配位化合物与配位滴定法
	8
	
	
	
	

	10
	第十章 氧化还原反应与氧化还原滴定法
	8
	
	
	
	

	11
	第十一章  吸光光度法
	4
	
	
	
	

	
	合   计
	64


五、教学环节与教学要求：

1、教学环节：
分为5个环节，即预习、讲授、批改作业、课后辅导和答疑、复习考试。

2、教学要求：

无机及分析化学是我校化工、生物、制药、环境、食品、动物营养、水产等专业的第一门化学方面的重要基础课。是将原来分属于无机化学，分析化学两门课程的教学内容融为一体，组成一新的教学体系。要求教师对基本概念，基本理论讲授的基础上，培养学生严谨、求实科学的学习方法和科学态度。 通过分析化学基本原理和测定方法的学习，使学生准确树立量的概念，正确掌握有关的科学实验技能，提高分析问题和解决问题的能力，为后续课程的学习打下坚实的基础。

六、课程考核办法：

1．案例作业      10%

2．课堂参与      10%

3．考试（闭卷）  80%

七、教材与主要参考书：

教材： 

呼世斌、黄蔷蕾主编，《无机及分析化学》 。 北京：高等教育出版社，2001年7月第一版。为21世纪教材。

主要参考书：

1．南京大学无机及分析化学编写组，《无机及分析化学》，第三版。北京：高等教育出版社，1998.

2．赵中一、邬荆平、艾军主编，《无机及分析化学题解》。武汉：华中科技大学出版社，2001.

3．贺志强、张开诚、金春华主编，《无机化学与普通化学题解》，第二版。武汉：华中科技大学出版社，2003.
4．周光明主编，《分析化学习题精解》。北京：科学出版社，2001.

执笔人：周国庆

二OO五年三月
 《化学与社会》 课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13120533

课程名称：化学与社会

课程英文名称：Chemistry and Society

课程所属单位：化学与环境工程系化学教研室

课程面向专业：全校非化学化工类专业

课程类型：选修课                  

先修课程; 无

学分：1.5               

总学时：30

二、课程性质与目的

化学与社会课程是针对非化学化工类专业，特别是人文、管理、机电类专业学生，可透过化学这个窗口，了解自然科学在社会进步和科技发展中的作用和地位；了解化学科学在发展过程中与其他学科相互交叉渗透的特点，了解化学具有实验和理论并重的传统等等。学生可以通过化学事例认识自然科学与社会科学的相互联系，提高科学文化素养。本课程以当今社会最为关注的环境、能源、材料和生命等问题为经线，以化学基本概念为纬线，认真选材组织教学。突出社会广泛关注的问题，有利于提高学生的社会责任感，有利于加深学生对于科学技术是第一生产力的理解。同时力求保持化学知识本身的系统性，力求由浅入深和循序渐进，使学生的化学基础知识有所充实和提高，从而达到开拓视野、提高科学素养的目的。

三、课程教学内容与要求

第一章  绪论

1. 教学内容与要求

教学内容：

（1）化学在社会发展中的作用与地位

    （2）化学学科的分支

    （3）化学变化的特征

教学要求：

（1）了解化学的作用与地位

    （2）了解化学学科的发展

    （3）了解化学变化的特征

2. 教学重点：

化学在社会发展中作用与地位

3. 教学难点：

化学变化的特征

第二章  原子结构和元素周期律

    1. 教学内容与要求：

教学内容：

（1）人类对原子的认识

    （2）核外电子的运动状态

    （3）元素周期律

教学要求：

（1）了解原子的组成及核外电子的运动状态

    （2）了解元素周期律对学习化学知识的重要性

2. 教学重点：

（1）微观离子的运动特征

    （2）核外电子的运动状态

    （3）元素的周期性质

3. 教学难点：

核外电子的运动状态

第三章  化学与能源

    1. 教学内容与要求：

教学内容：

（1）能源的分类和能量的转化

    （2）碳的化学

    （3）煤炭及其综合利用

    （4）石油和天然气

    （5）催化作用

    （6）核能

    （7）化学电源

    （8）节能和新能源的开发

 教学要求：

（1）了解能源的分类

    （2）理解能量的转化的基本定律，能量守恒定律

    （3）了解各种能源与化学之间的关系

2. 教学重点：

（1）能量守恒定律

    （2）煤炭、石油天然气、核能、化学电源等各种能源的特点

    （3）碳化学、氧化还原

3. 教学难点：

（1）能量守恒定律

    （2）碳的化学、氧化还原

第四章  化学键

1. 教学内容与要求

教学内容：

（1）离子键和离子化合物

（2）共价键和共价化合物

（3）配位键和配位化合物

（4）金属键

（5）分子间作用力和氢键

教学要求：

了解化学键、分子间作用力和氢键的特点及对物质性质的影响

2. 教学重点：

（1）离子键、共价键、配位键、金属键的特征

（2）分子间作用力和氢键的特征

3. 教学难点：

价键理论、杂化轨道理论

第五章  化学与环境

1. 教学内容与要求：

教学内容：

（1）环境与生态平衡

（2）自然环境中化学物质的循环

（3）大气、水体、食品污染、固体废弃物对环境的污染

（4）三废处理

（5）绿色工艺的设计

 教学要求：

（1）了解自然环境中化学物质的循环

（2）了解大气、水体、食品污染物与化学之间的关系

（3）了解三废处理中化学的作用

2. 教学重点：

（1）大气、水体、食品污染中的化学源

（2）用化学手段对三废处理的原理及方法

3. 教学难点：

大气、水体、食品污染中化学污染物的形成机理

第六章  化学与材料

1. 教学内容与要求：

教学内容：

（1）晶体结构与晶体材料

（2）无机材料

（3）合成高分子材料

（4）纳米材料

教学要求：

（1）了解晶体的结构特点

（2）了解高分子的结构与特性

（3）了解纳米材料的特性及制备方法

（4）对所讨论的各种材料的性能有一个初步的了解

2. 教学重点：

（1）晶体的结构特点

（2）高分子的结构和特性

（3）纳米材料

3. 教学难点：

晶体、高分子的结构特点

第七章  化学与生命

1. 教学内容与要求：

教学内容：

（1）生命体中的重要有机化合物

（2）生物体中化学元素的分类和重要功能

（3）基因、遗传信息、生物膜、氧自由基

（4）药物设计

（5）营养与健康

教学要求：

（1）了解生物体中的化学元素的功能

（2）了解生命体中的重要有机化合物

（3）了解化学药物对人类的影响

2. 教学重点：

（1）生物体中的化学元素的重要功能

（2）生命体中的重要有机化合物

3. 教学难点：

生物体中的化学元素与重要的有机化合物

四、学时分配：

学 时 分 配 表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪  论
	2
	
	
	
	

	2
	原子结构和元素周期律
	3
	
	
	
	

	3
	化学与能源
	6
	
	
	
	

	4
	化学键
	3
	
	
	
	

	5
	化学与环境
	6
	
	
	
	

	6
	化学与材料
	6
	
	
	
	

	7
	化学与生命
	4
	
	
	
	

	
	小  计
	30
	
	
	
	

	
	比  例
	100%
	
	
	
	

	
	合  计
	30


五、教学环节与教学要求：

以课堂讲授为主，以身边的事物为例进行分析，提高学生的学习兴趣，每章列出思考题，参考资料，引导学生去查阅资料，掌握所讲授的内容。

六、课程考核方法：

1. 开卷   

2. 写专题报告

七、教材：

《化学与社会》，唐有祺编，优秀，高等教育出版社.2002

执笔人：张开诚

二OO五年三月
《风味化学》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：13120532           
课程名称：风味化学    
课程英文名称：Flavour Chemistry                    

课程所属单位：化学与环境系化学教研室  

课程面向专业：全校理工科专业
课程类型：选修课     
先修课程：基础化学

学分： 1.5      
总学时：30   

二、课程性质与目的
风味化学是研究食品风味的形成，风味物质的化学成分,风味的变化规律以及风味物质的人工制造和风味食品的工业化生产。风味化学主要讨论食品风味的化学本质、风味物质的构性规律及形成机理以及各类食品的特征风味成分、食品香精、食品风味的调配原则与加工方法、风味化学成分分离与鉴定等内容。通过本课程的学习，使学生对食品风味化学有一个较全面的了解，从而对食品品质的检验评判打下基础。同时对开拓学生视野，提高科学素养也是大有益处的。
三、课程教学内容与要求
第一章  绪论
1、教学内容与要求：
教学内容
（1）风味化学的形成
（2）风味的概念
（3）风味物质的特性

（4）风味化学研究的困境与前景

（5）风味成份的分析及感官鉴评

教学要求：

（1）了解风味化学研究的特点与难点

（2）理解风味的概念
2、教学重点：

风味的概念；风味物质的特点与研究方法
3、教学难点

风味的概念
第二章 味的科学
1、教学内容与要求：

教学内容
（1）味觉的生理基础   

（2）味觉的分类
（3）味的阈值（CT）
（4）味觉的各种现象
（5）影响味觉的因素

教学要求

（1）了解味觉基本概念与分类

（2）掌握味的阈值概念

（3）了解浓度、温度、年龄、结构等对味觉的影响

2、教学重点

   味觉的概念,分类,浓度表示方法,影响味觉的因素

3、教学难点 

 味觉的生理基础   
第三章  味觉机理与呈味物质
1、教学内容与要求

教学内容

（1）味觉机理学说

（2）甜味机理与功能性甜味剂

（3）酸味机理与酸味物质

（4）咸味机理与咸味物质

（5）苦味机理与苦味物质

（6）辣味C9规律与辣味物质

（7）鲜味机理与鲜味物质

教学要求

（1）了解几种味觉机理

（2）了解甜、酸、苦、咸、鲜、辣味的呈味机理

（3）掌握有代表性的甜、酸、苦、咸、鲜、辣味的呈味物质

2、教学重点

呈味机理与呈味物质结构

教学难点  各种味感机理

第四章  嗅感理论与化学结构

1、教学内容与要求：

教学内容

（1）气味的分类

（2）嗅觉生理基础
（3）嗅觉理论
（4）气味与化学结构
教学要求

（1）了解两种有代表性的气味分类方法
（2）理解嗅觉形成的生理基础     

（3）了解几种典型的嗅觉理论
（4）了解气味与化学结构之间的关系
2、教学重点

  气味的两种分类方法、气味立体化学理论
    气味与化学结构之间的关系
3、教学难点

气味的立体化学理论
气味与化学结构之间的关系
第五章  食物中特征气味的形成机理
1、教学内容与要求
教学内容

（1）生物合成机理

（2）非酶化学反应机理

教学要求

（1）了解在酶作用下的气味物质形成途径

（2） 掌握美拉德反应机理与反应条件

教学重点

氨基酸在酶作用下的气味形成机理

教学难点

美拉德反应的机理与反应条件
第六章  食品风味的调整

1、教学内容与要求
教学内容

（1）食品的加工与风味
（2）食用香料的分类与调配
（3）食品香料的应用
（4）复合调味料
（5）饲料调味剂
教学要求

（1）了解食品的加工与风味之间的关系
  （2）了解食用香精的分类与调配原则
    （3）掌握水溶型、油溶型、乳化型、粉末型香精的制备方法
    （4）了解复合调味料的调配原理
教学重点

食品加工风味与营养之间的关系
食用香精的分类与制备方法

复合调味料的调配原则
教学难点

食用香精的分类与制备方法
复合调味料的调配原则
四、学时分配
学 时 分 配 表
	序

号
	教学内容（按章填写）
	学   时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	3
	
	
	
	

	2
	味的科学
	3
	
	
	
	

	3
	味觉机理与呈味物质
	12
	
	
	
	

	4
	嗅感理论与化学结构
	4
	
	
	
	

	5
	食物中特征气味的形成机理
	4
	
	
	
	

	6
	食品风味的调整
	4
	
	
	
	

	
	小计
	30
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	30


五、教学环节与教学要求：
本课程以讲授为主，每章出专题并指定参考文献由学生查阅文献写专题报告。教学中以日常生活中出现的各种食品的风味现象为例进行讨论。启发学生对风味的理解和提高学习兴趣。

六、课程考核办法：

开卷笔试：（结合平时的专题报告给定成绩）
七、教材与主要参考书：

1、教材：《风味化学》 张开诚  王春维 主编   湖北人民出版社  2001

2、参考资料：《食品风味化学》 丁耐克  编著  中国轻工出版社 2002

执笔人：张开诚

二OO五年三月
《精细有机合成单元反应》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110333                        

课程名称：精细有机合成单元反应          

课程英文名称：The U
nit Reaxtion of Fine Organic Synthesis                  

课程所属单位：化学与环境工程系化学工程与工艺教研室

课程面向专业：化学工程与工艺

课程类型：专业选修课                     

先修课程：有机化学                       

学分： 1.5              

总学时： 32  （其中理论学时：32      实验学时：0） 

二、课程性质与目的

要求学生了解掌握各类有机反应，如SP3-C上的亲核取代反应，化合物的取代反应，消去反应，SP2-C的加成反应，亲核加成反应 ，氧化还原反应历程，掌握有机合成路线设计，了解酸碱理论，为今后的进一步学习作准备。

三、课程教学内容与要求

第一章  SP3-C上的亲核取代反应                              （ 4 学时）

第一节  几种反应历程

第2节  影响亲核取代反应速度的因素  

教学要求：要求学生掌握SP3-C上的亲核取代反应历程

教学重点：SP3-C上的亲核取代反应历程

教学难点：影响亲核取代反应速度的因素  

第二章  化合物的取代反应                                   （ 4  学时）

第1节  反应机理的研究

第2节  定位法则

第3节  芳香化合物的亲核反应

教学要求：要求学生掌握取代反应历程

教学重点：定位法则

教学难点：芳香化合物的亲核反应

第三章  消去反应                                            （ 4 学时）

第1节  离子型消去反应历程

第2节  消去反应定向

第3节  消去反应与取代反应的定向

教学要求：要求学生掌握离子型消去反应历程

教学重点：消去反应定向

教学难点：消去反应与取代反应的定向

第四章  SP2-C的加成反应                                     （ 4 学时）

第1节 亲电加成反应

第2节 亲核加成反应

教学要求：要求学生掌握SP2-C的加成反应历程

教学重点：亲电加成反应

教学难点：亲电加成反应

第五章  亲核加成反应                                        （  6 学时）

第1节  醛酮亲核加成反应

第2节  羧酸及其衍生物的亲核加成反应

教学要求：要求学生掌握亲核加成反应历程

教学重点：醛酮亲核加成反应

教学难点：各类羰基化合物的亲核加成反应

第六章  氧化还原反应                                       （ 4 学时）

第1节   氧化反应

第2节   还原反应

教学要求：要求学生了解氧化还原反应历程

教学重点：氧化反应

教学难点：氧化还原反应的应用 

第七章  有机合成路线的设计                                （ 6 学时）

第1节 碳链增长

第2节 碳链缩短

第3节 碳环形成

第4节 官能团保护

第五节  有机合成路线的设计

教学要求：要求学生了解有机合成路线的设计      

教学重点：有机合成路线的设计      

教学难点：有机合成路线的设计   
四、学时分配
学  时  分  配  表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章
  SP3-C上的亲核取代反应
	4
	
	
	
	

	2
	第二章  化合物的取代反应
	4
	
	
	
	

	3
	第三章  消去反应
	4
	
	
	
	

	4
	第四章  SP2-C的加成反应
	4
	
	
	
	

	5
	第五章  亲核加成反应
	6
	
	
	
	

	6
	第六章  氧化还原反应
	4
	
	
	
	

	7
	第七章 有机合成路线的设计
	6
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求
要求学生了解掌握各类有机反应历程。掌握有机合成路线设计。了解酸碱理论。

六、课程考核办法

闭卷考试
七、教材与主要参考书

教材：

王葆仁.有机合成反应[M]. 科学出版社,1987.
参考书：

1．高等有机化学导论[M].华中师范大学出版社,1990.

2．斯图尔特 沃伦.有机合成切断法探讨[M].上海科学技术出版社，1986.

执笔人：高新蕾

二OO五年三月
《试验设计与数据处理》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110336           

课程名称：试验设计与数据处理          

课程英文名称：Experiment Design and Data Processing                     

课程所属单位：化学与环境工程系化学工程与工艺教研室         

课程面向专业：化学工程与工艺、生物工程、制药工程、食品科学与工程专业本科生

课程类型：选修课          

先修课程：高等数学，概率论与数理统计                       

学分：1.5               

总学时：32 

二、课程性质与目的：

     试验设计与数据处理是以概率论和数理统计为理论基础，经济、科学地安排试验的一项技术，它在工业生产和工程设计中能发挥重要的作用。  通过本课程的学习，要求学生能合理地设计试验、科学地分析和处理试验数据，进而摸索出较优的工艺条件或配方，达到提高学生分析问题和解决问题能力的目的。

三、课程教学内容与要求

（一）引言

了解试验设计与数据处理的意义，以及该课程的发展概况。

（二）试验数据的误差分析

1、教学内容与要求

（1）了解真值的基本概念，理解平均值的表示方法；
（2）理解误差的基本概念及表示方法；
（3）理解试验数据误差的来源及分类；
（4）理解描述试验数据的精准度的三个术语：精密度、正确度和准确度；

（5）理解随机误差的估计方法，理解秩和检验法在系统误差检验中的应用，掌握可疑数据的取舍规则；

（6）理解有效数字的含义、有效数字的运算；

（7）掌握误差传递的基本原理；

（8）了解Excel在误差分析中的应用。

2、教学重点

可疑数据的取舍规则，误差的传递。

3、教学难点

误差的传递。

（三）试验数据的表图表示法

1、教学内容与要求

（1）列表法：了解试验数据表的两种形式，了解数据表的基本结构；

（2）图示法：理解各种常用数据图的特点及绘图时应注意的事项，理解选择坐标系的基本原则，掌握确定坐标比例尺的基本方法；

（3）掌握Excel在试验数据图表表示中的应用。
2、教学重点

图示法。

3、教学难点

确定坐标比例尺的基本方法。

（四）试验的方差分析

1、教学内容与要求

（1）理解方差分析在数据处理中的作用，理解试验指标、因素、水平的基本含义；

（2）理解单因素试验的方差分析的基本步骤；

（3）理解双因素无重复试验的方差分析和双因素重复试验方差分析的基本步骤；

（4）掌握Excel在试验方差分析中的应用。

2、教学重点

方差分析的基本步骤，Excel在试验方差分析中的应用。

3、教学难点

离差平方和的含义。

（五）试验数据的回归分析

1、教学内容与要求

（1）理解回归分析的基本内容；

（2）掌握一元线性回归分析：一元线性回归方程的建立及检验；

（3）理解多元线性回归分析：多元线性回归方程的建立及检验；

（4）理解非线性回归分析的基本方法；

（5）掌握Excel在试验数据回归分析中的应用。

2、教学重点

一元线性回归分析，Excel在试验回归分析中的应用。

3、教学难点

回归分析的理论基础：最小二乘法。

（六）优选法

1、教学内容与要求

（1）理解一些常用的单因素优选法：来回调试方法、黄金分割法、分数法、对分法、抛物线法、分批试验法、逐步提高法；

（2）理解一些常用的双因素优选法：对开法、平行线法、旋升法、按格上升法、翻筋斗法。

2、教学重点

黄金分割法、分数法。
3、教学难点

黄金分割法、分数法、抛物线法。

（七）正交试验设计

1、教学内容与要求

（1）了解正交试验设计的优点，掌握正交表的表示符号、基本结构和特点，掌握正交试验设计的基本步骤。

（2）掌握单指标正交试验、多指标正交试验、有交互作用正交试验、混合水平正交试验的直观分析法；

（3）理解单指标正交试验、多指标正交试验、有交互作用正交试验、混合水平的正交试验的方差分析法。

（4）了解Ecxel在正交试验设计中应用。

2、教学重点

正交试验的直观分析法。
3、教学难点

正交试验的方差分析。

（八）均匀设计

1、教学内容与要求

（1）了解均匀设计的基本思想，掌握均匀设计表的基本结构、特点及选用；

（2）理解均匀设计基本步骤；

（3）了解均匀设计的应用。

2、教学重点

均匀设计表的基本结构、特点及选用。
3、教学难点

均匀设计的结果分析。

（九）回归正交试验设计

1、教学内容与要求

（1）理解一次回归正交设计的基本方法及结果分析；

（2）了解二次回归正交组合设计，了解二次回归正交组合设计表的结构，了解二次回归正交组合设计的应用。

（3）掌握Ecxel在回归正交组合设计中应用。

2、教学重点

回归设计的基本思想。

3、教学难点：

二次回归正交组合设计表的结构，二次回归正交组合设计结果分析。

（十）配方试验设计

1、教学内容与要求

（1）理解配方试验设计约束条件；

（2）理解单纯形的概念，了解单纯形配方设计的回归模型，理解单纯形格子点设计和单纯形重心设计的基本思想；

（3）了解配方均匀设计的基本方法；

（4）了解Ecxel在配方试验设计中应用。

2、教学重点

单纯形格子点设计和单纯形重心设计。

3、教学难点：

配方均匀设计。

四、学时分配：

本课程总学时为32学时，课堂讲授的学时具体分配如表1所示。

表1  课堂学时分配表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	引言
	0.5
	
	
	
	

	2
	试验数据的误差分析
	3.5
	
	
	
	

	3
	试验数据的表图表示法
	2
	
	
	
	

	4
	试验的方差分析
	2
	
	
	
	

	5
	试验数据的回归分析
	4
	
	
	
	

	6
	优选法
	2
	
	
	
	

	7
	正交试验设计
	8
	
	
	
	

	8
	均匀设计
	2
	
	
	
	

	9
	回归正交试验设计
	4
	
	
	
	

	10
	配方试验设计
	2
	
	
	
	

	11
	考试
	
	
	
	
	2

	
	小  计
	30
	
	
	
	2

	
	比  例
	93.8%
	
	
	
	6.2%

	
	合  计
	32


五、教学环节与教学要求

本课程的主要教学环节有：课堂讲授 （含讲课、习题讨论课、多媒体教学） 、期末考试。 
在课堂讲授这个教学环节中, 讲课起主导作用, 讲课内容除阐述基本理论外，将着重分析解决问题的方法，带动其它教学环节，实现本课程的教学目的。 

　　习题是培养学生运用所学的理论知识, 独立解决实际问题的环节。作业量1～2题/章，作业批改率≥50%。 

习题讨论课的目的是巩固基本概念与理论，培养学生正确的思考方法、思维能力与计算能力。

多媒体教学可以增加学生的感性知识, 可以减少或替代某些内容的讲授。

六、课程考核办法：

总评成绩包括三部分：作业15%、课堂参与15%、期末考试70％。期末考试为开卷考试。

七、教材与主要参考书

1、李云雁，胡传荣. 《试验设计与数据处理》. 北京：化学工业出版社，2005

2、华罗庚. 优选学. 北京：《科学出版社》，1981

3、方开泰. 《均匀设计与均匀设计表》. 北京：科学出版社，1994

4、江体乾. 《化工数据处理》. 北京：化学工业出版社，1984

5、王钦德，杨坚. 《食品试验设计与统计分析》. 北京：中国农业大学出版社，2003

执笔人：李云雁
二OO五年三月
《绿色化学与技术》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110523

课程名称：绿色化学与技术  

课程英文名称：Green Chemistry and Technology                     

课程所属单位：化学与环境工程系化学工程与工艺教研室

课程面向专业：化学工程与工艺

课程类型：选修课      

先修课程：专业基础课                   

学分：1.5       

总学时：32 

二、课程性质与目的

绿色化学是适应可持续发展的需要而诞生的一门新型交叉学科。它吸收了当代物理、生物、材料、信息等学科的最新理论和技术，具有明确的科学目标和社会需要。因而通过对本课程的学习，可使学生能充分认识当前研究的热点课题和可持续发展的重要性。

三、课程教学内容与要求

第1章   前  言

第1节   概述

第2节   环境危机

第3节   新的环境问题

第4节   拯救地球

第5节   环境污染

第6节   主要研究内容http://ce.sysu.edu.cn/greendemo/index.htm
第2章   天然资源
知识要点：
第1节    概述 

第2节   天然资源的利用状况

第3节   天然资源的利用

第4节   植物的利用

第5节   海洋资源

第6节   展望
第3章   绿色石油化工（3学时）
知识要点：
第1节    概述

第2节   石油的炼制

第3节   基本有机化工原料

第4节   合成树脂和塑料

第5节   合成橡胶

第6节   合成纤维

第7节   合成洗涤剂

第8节   合成染料

第4章   绿色材料（2学时）
知识要点：
第1节   玻璃

第2节   橡胶

第3节   塑料

第4节   合成纤维

第5节   皮革

第5章   绿色涂料（3学时）
知识要点：
第1节   概述

第2节   涂料分类及化学成分

第3节   合成涂料对环境的污染

第4节   绿色涂料

第5节   绿色涂装技术

第6节   涂料的清洁生产

第7节   展望

第6章   绿色有机合成（3学时）
知识要点：
第1节   原子经济性

第2节   绿色原料

第3节   溶剂的革命

第4节   绿色催化剂

第5节   优新合成路线

第6节   组合化学

第7章    绿色农药（4学时）
知识要点：
第1节   农药的范畴和历史

第2节   农药的作用和污染

第3节   绿色农药

第4节   农药工业的清洁生产

第5节   农药的清洁生产

第8章   环境治理（4学时）
知识要点：
第1节    概述

第2节   大气环保

第3节   固体废物处理技术

第4节   水处理技术

第5节   综合利用

第6节   环境治理前景

四、学时分配

学  时  分  配  表
	序

号
	教学内容（按章填写）
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	
	前言
	4
	
	
	
	

	
	天然资源
	4
	
	
	
	

	
	绿色石油化工
	4
	
	
	
	

	
	绿色材料
	4
	
	
	
	

	
	绿色涂料
	4
	
	
	
	

	
	绿色有机合成
	4
	
	
	
	

	
	绿色农药
	4
	
	
	
	

	
	环境治理
	4
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

六、课程考核办法： 

笔试
七、教材与主要参考书：

教材：

胡常伟 李贤均，《绿色化学原理和应用》，中国石化出版社，2001

执笔人：程四清

二OO五年三月
《胶体与界面化学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110432

课程名称：胶体与界面化学  

课程英文名称：Colloid and Interface Chemistry                     

课程所属单位：化学与环境工程系化学工程与工艺教研室

课程面向专业：化学工程与工艺

课程类型： 选修课      

先修课程： 物理化学                      

学分：1.5

总学时：32 （其中理论学时：32        实验学时：） 

二、课程性质与目的

胶体与界面化学是应用非常广泛的化学分支学科，涉及石油开发、陶瓷、催化、涂料、建材、造纸、塑料、农药、环保、医药、食品等众多应用领域。胶体与界面化学主要研究各种不同的界面性质、胶体化学的基本原理、胶体与界面现象的关系、表面活性物质和乳状液与高分子溶液，在此基础上介绍胶体科学的新发展，胶体与界面化学在信息、生物、环境、能源等领域的应用。

三、课程教学内容与要求

第9章   液体界面性质（3学时）
教学要求：

要求学生掌握表面能与表面张力的含义，以及表面张力的测定方法和表面热力学。
知识要点：
第1节   表面能与表面张力
1．表面能与表面张力的含义
2．温度和压力对表面张力的影响
第2节   弯曲液体表面的现象
1. Laplace方程
2. 毛细现象
3. 液体蒸汽压与表面曲率的关系
4. 溶解度与表面曲率的关系
第3节   表面张力的测定
1. 毛细管上升法
2. 滴体积法
3. 最大压力气泡法
第4节    表面热力学
1. Gibbs 表面热力学
2. 表面过剩量
3. Gibbs吸附公式
第5节     液体与固体的界面
1. 接触角与润湿的关系
2.  接触角的测定
本章重点：

学习Laplace公式，掌握表面张力的测定方法；Gibbs吸附公式及表面热力学。
第10章   固体界面性质（3学时）
教学要求：

掌握固体表面张力与表面能的意义，固体吸附的本质、吸附等温线及单分子层吸附理论，了解多分子层吸附理论，多孔性固体的吸附与凝聚，化学吸附与催化作用。
知识要点：
第1节    固体的表面张力与表面能
第2节   固体对气体的吸附
第3节   吸附热
第4节   单分子层吸附理论
第5节   Freundlich吸附等温式
第6节   多分子层吸附理论
第7节   固体对溶液的吸附
本章重点

学习单分子层的吸附理论，包括Langmuir吸附等温式、Freundlich吸附等温式。
第11章  胶体的制备与纯化（2学时）
教学要求：

掌握分散法、凝聚法两种溶胶的制备方法，溶胶形成的条件和老化机理与纯化方法。
知识要点：
第1节   溶胶的制备方法
第2节   溶胶的形成和老化机理
第3节   均分散体系
本章主要学习分散法、凝聚法制备溶胶以及溶胶的纯化方法、溶胶的形成和老化机理；掌握聚分散胶体的制备方法和应用。
第12章  分散体系的物理化学性质（3学时）
教学要求：

要求学生掌握布朗运动、涨落现象、扩散现象、沉降等分散体系的动力性质；以及丁达尔效应等光学性质；电泳、电渗等电学性质。
知识要点：
第1节   动力性质
第2节   光学性质
第3节   电学性质
重点和难点：

重点学习布朗运动、涨落现象、扩散现象、沉降与平衡等分散体系的动力性质；以及Tyndall效应、Rayleigh散射等光学性质；电泳、电渗等电学性质。难点是光学性质。
第13章  胶体的稳定性（3学时）
教学要求：

要求学生掌握影响电解质聚沉的因素，解释胶体稳定性的DLVO理论，快速聚沉和缓慢聚沉动力学原理，了解高分子化合物的絮凝作用。
知识要点：
第1节   电解质的聚沉作用
第2节   DLVO理论
第3节   聚沉动力学
第4节   高分子化合物的絮凝和稳定作用
重点和难点：

本章重点在解释胶体稳定性的DLVO理论和聚沉动力学。
第14章    表面活性物质（4学时）
教学要求：

本章要求学生掌握表面活性剂的概念、分类，在固体界面和溶液界面的吸附现象，表面活性剂的亲憎平衡值。
知识要点：
第1节   表面活性剂的分类
第2节   表面活性剂在溶液界面上的吸附
第3节   表面活性剂的临界胶束浓度
第4节   表面活性剂聚集体的微观性质
第5节   表面活性剂在固体表面的吸附
第6节   表面活性剂的HLB值
第7节   表面活性剂的性质与分子构型
第8节   囊泡和不溶性薄膜
第9节   不容性单分子膜的实际应用
重点和难点：

表面活性剂在溶液界面上的吸附，其微观性质，HLB值。
第15章   乳状液与泡沫（4学时）
教学要求：

要求学生在掌握乳状液和泡沫的物理性质、稳定性的前提下，知道乳状液和泡沫这两类分散体的制备方法, 了解其在工农业生产和日常生活中的应用。
知识要点：
第1节   乳状液的物理性质
第2节   乳状液的稳定因素
第3节   影响乳状液类型的因素
第4节   乳状液的制备
第5节   复合乳状液
第6节   乳状液的不稳定性-分层、变型、破乳
第7节   微乳状液
第8节   泡沫
1.   泡沫液膜的性能
2.   泡沫的稳定性
3.   消泡和消泡剂
第9节   乳状液和泡沫的应用
重点和难点：

乳状液和泡沫的物理性质，稳定因素和制备方法。
第16章   流变学（4学时）
教学要求：

首先明确胶体体系反映其内在微观结构的各种力学性质的概念，如粘度，流型，塑性体系，触变体系等。学生应掌握粘度的测定等实验手段。
知识要点：
第1节   粘度及其测定
第2节   流型
第3节   塑性及假塑性体系
第4节   涨性体系
第5节   非牛顿体系的测定
第6节   触变性体系
第7节   粘弹性
重点与难点：

本章重点是粘度问题，难点在于各种流变体系的数学描述。
第17章   高分子溶液（3学时）
教学要求：

本章要求学生掌握高分子溶液与胶体的异同点，高分子溶液特有的物理化学性质，包括高分子溶液热力学，高分子溶液的光电性质等。
知识要点：
第1节   高分子溶液简介
第2节   溶液中的高分子形态、大小和链节的分布
第3节   高分子溶液热力学
第4节   高分子溶液的渗透压
第5节   渗透压的测定
第6节   大分子溶液的光散射现象
第7节   高分子溶液的粘度
第8节   表面活性剂对大分子溶液性质的影响
重点和难点：

本章重点在于高分子溶液的物理化学性质和高分子溶液热力学。
第18章  凝胶（3学时）
教学要求：

要求学生掌握凝胶的基本特征，凝胶的4种主要形成方法，了解硅酸溶胶、铝皂溶胶及聚丙烯酰胺溶胶的胶凝动力学，掌握凝的膨胀、离浆、吸附、触变现象。
知识要点：
第1节   凝胶的特征与分类
第2节   凝胶的形成
第3节   胶凝动力学
第4节   凝胶的性质
第5节   物质在凝胶中的扩散与化学反应
重点和难点：

重点在凝胶的制备和凝胶的性质特征。
四、学时分配

学  时  分  配  表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	
	液体界面性质
	3
	
	
	
	

	
	固体界面性质
	3
	
	
	
	

	
	胶体的制备与纯化
	2
	
	
	
	

	
	分散体系的物理化学性质
	3
	
	
	
	

	
	胶体的稳定性
	3
	
	
	
	

	
	表面活性物质
	4
	
	
	
	

	
	乳状液与泡沫
	4
	
	
	
	

	
	流变学
	4
	
	
	
	

	
	高分子溶液
	3
	
	
	
	

	
	凝胶
	3
	
	
	
	

	
	小  计
	32
	
	
	
	

	
	比  例
	100%
	
	
	
	

	
	合  计
	32


五、课程考核办法： 

笔试
六、教材与主要参考书：

推荐教材：

陈宗淇，王光信，徐桂英编。胶体与界面化学，北京：高等教育出版社，2001
主要参考书目：
1、 江龙 编著。《胶体化学概论》，北京：科学出版社，2002

2、 胡纪华，杨兆禧，郑忠编著。《胶体与界面化学》，广州：华南理工大学出版社，1997。
3、 周祖康，顾惕人，马季铭。《胶体化学基础》，北京：北京大学出版社，1984。
4、 北京大学化学系胶体化学教研室编。《胶体与界面化学实验》。北京：北京大学出版社，1992。
5、  赵国玺。《表面活性剂物理化学》，北京：北京大学出版社，1984。
执笔人：程四清

二OO五年三月
《胶体与界面化学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110432
课程名称：胶体与界面化学  

课程英文名称：Colloid and Interface Chemistry                     

课程所属单位：化学与环境工程系化学工程与工艺教研室

课程面向专业：应用化学 

课程类型：选修课      

先修课程： 物理化学                      

学分：3         

总学时：48 (其中理论学时：48     实验学时：   ) 

二、课程性质与目的

胶体与界面化学是应用非常广泛的化学分支学科，涉及石油开发、陶瓷、催化、涂料、建材、造纸、塑料、农药、环保、医药、食品等众多应用领域。胶体与界面化学主要研究各种不同的界面性质、胶体化学的基本原理、胶体与界面现象的关系、表面活性物质和乳状液与高分子溶液，在此基础上介绍胶体科学的新发展，胶体与界面化学在信息、生物、环境、能源等领域的应用。

三、课程教学内容与要求

第一章  液体界面性质（6学时）
教学要求：

要求学生掌握表面能与表面张力的含义，以及表面张力的测定方法和表面热力学。
知识要点：
第一节 表面能与表面张力
1. 表面能与表面张力的含义
2. 温度和压力对表面张力的影响
第二节 弯曲液体表面的现象
1. Laplace方程
2. 毛细现象
3. 液体蒸汽压与表面曲率的关系
4. 溶解度与表面曲率的关系
第三节 表面张力的测定
1. 毛细管上升法
2. 滴体积法
3. 最大压力气泡法

第四节  表面热力学
1. Gibbs 表面热力学
2. 表面过剩量
3. Gibbs吸附公式
第五节  液体与固体的界面
1. 接触角与润湿的关系
2. 接触角的测定
本章重点：学习Laplace公式，掌握表面张力的测定方法；Gibbs吸附公式及表面热力学。
第二章   固体界面性质（6学时）
教学要求：

掌握固体表面张力与表面能的意义，固体吸附的本质、吸附等温线及单分子层吸附理论，了解多分子层吸附理论，多孔性固体的吸附与凝聚，化学吸附与催化作用。
知识要点：
第1节 固体的表面张力与表面能
第2节 固体对气体的吸附
第3节 吸附热
第4节 单分子层吸附理论
第5节 Freundlich吸附等温式
第6节 多分子层吸附理论
第7节 固体对溶液的吸附
本章重点学习单分子层的吸附理论，包括Langmuir吸附等温式、Freundlich吸附等温式。
第三章  胶体的制备与纯化（4学时）
教学要求：

掌握分散法、凝聚法两种溶胶的制备方法，溶胶形成的条件和老化机理与纯化方法。
知识要点：
第1节 溶胶的制备方法
第2节 溶胶的形成和老化机理
第3节 均分散体系
本章主要学习分散法、凝聚法制备溶胶以及溶胶的纯化方法、溶胶的形成和老化机理；掌握聚分散胶体的制备方法和应用。
第4章 分散体系的物理化学性质（4学时）
教学要求：

要求学生掌握布朗运动、涨落现象、扩散现象、沉降等分散体系的动力性质；以及丁达尔效应等光学性质；电泳、电渗等电学性质。
知识要点：
第1节 动力性质
第2节 光学性质
第3节 电学性质
重点和难点：重点学习布朗运动、涨落现象、扩散现象、沉降与平衡等分散体系的动力性质；以及Tyndall效应、Rayleigh散射等光学性质；电泳、电渗等电学性质。难点是光学性质。
第5章 胶体的稳定性（4学时）
教学要求：

要求学生掌握影响电解质聚沉的因素，解释胶体稳定性的DLVO理论，快速聚沉和缓慢聚沉动力学原理，了解高分子化合物的絮凝作用。
知识要点：
第1节 电解质的聚沉作用
第2节 DLVO理论
第3节 聚沉动力学
第4节 高分子化合物的絮凝和稳定作用
重点和难点：本章重点在解释胶体稳定性的DLVO理论和聚沉动力学。
第6章    表面活性物质（6学时）
教学要求：

本章要求学生掌握表面活性剂的概念，分类，在固体界面和溶液界面的吸附现象，表面活性剂的亲憎平衡值。
知识要点：
第1节 表面活性剂的分类
第2节 表面活性剂在溶液界面上的吸附
第3节 表面活性剂的临界胶束浓度
第4节 表面活性剂聚集体的微观性质
第5节 表面活性剂在固体表面的吸附
第6节 表面活性剂的HLB值
第7节 表面活性剂的性质与分子构型
第8节 囊泡和不溶性薄膜
第9节 不容性单分子膜的实际应用
重点和难点：表面活性剂在溶液界面上的吸附，其微观性质，HLB值。
第7章  乳状液与泡沫（4学时）
教学要求:
要求学生在掌握乳状液和泡沫的物理性质、稳定性的前提下，知道乳状液和泡沫这两类分散体的制备方法, 了解其在工农业生产和日常生活中的应用。
知识要点：
第1节 乳状液的物理性质
第2节 乳状液的稳定因素
第3节 影响乳状液类型的因素
第4节 乳状液的制备
第5节 复合乳状液
第6节 乳状液的不稳定性-分层、变型、破乳
第7节 微乳状液
第8节 泡沫
1. 泡沫液膜的性能
2. 泡沫的稳定性
3. 消泡和消泡剂
4. 乳状液和泡沫的应用
重点和难点：乳状液和泡沫的物理性质，稳定因素和制备方法。

第8章 流变学（4学时）
教学要求：

首先明确胶体体系反映其内在微观结构的各种力学性质的概念，如粘度，流型，塑性体系，触变体系等。学生应掌握粘度的测定等实验手段。
知识要点：
第1节 粘度及其测定
第2节 流型
第3节 塑性及假塑性体系
第4节 涨性体系
第5节 非牛顿体系的测定
第6节 触变性体系
第7节 粘弹性
重点与难点：本章重点是粘度问题，难点在于各种流变体系的数学描述。
第9章  高分子溶液（6学时）
教学要求：

本章要求学生掌握高分子溶液与胶体的异同点，高分子溶液特有的物理化学性质，包括高分子溶液热力学，高分子溶液的光电性质等。
知识要点：
第1节 高分子溶液简介
第2节 溶液中的高分子形态、大小和链节的分布
第3节 高分子溶液热力学
第4节 高分子溶液的渗透压
第5节 渗透压的测定
第6节 大分子溶液的光散射现象
第7节 高分子溶液的粘度
第8节 表面活性剂对大分子溶液性质的影响
重点和难点：本章重点在于高分子溶液的物理化学性质和高分子溶液热力学。
第10章 凝胶（4学时）
教学要求：

要求学生掌握凝胶的基本特征，凝胶的4种主要形成方法，了解硅酸溶胶、铝皂溶胶及聚丙烯酰胺溶胶的胶凝动力学，掌握凝的膨胀、离浆、吸附、触变现象。
知识要点：
第1节 凝胶的特征与分类
第2节 凝胶的形成
第3节 胶凝动力学
第4节 凝胶的性质
第5节 物质在凝胶中的扩散与化学反应
重点和难点：重点在凝胶的制备和凝胶的性质特征。
四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	
	液体界面性质
	6
	
	
	
	

	
	固体界面性质
	6
	
	
	
	

	
	胶体的制备与纯化
	4
	
	
	
	

	
	分散体系的物理化学性质
	4
	
	
	
	

	
	胶体的稳定性
	4
	
	
	
	

	
	表面活性物质
	6
	
	
	
	

	
	乳状液与泡沫
	4
	
	
	
	

	
	流变学
	4
	
	
	
	

	
	高分子溶液
	6
	
	
	
	

	
	凝胶
	4
	
	
	
	

	
	小计
	48
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	48


五、教学环节与教学要求：

六、课程考核办法： 

笔试

七、教材与主要参考书：

推荐教材：陈宗淇，王光信，徐桂英编。胶体与界面化学，北京：高等教育出版社，2001
主要参考书目：
1、   江龙 编著。胶体化学概论，北京：科学出版社，2002

2、  胡纪华，杨兆禧，郑忠编著。胶体与界面化学，广州：华南理工大学出版社，1997。
3、   周祖康，顾惕人，马季铭。胶体化学基础，北京：北京大学出版社，1984。
4、  北京大学化学系胶体化学教研室编。胶体与界面化学实验。北京：北京大学出版社，1992。
5、  赵国玺。表面活性剂物理化学，北京：北京大学出版社，1984。
执笔人：程四清

二○○五年三月
《化学化工进展》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110329 

课程名称：化学化工进展  

课程英文名称：Advances in Chemistry and Chemical Engineering

课程所属单位：化学与环境工程系 

课程面向专业：化学工程与工艺

课程类型：选修课      

先修课程：专业基础课                     

学分：1.5         

总学时：  32 （其中理论学时：32     实验学时：） 

二、课程性质与目的

本课程共分为8个主题，以该领域的专家为主讲教师，讲授该领域国内外的研究现状，使化工专业的学生了解化学与化工目前的国内外研究状况及当前的发展趋势。

三、课程教学内容与要求

第一讲  化学工程：过去,现在与未来
第二讲  跨世纪的化学工程
第三讲  绿色化学研究进展
第四讲  生物化工研究进展
第五讲  纳米科学技术进展和前景
第六讲  石油化工研究进展
第七讲  中国化工和石化业近期发展现状与进展
第八讲  化工技术进展

四、学时分配
学  时  分  配  表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学   时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	化学工程：过去,现在与未来
	4
	
	
	
	

	2
	跨世纪的化学工程
	4
	
	
	
	

	3
	绿色化学研究进展
	4
	
	
	
	

	4
	生物化工研究进展
	4
	
	
	
	

	5
	纳米科学技术进展和前景
	4
	
	
	
	

	6
	石油化工研究进展
	4
	
	
	
	

	7
	中国化工和石化业近期发展现状与进展
	4
	
	
	
	

	8
	化工技术进展
	4
	
	
	
	

	
	小  计
	32
	
	
	
	

	
	合  计
	32


五、课程考核办法： 

考查
六、教材与主要参考书：
执笔人： 程四清

二OO五年三月
《化学反应工程》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110119           

课程名称：化学反应工程  

课程英文名称：Chemical  Reaction  Engineering                     

课程所属单位：化学与环境工程系化学工程与工艺教研室        

课程面向专业：化学工程、化学工艺、化学工程与工艺

课程类型：必修课          

先修课程：物理化学、化工工艺学、化工原理、化工热力学                       

学分： 2.5

总学时：40   （其中理论学时：40实验学时：0）

二、课程性质与目的

课程性质：

化学反应工程是以化学反应器原理为主要线索，主要研究化学反应过程需要解决的工程问题，是化工生产的龙头、关键和核心，是一些基础学科诸如物理化学、传递过程、化学工艺等相互渗透与交叉而演变成的边缘学科，其内容主要涉及化学反应动力学、反应器中传递特性、反应器类型结构、数学建模方法、操作分析及反应器设计，具有高度综合性、广泛基础性和自身独特性。

课程目的：

一是培养学生将物理化学、传递过程、化学工艺、化工热力学、控制工程等学科知识用之于化学反应工程学的综合能力；

二是使学生掌握化学反应工程学科的理论体系、研究方法，了解学科前沿；

三是使学生初步具备改进和强化现有反应技术和设备、开发新的反应技术和设备、解决反应过程中的工程放大问题以及实现反应过程中最优化的能力。

三、课程教学内容与要求

第1章 绪论

教学内容与要求：

了解化学反应工程学的任务和范畴、内容和分类及研究方法，达到使学生对化学反应工程学科有一个宏观的接触和把握。

第2章 均相反应动力学
（1） 概念与术语

1、教学内容：

化学反应式、化学计量方程、反应程度、转化率、化学反应速率、反应动力学方程、化学反应的分类

2、教学要求：

（1） 要求学生了解化学反应式、化学计量方程、反应程度、转化率、反应活化能概念及阿仑尼乌斯方程；

（2） 要求学生理解基元反应与质量作用定理、单程转化率与全程转化率的区别、化学反应式与化学计量方程的区别；

（3） 掌握化学反应速率的表征、反应动力学方程、反应级数以及基本反应类型。

3、教学重点：

（1）化学反应速度的表征；

（2）化学反应动力学方程。

4、教学难点：

（1）基元反应、反应级数与质量作用定理；

（2）单程转化率与全程转化率的区别；

（3）化学反应式与化学计量方程的区别；

（4）反应程度。

（2） 单一反应动力学

1、 教学内容：

（1） 等温恒容过程反应动力学方程及动力学方程建立方法（微分法、积分法、最小方差解析法）；

（2） 等温变容过程的膨胀因子δA、膨胀率εA；

（3） 变容系统组分浓度、摩尔分数、分压和反应速度与转化率的关系。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解动力学方程建立方法微分法、积分法和最小方差解析法；

（2） 要求学生理解0级、1级、2级，n>1级、n<1级不可逆反应中反应时间、转化率与初始浓度之间的变化关系；

（3） 要求学生掌握等温恒容过程反应动力学方程式、等温变容过程的膨胀因子δA、膨胀率
[image: image1.wmf]A
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的表达式以及所表达的反应速率方程。

3、 教学重点：

（1） 等温恒容过程的动力学方程及不同反应级数反应时间、转化率与初始浓度之间的关系；

（2） 等温变容过程的膨胀因子δA、膨胀率εA的表达式。

4、 教学难点：

（1） 在反应级数n下，反应时间、转化率与初始浓度之间的关系；

（2） 等温变容过程的膨胀因子δA的定义式推导、δA与εA的关系；

（3） 变容系统组分浓度、摩尔分数、分压和反应速度与转化率的关系。

（3） 复合反应动力学

1、 教学内容：

（1） 复合反应速率表达式及动力学方程确定；

（2） 可逆反应速度表达式及动力学特征；

（3） 自催化反应速度表达式及动力学特征；

（4） 平行反应速度表达式及动力学特征；

（5） 连串反应速度表达式及动力学特征。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解复合反应动力学方程确定方法；

（2） 要求学生理解可逆反应（吸热、放热）、自催化反应、平行反应及连串反应的动力学方程特征；

（3） 要求学生掌握复合反应反应动力学方程的表达法及动力学分析方法。

3、 教学重点：

（1） 复合反应动力学方程表达法；

（2） 复合反应动力学特征分析。

4、 教学难点：

（1） 可逆反应吸热反应和放热反应动力学特点推导与分析；

（2） 平行反应动力学特点推导与操作分析；

（3） 连串反应动力学特点推导与操作分析。

第3章 均相理想反应器
（1） 反应器设计基础

1、 教学内容：

（1） 反应器的分类，涉及间歇反应器、全混流反应器、平推流反应器、非理想反应器。

（2） 反应器设计基础方程，涉及反应动力学方程、物料衡算方程、热量衡算方程、动量衡算方程；

（3） 时间概念，涉及反应持续时间、停留时间及分布、平均停留时间、空间时间、空间速度、返混。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解反应器按反应器的型式和操作方式的各种分类、动量衡算概念；

（2） 要求学生理解空间速度、空间时间概念及各种时间概念内涵及应用对象；

（3） 要求学生掌握反应动力学方程、物料衡算方程、热量衡算方程基本框架及反应持续时间、停留时间及分布、平均停留时间概念。

3、 教学重点：

（1） 反应器设计基础方程的框架；

（2） 反应持续时间、停留时间及分布、平均停留时间概念的内涵理解。

4、 教学难点：

（1） 时间定义的内涵差别；

（2） 空间速度的理解。
（2） 等温理想反应器的设计

1、 教学内容：

（1） 间歇反应器物理模型、数学模型及设计方程；

（2） 平推流反应器物理模型、数学模型及设计方程；

（3） 全混流反应器物理模型、数学模型及设计方程；

（4） 非等温条件下理想反应器的设计方程。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解 间歇反应器、平推流反应器、全混流反应器物理模型及数学推导，以及非等温条件下理想反应器的设计方程；

（2） 要求学生理解间歇反应器、平推流反应器、全混流反应器的设计方程的几何意义；

（3） 要求学生掌握间歇反应器、平推流反应器、全混流反应器的设计方程。

3、 教学重点：

（1） 间歇反应器物理模型、数学模型及设计方程；

（2） 平推流反应器物理模型、数学模型及设计方程；

（3） 全混流反应器物理模型、数学模型及设计方程。

4、 教学难点：

（1） 间歇反应器、平推流反应器、全混流反应器模型建立；

（2） 间歇反应器、平推流反应器、全混流反应器设计方程的几何意义。

（3） 组合理想反应器的设计
1、 教学内容：

（1） 理想流动反应器的联操作及平推流反应器的并联操作和全混流反应器的并联操作；

（2） 理想流动反应器的串联操作，涉及平推流反应器的串联操作和全混流反应器的串联操作；

（3） 循环反应器。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解循环反应器；

（2） 要求学生理解平推流反应器的并联和全混流反应器的并联；

（3） 要求学生掌握平推流反应器的串联和全混流反应器的串联。

3、 教学重点：

平推流反应器的串联和全混流反应器的串联。

4、 教学难点：

循环反应器设计方程的数学推导。

（4） 反应器型式及操作评选
1、 教学内容：

（1） 单一不可逆反应过程的评比，涉及单一不可逆反应过程平推流反应器与全混流反应器的比较和不同型式反应器的组合；

（2） 自催化反应，涉及平推流与全混流反应器、循环反应器、反应器组合；

（3） 可逆反应，涉及可逆吸热反应与可逆放热反应；

（4） 平行反应，涉及选择性及收率的定义、温度浓度对选择性的影响；

（5） 连串反应，涉及瞬时选择性的定义、平推流和全混流反应器平均选择的比较。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解典型复合反应在不同反应器型式中体积及选择性的比较；

（2） 要求学生理解收率、选择性概念，温度、浓度、活化能对选择性的影响；

（3） 要求学生掌握反应器型式及操作评选的分析方法。

3、 教学重点：

复合反应（包括可逆反应、自催化反应、平行反应、连串反应）在PFR 和CSTR反应器的优化设计计算。

4、 教学难点：

（1） n级反应在简单反应器中的性能比较及优化组合；

（2） 自催化反应反应器的优化组合；

（3） 平行反应或连串在反应器中温度、浓度、活化能对选择性的影响；

（4） 连串反应在不同反应器中的优化设计计算。

第4章 非理想流动反应器
（1） 返混与停留时间分布

1、 教学内容：

（1） 返混对反应过程的影响及对反应器的分类；

（2） 流体在反应器内的停留时间分布，涉及两概率函数（F（t）和E（t））、两特征值（平均停留时间和散度）、停留时间分布规律的实验测定（阶跃输入法和脉冲输入法）；

（3） 用对比时间作变量的停留时间分布；

（4） 全混流反应器和平推流反应器的停留时间分布规律。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解返混对反应过程的影响及对反应器的分类、概率函数；

（2） 要求学生理解用对比时间作变量的停留时间分布；

（3） 要求学生掌握停留时间分布的实验测定及两理想反应器的停留时间分布规律。

3、 教学重点：

（1） 停留时间分布的概率函数及特征值；

（2） 停留时间分布的实验测定。

4、 教学难点：

（1） 停留时间分布实验测定；

（2） 理想反应器两函数和两特征值。

（2） 非理想流动模型
1、 教学内容：

（1） 凝聚流模型；

（2） 多级混合槽模型；

（3） 轴向扩散模型。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解宏观流体、微观流体概念、凝聚流模型和模型法解决均相反应过程的假设及步骤；

（2） 要求学生理解多级混合槽模型、轴向扩散模型的假设及推导；

（3） 要求学生掌握几种解决均相反应过程问题的近似法，即活塞流模型、全混流模型、凝聚流模型、多级混合槽模型、轴向扩散模型。

3、 教学重点：

解决均相反应过程问题的近似法即活塞流模型、全混流模型、凝聚流模型、多级混合槽模型、轴向扩散模型的推导、结论及应用比较。

4、 教学难点：

（1） 宏观流体、微观流体概念的理解；

（2） 决均相反应过程问题的近似法假设及推导。
第5章 气固催化反应本征动力学
（1） 催化过程及表征

1、 教学内容：

（1） 催化反应过程及特征；

（2） 非均相催化反应速率表达；

（3） 非均相催化反应过程；

（4） 固体催化剂组成、结构及制备。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解固体催化剂组成、结构及制备，以及催化反应过程的特征；

（2） 要求学生理解非均相催化反应速率的几种表达式；

（3） 要求学生掌握非均相反应的七大步骤。

3、 教学重点：

（1） 非均相催化反应速度的表达；

（2） 非均相催化反应过程。

4、 教学难点：

催化剂的结构及表征。

（2） 本征反应动力学
1、 教学内容：

（1） 化学吸附与物理吸附，涉及化学吸附与物理吸附差别、化学吸附速率的表达、兰格缪尔吸附模型、焦姆金吸附模型、弗鲁德里希吸附模型；

（2） 表面化学反应；

（3） 反应本征动力学，涉及双曲型本征动力学方程、幂函数型本征动力学方程及实验测定。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解物理吸附、幂函数型本征动力学方程及本征动力学方程的实验测定；

（2） 要求学生理解焦姆金吸附模型、弗鲁德里希吸附模型；

（3） 要求学生掌握兰格缪尔吸附模型（理想吸附模型）及双曲本征动力学方程的推理。

3、 教学重点：

双曲型本征动力学方程。

4、 教学难点：

（1） 兰格缪尔吸附模型、焦姆金吸附模型、弗鲁德里希吸附模型；

（2） 双曲本征动力学方程的推理。

第6章 气固催化反应宏观动力学
（1） 催化剂颗粒内气体扩散

1、 教学内容：

（1） 宏观反应速率的定义式；

（2） 催化剂颗粒内气体扩散，涉及分子扩散、鲁森扩散、综合扩散；

（3） 以颗粒为基准的有效扩散。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解催化剂颗粒内的各种扩散；

（2） 要求学生理解扩散判断准则；

（3） 要求学生掌握宏观反应速率及有效扩散。

3、 教学重点：

以颗粒为基准的有效扩散。

4、 教学难点：

有效扩散的假设及推导。

（2） 宏观反应动力学
1、 教学内容：

（1） 球形催化剂上等温反应宏观反应动力学方程；

（2） 无限长圆柱型催化剂、圆形薄片催化剂、任意形状催化剂的宏观动力学方程。

（3） 非等温条件下的宏观动力学方程。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解非等温条件下的宏观动力学方程；

（2） 要求学生理解宏观反应动力学方程的催化剂从特殊形状到任意形状、反应从一级到任意级的假设、推理和求解；

（3） 要求学生掌握宏观等温反应动力学方程的推导及结论。

3、 教学重点：

（1） 西勒模数物理意义；

（2） 球形催化剂上等温反应宏观反应动力学方程的假设、建立、数学求解。

4、 教学难点：

方程求解涉及二阶常微分方程的数学求解及泰勒级数近似处理。

（3） 催化剂表面外的传质、传热及催化剂失活
1、 教学内容：

（1） 流体与催化剂外表面间的传质；

（2） 流体与催化剂外表面间的传热；

（3） 失活现象及失活动力学；

（4） 工业上处理失活问题的方法。

2、 教学要求：

本节学生只作为一般知识性的了解，不要求学生掌握。

第7章 气固催化固定床反应器

（1） 流体在固定床传递特性

1、 教学内容：

（1） 流体在固定床内的流动特性；

（2） 固定床内的径向传递。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解流体在固定床内径向传质和传热特点；

（2） 要求学生理解流体通过床层压力传递方程，即厄根方程和修正雷诺准数；

（3） 要求学生掌握固定床的空隙率、体积当量直径、面积当量直径、比表面当量直径、颗粒平均直径。

3、 教学重点：

固定床的空隙率、体积当量直径、面积当量直径、比表面当量直径、颗粒平均直径。

4、 教学难点：

厄根方程和修正雷诺准数。

（2） 固定床催化反应器设计

1、 教学内容：

（1） 固定床催化反应器的特点及类型（绝热固定床反应器、多段绝热式反应器、列管式反应器、自热式固定床反应器）；

（2） 一维拟均相理想流动模型对反应器进行设计计算，涉及等温单层绝热床和多段绝热反应器；

（3） 固定床反应器模型评述，涉及一维拟均相非理想流模型、二维拟均相模型、二维非均相模型。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解固定床催化反应器各种类型及特点，各种固定床反应器的数学模型；

（2） 要求学生理解一维拟均相理想流动模型、一维拟均相非理想流模型、二维拟均相模型、二维非均相模型的建立方法；

（3） 要求学生掌握等温单层绝热床和多段绝热反应器的设计计算。

3、 教学重点：

等温多层绝热床和多段绝热反应器的设计计算。

4、 教学难点：

一维拟均相理想流动模型、一维拟均相非理想流模型、二维拟均相模型、二维非均相模型的建立。          

第8章 气液反应过程及反应器

（1） 气液反应动力学

1、 教学内容：

（1）气液反应步骤及过程；

（2）气液反应过程的基础方程；

（3）极慢反应过程、慢反应过程、中速反应过程、快反应过程、瞬时反应过程；

（4）化学增强因子β和膜内转换系数γ。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解气液反应的传质步骤及传质速率方程；

（2） 要求学生理解气液反应过程的基础方程及五大反应过程的数理推导；

（3） 要求学生掌握瞬时反应过程、极慢反应过程、慢反应过程的结论及β、γ。

3、 教学重点：

（1） 气液反应过程的基础方程及五大反应过程的数学求解；

（2） 化学增强因子和膜内转换系数。

4、 教学难点：

气液反应过程的基础方程及五大反应过程的数学求解。
（2） 气液反应器

1、 教学内容：

（1） 工业上常用的气液反应器；

（2） 填料塔式反应器的计算；

（3） 鼓泡塔式反应器的计算。

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解工业气液反应器、鼓泡踏式反应器的计算；

（2） 要求学生理解填料塔式反应器工艺计算。

3、 教学重点：

填料塔式反应器工艺计算。

4、 教学难点：

填料塔式反应器工艺计算。

第9章 化学反应工程的前沿和新进展
1、 教学内容：

（1） 微环境反应工程；

（2） 超临界反应；

（3） 绿色化学反应工程；

（4） 生化反应工程。

2、 教学要求：

要求学生对化学反应工程的前沿有所了解，宏观把握化学反应工程的热点。
3、 教学重点：

化学反应工程的前沿。
4、 教学难点：

无。

四、学时分配

学 时 分 配 表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	
	第一章 绪论
	1
	
	
	
	

	
	第二章 均相反应动力学
	4
	
	
	
	

	
	第三章 均相理想反应器
	7
	
	
	
	

	
	第四章 非理想流动反应器
	5
	
	
	
	

	
	第五章 气固催化反应本征动力学
	5
	
	
	
	

	
	第六章 气固催化反应宏观动力学
	6
	
	
	
	

	
	第七章 气固催化固定床反应器
	5
	
	
	
	

	
	第八章 气液反应过程及反应器
	6
	
	
	
	

	
	第九章 化学反应工程的前沿和新进展
	1
	
	
	
	

	
	小  计
	40
	
	
	
	

	
	比  例
	100%
	
	
	
	

	
	合  计
	40


五、教学环节与教学要求：

（一）课程的教学环节与教学要求
1、课堂讲授：着重于概念的阐释、化学和物理过程的描述及数学模型的建立、求解推导、结论的讨论及推广应用，标题及主要化工术语加英语对照，复杂的模型采用FORTRAN语言上机编程求解。要求学生提前预习、强化高等数学知识。

2、习题布置与习题讲解：每章有针对性布置3-5习题，其中1-2道中综合性教强习题，通过少而精的习题，达到强化概念的理解，提高综合分析和解决工程问题的能力。

六、课程考核办法：

1．本课程为必修考试科目；

2．本课程采用总评成绩评定方法，期末考试卷面成绩占70%，实验成绩占10%，平时成绩占20%。

七、教材与主要参考书：

教材：

   郭锴等，化学反应工程，北京：化学工业出版社，2000

主要参考书：

  1、陈甘棠，化学反应工程，北京：化学工业出版社，1981

  2、朱炳辰，化学反应工程，北京：化学工业出版社，1981

  3、Levenspiel,O., Chemical Reaction Engineering,2nd,ed.,John Wiley,1972

执笔人：胡廷平

二OO五年三月
《化工原理I》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110108
课程名称：化工原理
课程英文名称：Unit Operations of Chemical Engineering                     

课程所属单位：化学与环境工程系化学工程与工艺教研室         

课程面向专业：化学工程与工艺、生物工程、制药工程、环境工程、过程装备与控制工程

课程类型：必修课          

先修课程：高等数学、大学物理、物理化学                       

学分：   7.5

总学时：128时   (其中理论学时：104，       实验学时：24) 

二、课程性质与目的

本课程是化学工程与工艺、生物工程、制药工程、环境工程、过程装备与控制工程等专业的一门技术基础课书，属工程学科，具有工程性和应用性。 

通过本课程的学习，使学生掌握化工流体力学、传热学及传质过程等单元操作的基本概念、基本理论和基本规律；掌握分析计算方法，并能进行过程的选择、设备工艺尺寸的计算及设备的选型计算；掌握强化过程的途径，培养学生分析、解决工程实际问题能力。同时使学生得到一定的实验技能的训练，为学习专业课打好基础。
（一）绪论

1、教学内容与要求

了解《化工原理》课程的性质、研究对象、任务与基本内容；了解本课程的特点及学习方法；掌握物料衡算与能量衡算。
2、教学重点

《化工原理》课程的性质、研究对象、任务与基本内容。

3、教学难点

物料衡算与能量衡算。

（二）流体流动

1、教学内容与要求

（1）掌握流体静力学方程及应用；

（2）掌握流动流体的物料衡算、机械能衡算及应用；

（3）理解牛顿粘性定律、层流和湍流的本质，理解层流和湍流时管内流体速度分布特点；
（4）掌握管内流体流动阻力的计算； 

（5）理解简单管路及复杂管路的特点及计算；

（6）理解流速流量测定原理。

2、教学重点

流体静力学方程及应用；流动流体的物料衡算及机械能衡算及应用；管内流体流动阻力的计算。

3、教学难点

管内流体流动阻力的计算；简单管路及复杂管路的特点及计算。

（三）流体输送机械

1、教学内容与要求

（1）理解离心泵的主要部件、构造和工作原理；掌握离心泵的主要性能参数和特性曲线；掌握离心泵的汽蚀现象与离心泵安装高度；掌握离心泵工作点和流量调节；了解离心泵的串联和并联操作；掌握离心泵的类型和选择。

（2）了解其它类型泵及气体压送设备的构造及工作原理。

2、教学重点

离心泵特性曲线、离心泵安装高度、离心泵流量调节、离心泵的选型。

3、教学难点

离心泵的选型。

（四）流体通过颗粒层的流动

1、教学内容与要求

（1）了解颗粒床层的特性；了解流体通过固定床压降的计算。

（2）了解过滤原理及主要过滤设备的结构及工作原理。

（3）掌握恒压过滤的基本原理及过滤速率、生产能力的计算；掌握过滤常数的测定；理解加快过滤速率的途径。

2、教学重点

恒压过滤的基本原理及过滤速率、生产能力的计算

3、教学难点

过滤速率基本方程式。

（五）颗粒的沉降

1、教学内容与要求

（1）理解球形颗粒自由沉降速度方程式；理解颗粒沉降阻力系数与雷诺数的关系；了解不同流动类型下的沉降速度方程式；掌握沉降速度的计算。

（2）掌握降尘室的结构及生产能力的计算；了解旋风分离器的结构、工作原理及主要性能。

2、教学重点

斯托克斯方程及沉降速度的计算。

3、教学难点

沉降速度的计算。

（六） 传热

1、教学内容与要求

（1）热传导：掌握傅立叶定律，单层，多层平壁或圆筒的导热计算。

（2）理解对流给热过程的分析；掌握牛顿冷却定律；理解对流给热系数及其主要影响因素；理解对流给热过程的数学描述。

（3）理解沸腾给热和冷凝给热的影响因素。

（4）掌握间壁传热过程的计算：传热基本方程式，热量衡算，平均温度差，总传热系数。

（5）了解常用传热设备的结构，传热的强化与削弱，管壳式换热器的选型计算。

2、教学重点

间壁传热过程的计算。

3、教学难点

对流给热系数的计算及不同传热情况下的控制因素。

（七）蒸发

1、教学内容与要求

（1）理解蒸发操作的特点；

（2）了解蒸发设备的分类、结构和工作原理；

（3）了解蒸发操作的经济性和操作方式；

（4）理解温度损失及计算；掌握单效蒸发的计算：物料衡算、热量衡算、传热速率方程。

（5）理解单效蒸发与多效蒸发的比较。

2、教学重点

单效蒸发的计算。

3、教学难点

溶液的温差损失的产生原因及计算。

（八）气体吸收

1、教学内容与要求

（1）掌握气体溶解度及亨利定律；

（2）理解扩散和单相传质的概念、了解单相传质速率的计算；

（3）掌握相际传质速率的计算和传质阻力的控制步骤；

（4）掌握低含量气体的计算：传质单元数的计算、吸收塔设计型和操作型计算。

2、教学重点

低含量气体吸收的计算。

3、教学难点

传质机理及吸收塔的操作型计算。

（九）液体精馏

1、教学内容与要求

（1）双组分溶液气液相平衡关系：理解拉乌尔定律、相图，掌握相对挥发度的概念，掌握理想溶液平衡关系的表示方法，了解非理想溶液气液平衡关系。

（2）理解精馏原理及工业上精馏塔的操作过程。

（3）掌握双组分连续精馏计算：理论塔板，理论塔板数的计算，塔板的效率，精馏塔热量衡算。

（4）了解其他蒸馏方式：简单蒸馏、平衡蒸馏、间歇精馏、恒沸精馏、萃取精馏、多组分精馏。

2、教学重点

双组分连续精馏的计算。

3、教学难点

精馏原理，精馏塔操作中的回流比，进料热状况对操作的影响，塔板效率。

（十）气液传质设备

1、教学内容与要求

（1）了解板式塔的结构、板式塔的塔板上的气液接触状态；理解气体通过塔板的阻力损失和板式塔的不正常操作现象；掌握塔板效率的表示方法及其应用。

（2）了解填料塔的结构和填料的类型；理解和掌握填料塔内气液两相在填料层内的流动；掌握填料塔的传质性能和填料塔与板式塔的比较。
2、教学重点

板式塔不正常操作现象、塔板效率的表示方法及其应用；气液两相在填料层内的流动、填料塔的传质性能。

3、教学难点

塔板的水力流动与水力学性能参数。

（十一）液液萃取

1、教学内容与要求

（1）理解液液相平衡关系及表示，掌握杠杆规则，掌握单级萃取过程在三角形相图中的表示；

（2）掌握单级萃取的计算。

2、教学重点

单级萃取的计算。

3、教学难点

三角形相图中的杠杆规则，萃取过程在三角形相图中的表示。

（十二） 固体干燥

1、教学内容与要求

（1）了解固体去湿方法和干燥的概念，了解对流干燥流程及经济性；

（2）掌握湿空气性质及湿度图；

（3）掌握干燥过程中的物料衡算及热量衡算，理解干燥中平衡及速率关系。

2、教学重点

湿空气性质、湿度图；干燥过程物料衡算及热量衡算。

3、教学难点

干燥热效率及操作途径；干燥的平衡及速率关系。

四、学时分配：

本课程总学时为 128学时, 包括课堂讲授 104学时, 实验课14学时, 另有课程设计2周。课堂讲授的学时具体分配如表1所示，实验学时分配如表2所示。

课堂学时分配表

	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	说明

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	流体流动
	17
	8
	2
	
	

	3
	流体输送机械
	6
	3
	
	
	

	4
	流体通过颗粒层的流动
	4
	2
	
	
	

	5
	颗粒的沉降
	4
	
	
	
	

	6
	传热
	16
	3
	2
	
	

	7
	蒸发
	4
	
	
	
	

	8
	气体吸收
	12
	3
	2
	
	

	9
	液体精馏
	12
	2
	2
	
	

	10
	气液传质设备
	6
	
	
	
	

	11
	液液萃取
	4
	
	
	
	

	12
	固体干燥
	10
	3
	
	
	

	
	小计
	96
	24
	8
	
	

	
	比例
	75.0%
	18.8%
	6.2%
	
	

	
	合计
	128


实验学时分配表

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
	实验类型
	每组

实验

人数
	说

明

	
	
	学

时
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它


	
	

	1
	绪论
	2
	
	
	
	√
	
	理论课

	2
	雷诺实验
	1
	√
	
	
	
	4
	

	3
	柏努利方程实验
	1
	√
	
	
	
	4
	

	4
	流体流动阻力实验
	2
	√
	
	
	
	4
	

	5
	流量计校核实验
	2
	√
	
	
	
	4
	

	6
	离心泵性能实验
	3
	√
	
	
	
	4
	

	7
	过滤实验
	2
	
	
	√
	
	4
	

	8
	传热实验
	3
	
	
	√
	
	4
	

	9
	吸收实验
	3
	
	
	√
	
	4
	

	10
	精馏实验
	2
	
	
	√
	
	4
	

	11
	干燥实验
	3
	
	
	√
	
	4
	

	小计
	24
	9
	
	13
	2
	
	


五、教学环节与教学要求：

本课程的主要教学环节有：课堂讲授 (含讲课、习题讨论课、多媒体教学) 、实验课、课程设计、期中测验、期末考试。 
实验课和课程设计分别另有教学大纲，本大纲不予详述。 

在课堂讲授这个教学环节中, 讲课起主导作用, 讲课内容除阐述基本理论外，将着重分析解决问题的方法，带动其它教学环节，实现本课程的教学目的。 

　　习题是培养学生运用所学的理论知识, 独立解决实际问题的环节。作业量1～2题/学时，作业批改率≥50%。 

习题讨论课的目的是巩固基本概念与理论，培养学生正确的思考方法、思维能力与计算能力。
多媒体教学可以增加学生的感性知识, 可以减少或替代某些内容的讲授。
期中测验、期末考试都实行教考分离，试题库出题，流水阅卷。
六、课程考核办法：

总评成绩包括三部分：作业10%、实验10%、期中测验10%、期末考试70％。期中和期末都为闭卷考试，实验成绩包括操作和实验报告两部分（各50%）。

七、教材与主要参考书：

1、陈敏恒，丛德滋，方图南等. 化工原理（上）. 北京：化学工业出版社，2001

2、陈敏恒，丛德滋，方图南等. 化工原理（下）. 北京：化学工业出版社，2001

3、姚玉英. 化工原理（上册）（新版），天津：天津大学出版社，1999
4、姚玉英. 化工原理（下册）（新版），天津：天津大学出版社，1999
5、王志魁. 化工原理（第二版）. 北京：化学工业出版社，1998
八、说明：

1、随着教学手段不断更新，学生素质不断提高，为适应化工发展，应适时适度地调整讲课时数，增开分析讨论课等。

2、本课程前7章为上册内容，共3.5学分；后4章为下册内容，共2.5学分，分两学期学完；课程设计2学分。其中化学工程与工艺、生物工程、制药工程、环境工程专业在第5，6学期开设该课程，过程装备与控制工程专业在第4，5学期开设该课程。

3、另有化工原理实验教学大纲和课程设计教学大纲。

执笔人：李云雁                    

二○○五年三月                   

《化工科技英语》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码： 13110406          

课程名称：化工科技英语          

课程英文名称： English for Chemical Engineering          

课程所属单位：化学与环境工程系化学工程与工艺教研室         

课程面向专业：化学工程、化工工艺、化学工程与工艺

课程类型：选修课         

先修课程：大学英语                 

学分：1.5   

总学时：32   (其中理论学时： 32  实验学时：0 ) 

二、课程性质与目的

（一）课程性质：化工科技英语内容涉及化学工程、单元操作、传质分离、化学工艺、生物化工、应用化学、工业催化、反应工程，以及计算机模拟与设计等学科，是化工类各专业高年级专业科技英语。

（二）教学目的：通过本课程的学习，全面掌握化学化工词缀、词组、习惯表达、构词法，学生可扩大和丰富化学化工词汇和语汇，增强阅读原版英文教材和期刊杂志的能力，初步培养用英语撰写科技论文的能力。

三、课程教学内容与要求

（1） Unit One General Chemical Engineering

1、教学内容：
Lesson 1 Chemical Engineering

Lesson 2 Traditional Paradigms of Chemical Engineering

Lesson 3 Unit Operations

Lesson 4 New Technologies in Unit Operations

2、教学要求：

（1） 要求学生了解化学工程、单元操作、发展、模式及新工艺及熟悉公共词汇；

（2） 要求学生掌握化学工程、单元操作、发展、模式及新工艺的英语专有构词；

（3） 要求学生理解化学工程、单元操作、发展、模式及新工艺的英语专有词汇。

3、教学重点：

（1）词及词组: govern, derive from, optimization, with the aid of, fermentation, consist of, modest, evaporation, filtration, mixing, effluent, emission, enunciate, necessitate, layout, polymerization, esterization, nitration, fuel cell, expertise, exhaustive, suffice, taken at face value, presumptuous, protein, neutralize, slurry, sodium hydroxide, horticultural, extrusion, mold, fats and oil, automotive oil, latex paint, refrigerant,  insulation material, toiletry,  etchant, fungicide, insecticide, zinc, silicon, gallium arsenide, margarine, penicillin, yoghurt,  dopant, size reduction, distillation, drying, kinetics, reactant, crystallization, screening,  equilibrium, membrane, sieve, purge gas, silica gel, synthesis gas, molecular sieve, diffusion.

（2）词根词缀：thermo- ,proto- ,de-, petro-, tele-, anti-, kineto-

4、教学难点：

thermo-, proto-, de-, petro-, tele-, anti-, sulfur-, electro(electri-), multi-, equi-, bio-, para-(ortho-,meta-), ultra-

Unit Two Unit Operations and Transport Processes(I)

1、教学内容：
Lesson 5 Filtration

Lesson 6 Heat Transfer

Lesson 7 Absorption of Gases

Lesson 8 Distillation Operation

2、教学要求：

（1） 要求学生了解过滤、传热、气体吸收、精馏单元操作概念及设备的英语描述；

（2） 要求学生掌握过滤、传热、气体吸收、精馏单元操作概念及设备的英语词汇；

（3） 要求学生理解过滤、传热、气体吸收、精馏单元操作及设备的术语。

3、教学重点：

（1）生词及词组：

deposit, funnel, filter paper, suspension, filter medium, filter cake, viscosity, latent heat, sensible heat, filtrate, resistance, cake filtration, deep bed filtration, support, pre-coat material, bed filter, plate-and-frame filter press, filter cloth, batch(continuous), throughput, shaft, leaf filter, sludge, slurry, header, wash water, operating cost, downtime, automation, continuous rotary filter, continuous rotary vacuum-drum filter, continuous rotary disk filter, continuous rotary horizontal filter, roll, perforate, slot, baffle, backwash, tank filter, discharge, disloge, knife scraper, concentric, conduction, convection, radiation, gradient, unbound ,effect, miscible, component, electron, momentum, furnace, control volume, enthalpy, convective flow of heat, turbulent flow, natural convection, forced convection, buoyancy force, fractional distillation, be mounted on, be drawn out, build up on,  alternate with, be closely associated with.

（2）词根词缀：meta-, electric-, macro-(micro-, meso-)

2、教学难点：

meta-, electric-, macro-(micro-,meso-)

Unit Three Unit Operations and Transport Processes(II)

1、教学内容：

Lesson 9 Solvent Extraction

Lesson 10 Drying of Solids

Lesson 11 Packed Tower

Lesson 12 Momentum, Heat and  Mass Transfer

2、 教学要求：

（1） 要求学生了解溶剂萃取、固体干燥、填料塔和动量、热量及质量传递有关概念的英语描述；

（2） 要求学生掌握溶剂萃取、固体干燥、填料塔和动量、热量及质量传递的词汇、词组；

（3） 要求学生理解溶剂萃取、固体干燥、填料塔和动量、热量及质量传递的英语术语。

3、 教学重点：

（1）词及词组：

remove, soluble, cottonseed, product stream, phase, liquid solution, volatility, aromatics, paraffin, lubricanting oil, heat-sensitive, decompose, penicillin, streptomycin, dilute, precipitation, acetone, extract, solution, concentrated, extract phase, recovery, extract paper, baffle-plate, impinging jet, contacting equipment, emulsifying agent, liquid-liquid  extraction, constituent, homogeneous, encounter, alternative, dissolve, antibiotics, organic, purify, overlap, petroleum hydrocarbon, viz, aliphatic, glycol, dewax, deasphalt, propane, suspend, filtration, methanol, hexane, phenol, broth, benzene, fermentation, effluent, pulp, mill, liquor, metallurgical, leach, gangue, uranium, spent, thorium, monazite, xylene, kerosene, zircomium, grade, homologue, halfnium, hexone, employ, hydrometallurgy, fertilizer, complex, separation, purification, as compared with, bring….into contact with, density difference, solvent layer, depend on(upon), be adopted as, be broadly classified under, relative volatility, vacuum distillation, azeotrope-forming component,  acetic acid, ethyl acetate, sulphur dioxide, coal tar, tar acid, sodium hydroxide, double solvent, diethylene glycol, coke-oven oil, vegetable oil, oils and fats, light catalytic oil, formic acid, methyl-ethyl ketone, nuclear fuel, leach liquor, halide sulphate, halide nitrate, with an excess of, rare metals, diethyl-ether, mono-, di-, tri-butyl phosphate, di-octyl phosphate, alkyl amine, sulphuric acid, oxalate, thorium nitrate, di-tridecyl amine, phosphoric acid, rock phosphate, hydrochloric acid, calcium chloride, backwash, reaction mixture, industrial alcohol, chemical engineering operation, drying, convex, concave, curve,  straight, inflect(inflexion), crack, shrink, transfer, skin, external, equal, batch, continuous, proceed, sublime, discolor, radiation, convection, conduction, transfer, decompose, commercial, reference, paste, semisolid, granular, slurry, lumpy, load, recirculate, modification, considerable, vaporize, furnish, condenser, oxidizable, toxic, truck, apron, perforate, conveyor, downward, rotate, pasty, shower, roll, end, shell, fan, dryness, flake, droplet, leave, chamber, co-current, disk, porous, fines, drying of solids, be concerned  with,  process material, refer to, organic liquid, serve to, evaporated vapor, moisture content, critical moisture content, falling rate, falling rate curve, straight line, constant-rate drying period, in the case of, approximate to, external drying condition, in several different ways, be added to, atmospheric pressure, water vapor, vacuum drying, be transferred to, flue gas, direct-contact drier, heating medium, metal wall, tray dryer, shelf(cabinet, compartment)dryer, a depth of 10 to 100 mm, parallel to, electrical heat, pass over, heating load, tray-truck, push into, vacuum-shelf indirect dryer, similar to, cast-iron, under vacuum, steam header, rest upon, pass to, easily oxidizable material, handle…with, continuous tunnel dryer, rotary dryer, drum dryer, spray dryer, in series, counter current, screen-belt, heating coil, consist of, scraper off, follow cylinder, twin rotating drum, dip feeding, top feeding, function as, evaporator, in the form of, single-drum type, gas stream, slurry solution,  spray nozzle, spray chamber, a mist of, cyclone separator, screw conveyor, exhaust gas, spray-drying milk, foundation, inert, wetted, overcome ,net, throughput, simulate, checker work, grid, bear, contaction, cyclic, opening, flooding, overflow, trough, weir, introduce, level, notch, fabrication, ware, ceramic, installation , mortar , acid-proof, absorption tower, valve, plate, pipe, fitting, shell, rubber, objective, optimize(optimum, minimum), agitate, shear, impeller, mixer, constraint, turbine, specification, tailor, blending, pilot, test work, pursue, vessel, regime, evaluate, mechanics, straightforward, qualitative, quantitative, issue, agitator, anticipate, tank, packed tower, set on, packing material, liquid film, pass up through,  it is customary to do something,  nitric oxide, nitric acid, in some cases, liquor rate, be compared to, save on, successive tower, ratio of to, tower wall, packing support, liquor-feed distributor, cross-sectional area, liquid stream, in general, chemical stoneware pipe, sodium silicate base, liquor-distributing plate, full-scale, it is essential to do sth., incorporate into, commercial –scale, economic benefit, with respect to, effect on, bear no relation to, mixer impeller, in concern with, a spectrum of, power requirement, process result, heat transfer, criteria, mixer,  scale-up ,criteria, design and selection, solids suspension, in terms of, pumping capacity, blend time, differentiate between, controlling factor, momentum, mass, adiabatic, mechanism, pattern, turbulent, interfacial, promote, interaction, magnitude, concentration, superimpose, random, adjacent, boundary, eddy, laminar, order, negligible, coefficient, momentum transfer, mass transfer, pressure gradient,  in the direction of, a bed of, set up, pipe wall, convective component, gas absorption, water-cooling tower, be related, thermal diffusion, superimpose…on…, random motion, as a result of, by virtue of, forward component, be responsible for, drag force, eddy motion, molecular diffusion, be far greater than, be inversely proportional to, the Reynolds number, laminar sub layer.

（2）词根词缀:

homo-, di-(bi-,mono-，tri-), -ane(-ene,-yne), -ol, -one, -yl, -ether, -mine, ox-(oxy-), -gue, equa-, dis-，semi-, electric-, counter-, -ward, -ness, -ide, …matrix(support,base), -proof, mechan-, inter-, water-cooling, therm-, super-

4、教学难点：

homo-, di-(bi-,mono-，tri-), -ane(-ene,-yne), -ol, -one, -yl, -ether, -mine, ox-(oxy-), -gue, equa-, dis-，semi-, electric-, counter-, -ward, -ness, -ide, -matrix(support,base), -proof, mechan-, inter-, water-cooling, therm-, super-

Unit Four Chemical Technologies

1、教学内容：

Lesson 13 The Harber Process for Ammonia Synthesis

Lesson 14 Petroleum

Lesson 15 Materials Science

Lesson 16 Chemical Process Safety

2、教学要求：

（1） 要求学生了解合成氨哈伯过程、石油、材料科学、化工过程安全有关概念的英语描述；

（2） 要求学生掌握合成氨哈伯过程、石油、材料科学、化工过程安全的词汇、词组；

（3）要求学生理解合成氨哈伯过程、石油、材料科学、化工过程安全的英语术语。

3、教学重点：

 （1）词及词组：

bestow, version, dinitrogen, paradoxical, embed, elude, compromise ,plump, opt, exothermic, soda ash,  pyridine, cyanide, acrylic, respectable, equilibrium, catalyst, molybdenum, vanadium, ammonia, exchanger, poison, urea, fertilizer, nylon, nitrile, explosive, tonnage, incredible, deposit, recover, desulphurization, converter, aerate, untapped, scrub, beset, furnace, molten, supersede, oxidation, hydrate, oleum, ethanol, ethane, titanium, pigment, sulphonate, kiln, fine-tune, triple bond, thumb its nose at, drive …..the wrong way, biological fixation, be passed into, one-pass ,be opted for, in detail, in principle, plump for, synthesis gas, near to, ammonia nitrate, ammonia phosphate, ammonia sulphate, diammonia hydrogen phosphate, hydrogen cyanide, sulfuric acid, elemental sulfur , hydrogen sulphide, byproduct, metal extraction, as part of,  give off, sulfur dioxide, acid rain, electricity generation, power station, bring down to, in practice, solid-state, vanadium pentoxide, silicate support, pass back to, phosphoric acid, low-grade, titanium dioxide, hydrofluoric acid, calcium fluoride, fluorine, fluorinate, aluminum sulfate, petroleum, seepage, illuminating, endowment, depletion, shale, aquatic, viscosity, capillarity, impede, bitumen, hydrocarbon, constitute, restrict, asphalt, caulk, crude oil, gasoline, jelly, millennia, sandstone,  siltstone, permeable, entrap, accumulate, reservoir, migrate, paraffin, naphthene, naphtha, tarry, asphaltene, aromatic, benzene, noxious, nickel, ascertain, polymer, pipeline, oceangoing, kerosene, absorption, adsorption, tanker, reforming, cracking, fraction, paraffinic, exploitation, forecast, endeavor, discipline, supervise, log, saturation, profitable, option, downhole, fossil fuel, synthetic rubber, cleansing agent, oil drilling, account for, oil shale, place greater urgency on, a series of, be commonly referred to as, oil field, sedimentary basin, tar sand, be stripped of, rock formation, oil exploration, natural gas, heavy naphtha, light gas oil, heavy gas oil, be subjected to, in the most general terms, break into, octane number, straight-chain, petroleum engineering, in general, contribute to, computer simulation, future importance, surface facilities, gather on, regardless of, economic evaluation, company management, aerospace, encompass, amalgam, microchip, sophisticated, metallurgy, sponsor, pursue, bulk, hazard, constraint, synonymously, eliminate, facility, catastrophic, ingredient, competence, support, commitment, magnetic, optical, magnet, engine, defect, ductility, brittleness, amorphous, gaseous(gassy), burner, reactant, refractory, external(internal), diffuser, coke, electrolysis, electrode, arsine, hydride, phosphine, permanganate, bundle, hydrogenation, margarine, chromium, cyclohexanol, propellant, cyclohexane, amine, nitric, reduction, tungsten, anneal, pour, casting, inflate, nonflammable, barrage, magnesium, helium, dirigible, material science, within the context of, computer microchip, electron structure, nuclear power, give rise to, in many respects, well under way, in cooperation with, of great utility, catalytic steam- hydrocarbon process, treat with , in various ways, in contrast to, pressure catalytic partial oxidation, proceed to, based on, red-hot,  in the presence of,  zinc oxide, chromium oxide, fatty acid, rockect fuel, space vehicle, metallic iron, iron ore, liquid hydrogen, bulk, era, safety, court, relief, release, prevention, trip, ingredient, hazard, commitment, support, headline, catastrophic, hygiene, enact, appreciate, administer, forerunner, promulgate, initiate, conduct, funding, maintenance, regarding, authorize, inspection, violation, citation, penalty, substantial, comply, legislation, The Massachusetts Institute of Technology, the Nobel Prize, in importance, hydrodynamic model, develop into, dispersion model, hard hat, safety shoe, probability of failure, rules and regulations, loss prevention, with respect to, much more recently, hazard identification, technical evaluation, for convenience, result in, worker injury, explosion hazard, safety experience, technical competence, safety knowledge, of catastrophic proportions, reactivity hazard, toxic hazard, industrial hygiene, government regulation, The United States Congress, have…impact on, health and safety law, the Occupational Safety and  Health Act, prior to, state and local governmental agency, the Walsh-Healy Act, occupational disease, although not adequate by today’standards, be committed to, work environment, level of exposure, working condition, financial penalty, be relevant to, create an environment for, be aware of, be well beyond the scope and goals of.

（2）词根词缀：

thermo-, dyno-, syn-, -ate, -derived, -rich, -containing, geo-, -lived, -shaped, poly-, -chain, -mer, iso- ,- producing, -state, aero-, morph-, a-, non-, -lined, -yde,  cyclo-,  -powered, econo-, techno-

4、教学难点：

hermo-, dyno-, syn-, -ate, -derived, -rich, -containing, geo-, -lived, -shaped, poly-, -chain, -mer, iso-, -producing, -state, aero-, morph-, a-, non-, -lined, -yde, cyclo-, -powered, econo-, techno-

Unit Five Systematic Engineering

1、教学内容：

Lesson17 Plant Design and General Considerations

Lesson18 Steady-State Process Modeling

Lesson19 Process Reactor Design

Lesson20 Computer-Assisted Design of New Processes

2、教学要求：

（1）要求学生了解工厂设计、稳态过程模拟、反应器设计、计算机辅助设计有关概念的英语描述；

（2）要求学生掌握工厂设计、稳态过程模拟、反应器设计、计算机辅助设计的词汇、词组；

（3） 要求学生理解工厂设计、稳态过程模拟、反应器设计、计算机辅助设计的英语术语。

3、教学重点：

（1）词及词组：

consideration, development, evaluation, venture, meaning, phase, acquaint, unprofitable, terminology, accountant, asset, discard, expand, layout, justify, teamwork, specialized, effective, construction, coordination, alter, drastically, utility, storage, code, patent, preliminary, expenditure, sequence, sway, proposal, asset, eliminate, justifiable, tangible, approach, minute, comprehensive, grand, foothold, gain, uncertainty, ambiguity, merit, variable, function, nonquantitative, personnel, execute, barrier, cite, designation, combinatorial, astronomically, monograph, review, multi-objective, survey, symposia, flowsheet, supplementary, reference, linear, nonlinear, iterative, recall, binding, constraint, exceed, proprietary, bound, diverge, inequality, loop, parameter, subroutine, optimizer, adjust, slight, feasible, plant design, involved in, process engineering, design engineer, plant layout, design duty, service facilities, in connection with, plant location, plant design, as related to, be acquainted with, have little influence on, as to, return on, be adequate to, work on, in many instances, structural design, waste disposal, be familiar with, advance through, proceed with, personal interest, end up in, turn down, range from, no matter what, point out, suitable to, local optimum, be sensitive to, focus on, apply to, degree of precision, take up, et al, prove to, in conjunction with, attempt at, balance equation, decision variable, algebraic equation, model, phenomenological, underlying, regressing, in-depth, resultant, capture, academia, sounder, advent, angle, empirical, valid, numerical, package, statistical, resultant, intensity, academia, a priori, judicious, warrant, estimation, strategy, algorithm, implementation, promising, deserve, prominence, overly, emergency, graceful, ripe, cleanup, manipulated, address, intervention, underlie, shift, defensive, offensive, loom, endeavor, consensus, concerning, amenable, generalization, endorse, attendee, interface, joint, so far, process control, steady-state, it has assumed that, first-principles, process phenomena, fit expression,  regression model, tend to, nonlinear-equation-solving technique, search to, least-squares- regression, model identification, commercial statistical and regression package, neural network, in particular, advantage over,  the first choice,  as is,  with the advent of, give insights into, high-fidelity, the First Engineering Foundation Conference on Process Control, keep pace with, lag behind, comparison with, inclusion…into…, amenable to, bottom line, be drawing to a close, bear out, device, transform, destroy, provision, surroundings, profitability, stability, scale-up, equilibrium kinetics, mechanics, economics, reactor, profitability, economical, fulfill, homogeneous, heterogeneous, autoclave, discharge, kettle, dyestuff, recirculation, versatility, immiscible, back-mix, applicability, to the extent, in as much as, this is to say, go through, react to , reaction mixture, side product, exchange of with, fluid mechanics, be classified into, semi-batch, solid formation, labor cost, continuous homogeneous reactor, longitudinal tubular reactor, holding time, continuous-stirred-tank reactor, batch reactor, baffled-tank reactor, tubular tower reactor, continuous heterogeneous reactor, longitudinal catalytic fixed-bed reactor, hot spot,  moving-bed reactor, fluidized-bed reactor, be ease of, generation, translation, preliminary, exploration, screening, pathway, sophistication, network, automate, simulator, petrochemical, crystallization, filtration, drying, polar, compartmentalization, merge, interdependent, propagate, nullify, blueprint,  interconnection, layout, assembly, assess, estimate, rigorous, drawing, specify, plant wide, systematic, simplify, pathway, superior,  isolate, memory, prevail, supercomputer, dynamic, propagate, draft, separator, teraflop, graphical, extrapolate, startup, perusal, flag, terminal, notify, missing, sensor, consult, schedule, query, feed, mirror, inventory, fit, computer- assisted design, conceptual design, process synthesis, design calculation, computer-aided, heat exchanger network, so-called, recycle capability, artificial intelligence, equivalent to, experimental data, paper copy, design parameter, for each, be connected to, be essential for, capture market, extend business, plan to, real-time, plant operation.

（2）词根词缀：

-iple, astrono-, -graph, hetero-, -wide, tera-, extra-

4、 教学难点：

-iple, astrono-, -graph, hetero-, -wide, tera-, extra-

Unit Six Biochemical Engineering

1、教学内容：

Lesson 21 Bioengineering

Lesson 22 Genetic Engineering

Lesson 23 How we Digest Carbohydrates

2、教学要求：

（1）  要求学生了解生物工程、基因工程、人类如何吸收碳氢化合物有关概念的英语描述；

（2） 要求学生掌握生物工程、基因工程、人类如何吸收碳氢化合物的词汇、词组；

（3） 要求学生理解生物工程、基因工程、人类如何吸收碳氢化合物的英语术语。

3、教学重点：

（1）词及词组：
provision, fermentation, biologist, sanitation, physiologist, ventilate, humidity, bypass, counterpart, psychology, diagnostic, bionics, microscopic, protein, ground, discipline, artificial, defective, limb, supportive, substitute, organ, biosynthesis, profession, fall, humidity, awareness, recognition, associate, dominate, prosthetics, bioengineering, biomechanics, biomaterial, surgeon, wander, curricula, instrumentation, populated, spring, pollute, rainfall, mineral, bottled, calcium, iron, magnesium, potassium, furnish,  cation,  anion, fluoride, alps, contamination, residue, supplement, pesticide, runoff, hazardous, commodity, jug, dispense, exempt(from),seltzer, withdraw, abandon, rust, draw upon, hearing aid, body function, life scientist, in the broadest sense of, specialize in, air-conditioning, the American Society of Heating and Ventilating Engineers, design criteria, heating and air-conditioning system, life-support, human medicine, life science, replacement organ, and many more, personal contact, subject matter, self-taught, personal association and discussion, assist in, communication barrier, as follows, medical bioengineering, health care, agricultural engineering, biochemical engineering, human factors engineering, environmental health engineering, outer space, kitchen faucet, public water fountain, be drawn up, ground water, drinking water, carbonic acid, partly because…and partly because…, pick up, as a result, water supplies, be beneficial to, natural spring water,  household waste, the Safe Drinking Water Act of 1974, as well, tap water supply, club soda, Food and Drug Administration, soft drink, part per billion, gasoline station, mutation, deliberate, evolution, enzyme, fragment, nucleotide, litigation, surgery, gel, migrate, electrophoretic, multiply, chromosomal, microbe, misleading, genetic, gene, organism, graft, enzyme, fragment, nucleotide, DNA(de-oxyri-bo-nucleic acid),clone, host, amplification, multiply, breed, recombine, vector, coding, litigation, base, permutation, synthesizer, electrophoretic, phoresis, sequence, gelatinous, distribute, sphere, wrap, globule, transparency, organism,  denaturation, unfold(fold),  opaque, poach, fry, yolk,sprinkle, coagulate, swirl, isopropyl alcohol, teaspoon, scale, genetic engineering, deliberate evolution, gene splicing, genetic code, devoted to, insert into, genetic material, be attached to, production ability, tuned to, do with, end up with, be composed of, restriction enzyme, DNA molecule, stick back, gene splicer, DNA string,  electric current, egg white, gelatinous texture, assemble into, native protein, denatured protein, table salt,  sodium bicarbonate, baking soda, salt grain, raise the PH of, table spoon, monosaccharide, penetrate, intestinal, assimilate, clip, maltose, sucrose, infer, roughage, ruminant, termite, harbor, bran, colon, stimulate, tissue, digest, glucose, fructose, bloodstream, disaccharide, carbohydrate, cleave, reverse, hydrolysis, mild, nutrient, platinum, palladium, starch, maltase, hydrolyze, link, fiber, cellulose, linkage, cellobiose, intestine, speculation, fibrous, bulk, microorganism, culture, medium(media), concomitant, moist, substrate, additive, sterilization, sterilize, inoculate, aseptically, cultivation, aeration, submerge, proteinaceous, lactose, buffer, aerobic, metabolism, hydrolyzate, amyloglucosidase, repress, pectinase, lactase, inducer, mutant, hypothesis,  transit, autoclave,  inducer,  residual,  neutral, metabolite, strain, induction, broth, deterioration, dosage, coagulate, flocculate, colloidal, polyelectrolyte, diatomaceous, prefer, intracellular, homogenizer, extracellular, disrupt, granulation, prill, waxy, nonionic, toxicity, allergenicity, intestinal wall, get through, pass through, carry out, digestive enzyme, act as, biological catalyst, molecular catalyst, automobile exhaust, infer from, act on, live on, dietary fiber, intestinal tissue,in large quantities, calcium carbonate, organic acid, take into consideration, account for, fatty food, microbial strain, feedback repression, colloidal particle, bead mill, dusty powder.

（2）词根词缀：

bio-, -wise, physio-, psycho-, physic-, sub-,-cide, litho-,electro-,phot-phospho-,-ferous, -oid, -ous iso-, -ose, -ase, -saccharide, -ule, -causing, lact(i)-(lacto-), aero-, amylo-, -limiting, amino-, self-

2、教学难点：

bio-, -wise, physio-, psycho-, physic-, sub-, -cide, litho-,electro-, phot- , phospho-, -ferous, -oid, -ous, iso-, -ose, -ase, -saccharide, -ule, -causing, lact(i)-(lacto-), aero-, amylo-, -limiting, amino-, self-

Unit Seven Catalysis and Environmental Protection

1、教学内容：

Lesson 24 Measurement of Adsorption on Catalyst Surface

Lesson 25 Catalysis for Environmentally Benign Processing

Lesson 26 Green House Effect

Lesson 27 Membranes in Chemical Processing

2、教学要求：

（1）要求学生了解表面吸附、环境友好过程催化，温室效应、化工膜分离有关概念的英语描述；

（2）求学生掌握表面吸附、环境友好过程催化，温室效应、化工膜分离的词汇、词组；

（3）要求学生理解表面吸附、环境友好过程催化，温室效应、化工膜分离的英语术语。

3、教学重点：

（1）词及词组：

mesopore, vehicle, fissure, coverage, collision, intercept, enthalpy, diameter, radius, channel, pore, zeolite, isotherm, molar, titration, porosimetry, sense, chemi-sorption, plateau, liquefaction, olefin, regenerate, endothermic, modification, micron, discrete, deactivation, adjacent, stacked, be accurately proportional to, surface area, a large proportion of, active component, on this basis, inert material, active surface, a matter of great importance, contribute to , condensation temperature, translate…into…, saturated vapor pressure, thermal cracking, burn off, fluidized-bed, transfer line, take over, be representative of, riser line, steam strip, electrostatic precipitator, side-by-side, reactor vessel, recycle stream, equilibrium catalyst activity, benign, styrene, ibuprofen, regulation, incentive, deactivate, emission, segment, hydroquinone, anhydrous, stereoselective, detrimental, alkylate, diluent, coordination, ligand, commodity, specialty, wastes, forefront, isobutane, butene, alkylation, phaseout, oxygenated, intermediate, ketone, release, devastate, outline, chloroflurocarbon, oxidant, oxygenation, durability, suitability, prime, attain, necessitate, sustain, prolong, overriding, reversible, rectify, distinguish, obstruction, criterion, secure, mullite, withstand, pellet, granule, porosity, incentive for, energy consumption, bulk chemical, fine chemical, in terms of, look to the future, associated with, relevant with, environmental benign processing, functional group, carbon tetrachloride, catalytic oxidation, a amount of effort, required of, equilibrium yield, side-reaction, minimal, carbon deposition, mechanical failure, guard against, packed with, positive pressure, fixed-bed reactor, multitubular reactor, monolithic structure, rub against, behave as, space velocity, emit, aquatic, terrestrial, herbivorous, aerosol, scatter, turbidity, recede, glacier, antarctic, inundate, hurricane, disallow, marine, humus,  photosynthesis, vegetation, limestone, troposphere, pollutant, wavelength, infrared, hurricane, cyclone, particulate, hail, ozone, disprove, stratosphere, photolytic, chlorine, tip, diminution, shield, incidence, protocol, pledge, inflammable, manpower, hairspray, tropical, volcanoe, drown, inertness, refrigerant, viability, radical, non-essential, loophole, bandwagon, timescale, fossil fuel, emit into, get precipitated, surface layer, in this respect, get deposited on, fertilizing effect,  residence time, green house, low-lying, the United-Nations Environment Program’Centre, as a consequence, wonder product, in the first place, screen from, foam blowing agent, polyurethane foam, skin cancer,  ozone shield, one side of the coin, public relation, vie with, in excess of , membrane, proven, pharmaceutical, crucial, module, implementation, breakthrough, argument, synthetic, fouling, hydrophilic, hybrid, line, marginal, in-depth, osmosis, permeant, dialysis, electrodialysis, nanometer, preferential, brackish, potable, ultrapure, semiconductor, ultrafiltration, nanofiltration, polysulfone, polyethersulfone, polyacrylonitrile, electroplate, rinse, whey, microfiltration, sieve, sinter, micrographic, irradiate, beam, mold, halogenated, turbid, cartridge, alkaline, yeast, pervaporation, matrix, spotlight, end-of-pipe, fouling, polycarbonate, gelation, membrane technology, membrane solution, as well or better than, on the basis of, technical breakthrough, carbon molecular sieve membrane, surface treatment, wastewater treatment, reverse osmosis, membrane distillation, membrane extraction, electrolyte solute, membrane surface, interaction force, hydrophilic functional group, cellulose acetate, aromatic polyamide, active surface layer, hydrostatic pressure, cellulosic polymer, pulp and paper, draught water, carbon column, electron beam, tap water, hollow fiber.

（2）词根词缀：

over-, side-, ir-

4、教学难点：

over-, side-, ir-

Unit Eight Applied Chemistry

1、教学内容：

Lesson 28 Nomenclature of Chemical Compounds

Lesson 29 Detergents,Micelles and Colloids

Lesson 30 Gas and Liquid Chromatography

Lesson 31 Batchwise and Continuous Reaction

2、教学要求：

（1）要求学生了解化合物命名、洗涤剂、胶束、胶体、气液相色谱、间歇连续反应有关概念的英语描述；

（2）学生掌握化合物命名、洗涤剂、胶束、胶体、气液相色谱、间歇连续反应的词汇、词组；

（3）要求学生理解化合物命名、洗涤剂、胶束、胶体、气液相色谱、间歇连续反应的英语术语。

3、教学重点：

（1）词及词组：

nomenclature, alkane, prefix, suffix,s keleton, stem, locant, substituent, alphabetical, alkyl, thyl, methyl, unambiguous, descriptive, homologous, derivative, coin, quicklime, covalent, entail, cation, anion, formula, charge, follow, denote, exemplify, parent, substituent, chain, replicate, unbranched alkane,  homologous series, parent chain, prefix number,  in the sense that,  sugar of lead, trivial name, milk of magnesia, full name, charged entity, greasy, fabric, carboxylic, detergent, resemble, intermingle, contradictory, shun, schizophrenia, repel, adage, embed, knit, micelle, submicroscopic, globule, flashlight, lactose, cluster, oily, methylene, accommodate, intersperse, knit, tension, intertwine, crust, silicon, aggregate, tetracovalent, asbestos, mesothelioma, prohibit, mica, clay, talc, quartz, nucleic, heredity, tetrahedral, reside, carboxylate, strand, nucleus, polyester, initial, deoxyribose, base, adenine, cytosine, guanine,thymine, contour, in contrast, milk sugar, with one exception, well-defined, mineral oil, make up, surface water, surface tension, surface –active agent, synthetic polymer, on average, silicon dioxide, tetracovalent silicon, in effect,Carboxylic acid, even number, consumer product, tetrahedral methane, brake linings, polymer spectrum, nucleic acid DNA, copolymer deoxyribonucleic acid, genetic code, chromatography, percentage, dioxide, monoxide, injection, discard, capillary, ascend, spot, coat, sensitivity, manual, counteract, carrier, stationary, detector, collector, retention, category, monitor, analyte, assay, fluorescence, toluene, heptane, lipid, perturb, drowsiness, sensitize, fibrillation, epinephrine, leukemia, acidosis, alcoholism, cirrhosis, syndrome, biotransform, antifreeze, crystallize, aldehyde, formaldehyde, acetaldehyde, glutaraldehyde, acrolein, ester, inhale, ingest, nitro, aniline, toluidine, nitrobenzene, methemoglobinemia, ferrous, anhydride, isocyanate, hemoglobin, edema, pulmonary, inadvertent, asthma, mucosal, pneumonia, tetrachlorodibenzodioaxin, porphyria, immunotoxicity, acne, chloracne, notoriety, phosgene, allergic, dermatitis, miscellaneous, gas chromatography, thermochemical constant, essential oil, carrier stream, fraction collector, columnar liquid chromatography, retention time, high-performance liquid chromatography, stationary phase, plane chromatography, capillary action, retardation factor, peripheral nerve, bone marrow, blood cell, central nerve system, laboratory animal, antifreeze agent, oxalic acid, renal tubule, respiratory tract, gastrointestinal tract, bladder cancer, upper respiratory tract, maleic anhydride, phthalic anhydride,methyl isocyanate, toluene diisocyanate, carbon disulfide, mucosal linings, polychlorinated biphenyls, polybrominated biphenyls, birth defect, liver injury, cooling agent, electrical transformer, juvenile acne, pharmaceutical, dyestuff, atchwise, autoclave, flexibility, repertoire, untried, macroscopic, unambiguously, penicillin, run, fermenter, inoculate, competing, outweigh, squat, cylindrical, assumption, shot, stepwise, outflow, reagent, calandria, openness, vigor, occurrence, thereby, plug, header , a ton of, batch outlay, as compared to, in relation to, operating cost, capital cost, automatic control, in favor of, semi-batch, semi-continuous, bulk stream, the continuous stirred tank reactor, dead space, perfect mixing, in vie w of,  as compared with , at any rate, mild steel, plunge into, tangential entry, bear in mind, spatial direction, plug-flow reactor, bear no outward resemblance to, fixed-bed reactor, a host of,  tube-and-shell heat exchanger.

（2）词缀及词根：

4、教学难点：

四、学时分配

学  时  分  配  表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学   时

	
	
	课堂
讲授
	实
验
课
	习

题

课
	讨

论

课
	其
它

	1
	Unit One General Chemical Engineering
	3
	
	
	1
	

	2
	Unit Two Unit Operations and Transport Processes(I)
	3
	
	
	1
	

	3
	Unit Three Unit Operations and Transport Processes(II)
	3
	
	
	1
	

	4
	Unit Four Chemical Technologies
	3
	
	
	1
	

	5
	Unit Five Systematic Engineering
	3
	
	
	1
	

	6
	Unit Six Biochemical Engineering
	3
	
	
	1
	

	7
	Unit Seven Catalysis and Environmental Protection
	3
	
	
	1
	

	8
	Unit Eight Applied Chemistry
	3
	
	
	1
	

	9
	Unit Nine Miscellaneous
	0
	
	
	0
	

	
	小  计
	24
	
	
	8
	

	
	            比  例 
	75%
	
	
	25%
	

	
	合计合

合  计
	32


五、教学环节与教学要求：

本课程除了课堂教学之外，还要以习题、口头作业的形式进行的强化和巩固。要求学生掌握化工英语专业词汇、词组、习惯表达法及词缀（前缀、后缀）、词根，达到较熟练阅读化工英文文献，初步具有英文写作能力。
（1）用英文正确理解化工各门类工程学科的有关基本概念和理论；
（2）用英文口述化工单元的基本概念及理论；
（3）掌握化工英语专业词汇、词组、习惯表达法及词缀（前缀、后缀）、词根；
（4）达到较熟练阅读化工英文文献，初步具有英文写作能力。
六、课程考核办法：

平时作业：20%；  考试：80%
七、教材与主要参考书：

教材：

化工科技英语，马正飞等，东南大学出版社，1999.4
主要参考书：

1. W.L.et al, Unit Operations of Chemical Engineering, 化学工业出版社，2003。

2. Levenspiel,O., Chemical Reaction Engineering, 2nd, 1972。
3. 胡鸣，刘霞，化学工程与工艺专业英语，化学工业出版社，2001。
执笔人：胡廷平

二OO五年三月
《工业催化》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110327    

课程名称：工业催化  

课程英文名称 Industrial Catalysis                    

课程所属单位：化学与环境工程系化工教研室         

课程面向专业：化学工程与工艺

课程类型：必修课         

先修课程：物理化学、化工原理                      

学分：  1.5             

总学时：32   （其中理论学时：32        实验学时：0） 

二、课程性质与目的

该课程属于化学工程与工艺专业的专业课程。通过教学使学生掌握催化作用原理、催化剂设计、催化剂制备与催化剂活性评价等基本知识，了解催化过程的应用与发展趋势。

三、课程教学内容与要求

（1） 绪论

1、教学内容与要求

（1）催化剂和催化过程在国民经济中的地位；

（2）有关催化作用和催化剂的定义、概念；

（3）催化剂和催化过程的分类；

（4）固体催化剂及其应用。

基本要求：掌握催化剂的定义，分类和组成。

2、教学重点

催化作用和催化剂的定义、概念，催化剂的分类，催化剂的组成。

3、教学难点 

催化剂的分类和组成。

（2） 多相催化反应过程

本章重难点内容：吸附势能曲线、BET吸附等温式、外扩散、内扩散

1、教学内容与要求

（1）催化剂的吸附作用；

（2）催化剂的表面结构；

（3）吸附速度与吸附平衡；

（4）多相催化中的传质；

基本要求：掌握催化剂的吸附作用、BET吸附等温式、多相催化中的传质过程；了解催化剂的表面结构。

2、教学重点

催化剂的吸附作用、吸附等温式。

3、教学难点

多相催化中的传质过程。

（三）各类催化剂及其催化作用

1、教学内容与要求

（1）酸碱催化剂及其催化作用；

（2）分子筛催化剂及其催化作用；

（3）金属催化剂及其催化作用；

（4）金属氧化物催化剂及其催化作用；

（5）络合催化剂及其催化作用。

基本要求：掌握各类催化剂的结构特点和作用原理，了解各种催化剂中典型的催化作用实例。

2、教学重点

各类催化剂的结构特点和作用原理。

3、教学难点

催化剂的结构特点。

（四）催化剂制备

1、教学内容与要求

（1）沉淀法；

（2）浸渍法；

（3）混合法；

（4）熔融法。

基本要求：熟悉催化剂的制备过程；了解催化材料的类别。

2、教学重点

掌握催化剂制备各单元操作的基本原理及工业催化剂的制备方法，了解各种制备方法的优缺点。

3、教学难点

各种制备方法的优缺点。

（五）工业催化剂的设计和开发

1、教学内容与要求

（1）催化剂设计和开发的过程与步骤；

（2）催化剂的组分筛选；

（3）实验室筛选；

（4）中试放大。

基本要求：掌握催化剂的组分筛选、反应器的活性评价；了解催化剂设计和开发的过程与步骤。

2、教学重点

催化剂的组分筛选条件，实验室筛选过程。

3、教学难点

实验室筛选和中式放大。

（六）催化剂的失活、再生

1、教学内容与要求

（1）催化剂的失活；

（2）催化剂的寿命；

（3）催化剂的再生；

（4）催化剂的安全使用。

基本要求：掌握催化剂的失活原因、催化剂的再生方法。

2、教学重点

催化剂的失活原因，催化剂的再生方法。

3、教学难点

分析催化剂的失活原因

（七） 催化剂的表征

1、教学内容与要求

基本要求：熟悉各种催化剂的表征方法

（1）催化剂的比表面积的测定

（2）催化剂的孔结构的测定；

（3）催化剂机械强度的测定；

（4）催化剂酸碱性的测定。

2、教学重点

一般表征方法的实验步骤和实验仪器。

3、教学难点

各种表征方法的测量原理。

四、学时分配

	序号
	教学内容
	学   时

	
	
	课堂讲授
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 绪论
	2
	
	
	

	2
	第二章 多相催化反应过程
	6
	
	
	

	2
	第三章 各类催化剂及其催化作用
	8
	
	
	

	3
	第四章 催化剂制备
	4
	
	
	

	4
	第五章 工业催化剂的设计和开发
	4
	
	
	

	5
	第六章 催化剂的失活、再生
	4
	
	
	

	6
	第七章 催化剂的表征
	4
	
	
	

	
	合   计
	32


五、教学环节与教学要求：

本课程主要以课堂讲授为主,让学生掌握催化基本原理,了解催化材料、表征方法等知识。

六、课程考核办法：

作业：       20%

课堂参与：   10%

期末考试：   70%

七、教材与主要参考书：

教材：  

黄仲涛，《工业催化》，化学工业出版社 1994

参考书：

1．玉敏，《工业催化原理》，天津大学出版社 1992

2．荣生等编著，《催化作用基础》，科学出版社 1990 

3．编著，《催化化学》，科学出版社 1995

4．中编著，《实用催化》，化学工业出版社 1996 

5．发编著，《催化作用原理导论》，吉林科学出版社 1984 

执笔人：游军杰

二OO五年三月
《高分子化学与物理》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码： 13110103                           

课程名称：高分子化学与物理        

课程英文名称： Macromolecule Chemistry and Physics  

课程所属单位：化学与环境工程系 化学工程与工艺教研室                  

课程面向专业：化学工程与工艺                   

课程类型：必修课                          

先修课程：有机化学，物理化学               

学分：2.5             

总学时：40 （其中理论学时：40 实验学时：0） 

二、课程性质与目的

要求学生了解高分子的聚合反应原理，了解聚合物的结构、性能和应用的联系。掌握自由基聚合、离子聚合、聚合方法的基本原理和方法。了解自由基共聚、逐步聚合的基本方法，为今后的进一步学习作准备。

三、课程教学内容与要求

第一章  绪论
          （ 6 学时）

第一节  高分子的基本概念

第2节  聚合反应和分子量

第3节  高分子的微结构与聚集态结构

教学要求：要求学生掌握高分子的基本概念。

教学重点：高分子的基本概念，分子量。

教学难点：高分子分子量

第二章  自由基聚合                                                （ 10 学时）

第一节  链引发反应

第2节  聚合速率

第3节  分子量和链转移反应

第4节  阻聚和缓聚

教学要求：要求学生掌握高分子的聚合速率

教学重点：高分子的链转移反应

教学难点：高分子分子量和链转移反应

第三章  聚合方法                                            （ 6 学时）

第一节  本体聚合

第二节  溶液聚合

第三节  悬浮聚合

第四节  乳液聚合

教学要求：要求学生掌握聚合方法

教学重点：悬浮聚合，乳液聚合

教学难点：乳液聚合

第四章 离子聚合                                           （ 4学时）

第1节  阳离子聚合

第2节  阴离子聚合

第3节  离子共聚

教学要求：要求学生了解离子聚合方法

教学重点：阳离子聚合

教学难点：阳离子聚合

第五章 逐步聚合                                           （ 10学时）

第1节   缩聚反应

第2节   线形缩聚反应

第3节   体形缩聚反应

第4节   重要缩聚反应物

教学要求：要求学生掌握缩聚反应的基本概念

教学重点：缩聚反应的基本概念

教学难点：线形缩聚反应

第六章 聚合物的化学反应                                    （ 4学时）

第1节   聚合物基团反应

第2节   功能高分子

第3节   降解与老化

教学要求：要求学生掌握聚合物基团反应的基本概念

教学重点：聚合物基团反应的基本概念

教学难点：聚合物基团反应

四、学时分配

学 时 分 配 表
	序号
	教学内容
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章  绪论
	6
	
	
	
	

	2
	第二章 自由基聚合
	10
	
	
	
	

	3
	第三章 聚合方法
	6
	
	
	
	

	4
	第四章 离子聚合
	4
	
	
	
	

	5
	第五章 逐步聚合
	10
	
	
	
	

	6
	第六章 聚合物的化学反应
	4
	
	
	
	

	
	小计
	40
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	40


五、教学环节与教学要求：

要求学生了解高分子的聚合反应原理，了解聚合物的结构、性能和应用的联系，为今后的进一步学习作准备。
六、课程考核办法：

闭卷考试

七、教材与主要参考书：

基本教材

潘祖仁.高分子化学[M].化学工业出版社，2003.

参考书

1．潘才元.高分子化学[M].中国科学技术大学出版社，1997.

2．何曼君.高分子物理[M].复旦大学出版社,1990.

执笔人：高新蕾

二OO五年三月
《分离工程》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110102        

课程名称：分离工程   

课程英文名称：Separation  Engineering

课程所属单位：化学与环境工程系化工教研室

课程面向专业：化学工程与工艺

课程类型：必修课

先修课程：物理化学、化工原理、化工热力学

学分：2.5            

总学时：40（其中理论学时：36           实验学时：4） 

二、课程性质与目的

分离工程是以传质分离作为研究对象，应用物理化学、化工热力学、化工原理和传递原理的基本原理和知识，研究和处理传质分离过程的开发和设计中遇到的工程问题，包括适宜分离方法的选择、分离流程和操作条件的确定和优化，传质分离设备的传质特性、选型和强化，传质操作和设备的设计计算，以及分离操作的实验研究方法等，主要讨论工业上应用极广的精馏、吸收、萃取和膜分离技术。

开设本课程的目的，是在已学习过的物理化学及化工原理等课程的基础上，对化工中应用较多的分离方法作进一步的讨论。使学生掌握各种常用的分离过程的基本理论、操作特点、计算方法和强化改进操作的途径，并且对一些新型分离技术作初步的了解。

三、课程教学内容与要求

（一）概述

1、教学内容与要求

（1）掌握分离工程的研究对象、目的、任务和特点；

（2）了解分离操作在化工生产中的地位和作用；

（3）掌握传质分离操作的分类；

（4）熟悉传质分离操作的开发研究。

2、教学重点

分离过程的作用和分类。

3、教学难点 

传质分离操作的开发研究。

（二）精馏

1、教学内容与要求

（1）熟悉精馏操作的处理方法和开发步骤；

（2）掌握气液平衡理论及应用；

（3）掌握泡点、露点及闪蒸过程计算；

（4）掌握精馏的操作型和设计型计算；

（5）熟悉多组分精馏塔内的浓度、温度和流率分布；

（6）熟悉萃取精馏、恒沸精馏的原理、流程及计算；

（7）掌握板效率的概念及计算；

2、教学重点

气液平衡理论及应用；泡点、露点及闪蒸过程计算；精馏的操作型和设计型计算；萃取精馏和恒沸精馏的原理、流程及计算。

3、教学难点 

精馏的设计型计算；萃取精馏和恒沸精馏计算。

（三）吸收

1、教学内容与要求

（1）熟悉吸收过程在化学工业中的应用；

（2）掌握气液相平衡理论在吸收过程中的应用；

（3）掌握吸收－解吸的工艺流程；

（4）掌握采用吸收因数法计算吸收塔的理论板数；

（5）了解化学吸收的基本过程及原理；

（6）掌握塔高、塔径的计算；

2、教学重点

气液相平衡理论在吸收过程中的应用；吸收－解吸的工艺流程；塔高、塔径的计算。

3、教学难点 

采用吸收因数法计算吸收塔的理论板数。

（四）液液萃取

1、教学内容与要求

（1）了解萃取过程的开发研究方法、主要内容及特点；

（2）掌握液液相平衡理论；

（3）掌握平衡级及传质单元数的计算；

（4）熟悉常见液液萃取设备。

2、教学重点

液液相平衡理论；平衡级及传质单元数的计算。

3、教学难点 

平衡级及传质单元数的计算。

（五）新型分离技术

1、教学内容与要求

（1）熟悉膜及膜分离技术的分类；

（2）掌握反渗透的原理、流程及应用；

（3）掌握超滤的原理、流程及应用；

（4）掌握微滤的原理及应用； 

（5）了解其他膜分离技术的一般原理；

（6）超临界流体技术的原理及流程；

（7）超临界流体技术的应用。

2、教学重点

反渗透的原理、流程及应用；超滤的原理、流程及应用；超临界流体技术的原理及流程。

3、教学难点 

膜的种类和特点；膜组件。

实验一：萃取精馏
1、基本要求

了解萃取精馏塔的结构、基本流程及操作原理，熟悉萃取精馏操作方法。

2、主要内容
    测定萃取精馏塔的理论板数。

实验二：超滤

1、基本要求

了解中空纤维膜超滤装置的基本结构、流程及操作，掌握超滤的操作方法。

2、主要内容

测定膜的渗透通量及透过系数。
四、学时分配

学  时  分  配  表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	概述
	2
	
	
	
	

	2
	精馏
	10
	2
	2
	
	

	3
	吸收
	8
	
	2
	
	

	4
	液液萃取
	3
	
	1
	
	

	5
	新型分离技术
	8
	2
	
	
	

	
	小   计
	31
	4
	5
	
	

	
	比  例
	77.5%
	10.0%
	12.5%
	
	

	
	合   计
	40


实验学时分配表
	序号
	实验项目名称
	实验
学时
	实验类型
	每组实

验人数
	说

明

	
	
	
	验证性
	设计性
	综合性
	其它
	
	

	1
	萃取精馏
	2
	
	
	－
	
	6
	

	2
	超滤
	2
	
	－
	
	
	6
	

	小  计
	4
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

本课程除了课堂教学之外，主要以习题、作业的形式进行知识的强化和巩固。习题的类型以计算题为主，兼有问答题、证明题、思考题等形式。要求学生通过思考，独立完成作业。通过本课程学习，要求学生：

（1）正确理解化工分离工程的有关基本概念和理论；

（2）理解各个概念之间的联系和应用；

（3）掌握化工分离工程的基本计算方法；

（4）能理论联系实际，灵活分析和解决实际化工生产和设计中的有关问题。
六、课程考核办法：

考试
七、教材与主要参考书：

教材:

《化工分离过程》，化学工业出版社。

参考书：

1.邓修,吴俊生.《化工分离工程》. 北京：科学出版社，2000

2.Seader, J.D., Henley, E.J. 《Separation Process Principles》.John Wiley & Sons Inc

3. 郁浩然主编，《化工分离工程》，中国石油出版社，1992
执笔人：范国枝

二OO五年三月
《材料科学》课程教学大纲
一、课程基本信息

课程代码：13110101           

课程名称：材料科学       

课程英文名称 ：Materials Science                    

课程所属单位：化学与环境工程系化学工程与工艺教研室    

课程面向专业：化学工程与工艺

课程类型：必修课         

先修课程：机械工程、化学工程、 物理化学                       

学分：3              

总学时：48   （其中理论学时：48    ） 

二、课程性质与目的

本课程围绕材料化学成分、组织结构、加工工艺与使用性能之间的关系及其变化规律及这些知识的应用，是一门应用基础科学。材料的成份、结构，制造工艺，性能及使用性能被认为是材料科学的四个基本要素。本课全部学习内容分为四个部分，第一部分是关于材料微观结构特点规律的介绍，第二部分着重材料的性能表征及与微观结构的关系，其中也会涉及一些工艺因素对结构、性能的影响及材料的应用。第三部分介绍材料的加工工艺，以了解各种材料是怎样得到的，第四部分简单介绍材料在使用过程中的失效及选材原则。这门课围绕材料的最基本问题展开，要求学生掌握怎样去分析材料，了解怎样获得性能满足使用要求的材料。
三、课程教学内容与要求
第一章 绪 论                                                      （8学时）
第一节 元素、物质、材料                            

第二节  材料对人类文明进步的意义                        

第三节  怎样得到新材料                                   

第四节  材料科学与工程的基本要素   

教学要求：认识什么是材料。认识材料是人类社会文明的基础与前导。了解人类获得新材料的思路。要十分明确材料科学与工程的四要素的相互关系。
教学重点：元素、物质、材料
教学难点：材料科学与工程的基本要素
第2章 材料的微观世界                                          （10学时）

第一节  固体原子间相互作用和材料分类
第二节  固体中原子的排列
第三节  相与组织

第四节  固体中的电子
教学要求：牢固地建立各种材料都具有不同的内部结构这一概念。明确内部微观结构有几个不同的层次。明确不同层次的结构对性能有不同的影响。
教学重点：固体原子间相互作用和材料分类
教学难点： 固体中原子的排列、相与组织
第三章 材料的组织结构与性能的关系                              （10学时）
第一节 结构材料
第二节 功能材料
    教学要求：掌握表征材料力学性能的一些参数及其物理意义。对于各类结构材料，要求掌握微观结构影响其力学性能的基本规律。明确高分子材料的微观结构特点。了解材料的导电性与能带结构的关系及几类半导体的特点。
教学重点：掌握表征材料力学性能的一些参数及其物理意义。
教学难点：对于各类结构材料，微观结构影响其力学性能的基本规律。
第四章  材料工艺                                               （10学时）
第一节 材料工艺的重要性

第二节 生产工艺
第三节 加工工艺
第四节 材料的工艺性能

第五节 新工艺新技术   

教学要求：认识材料工艺在材料科学与工程中的重要作用。对金属材料、无机非金属材料、基本高分子材料的基本生产、加工工艺有所了解。认识材料工艺性能的重要作用。从新工艺新技术中，得到创新思维的启示。 

教学重点：认识材料工艺在材料科学与工程中的重要作用。
教学难点：新工艺新技术 

第五章  零件失效分析与选材原则                                  （10学时）
第一节 产品、工程的质量与材料
第二节 失效分析及其重要性  

第三节 选材原则与方法  

第四节 零件失效分析  

教学要求：认识选材的重要性及选材原则。对具体的选材方法有所了解。了解机械零部件失效的四类基本模式：断裂、磨损、腐蚀与老化。明确失效分析的正确思路。
教学重点：了解机械零部件失效的四类基本模式：断裂、磨损、腐蚀与老化。
教学难点：了解机械零部件失效的四类基本模式：断裂、磨损、腐蚀与老化。 

四、学时分配
学  时  分  配  表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课    
	其它

	1
	第一章 绪 论
	8
	
	
	
	

	2
	第二章 材料的微观世界
	10
	
	
	
	

	3
	第三章 材料的组织结构与性能的关系
	10
	
	
	
	

	4
	第四章 材料工艺
	10
	
	
	
	

	5
	第五章 零件失效分析与选材原则 
	10
	
	
	
	

	
	小  计
	48
	
	
	
	

	
	比  例
	100%
	
	
	
	

	 
	合  计
	48


五、教学环节与教学要求：

这门课围绕材料的最基本问题展开，要求学生掌握怎样去分析材料，了解怎样获得性能满足使用要求的材料。
六、课程考核办法：

闭卷考试

七、教材与主要参考书：

教材：

石德柯.材料科学基础[M].机械工业出版社，1999.

主要参考书：

1．刘智恩.材料科学基础[M].西北工业大学出版社，2003.

2．赵 品.材料科学基础教程[M].哈尔滨工业大学出版社，2002.

3．胡赓祥.材料科学基础[M].上海交通大学出版社，2002.

4．徐恒钧.材料科学基础[M].北京工业大学出版社，2001. 

                             
执笔人：高新蕾

二OO五年三月
 
《化工热力学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110107

课程名称：化工热力学    

课程英文名称：Chemical Engineering Thermodynamics            

课程所属单位：化学与环境工程系化学工程与工艺教研室

课程面向专业：化学工程与工艺

课程类型：必修课

先修课程：物理化学　　化工原理　　有机化学　　无机化学　            

学分：2               

总学时：32   （其中理论学时：32     实验学时：0） 

二、课程性质与目的

化工热力学是化学工程的重要组成部分，是化工过程研究、开发和设计的理论基础。本课程是以热力学第一、二定律为基础，研究化工过程各种形式能量的相互转化及其有效利用，为化工设计、生产、过程设计提供理论指导；研究各种物理和化学变化过程中达到平衡的理论极限、条件和状态，为相平衡提供分析方法和理论依据，为分离过程、反应过程提供相平衡和化学平衡数据；为学习分离工程、反应工程等后续课程奠定基础。

要求学生能掌握化工热力学的基本概念、处理问题的基本方法、纯流体热力学性质的意义及计算方法；
掌握热力学第一、二定律原理在化工过程能量计算和过程热力学分析中的应用；熟悉各种溶液热力学性质定义、物理意义、计算方法及其相互关系；掌握平衡判据、汽液平衡数据计算方法。

关键是建立清晰的基本概念，学会用热力学思想分析、解决问题的方法。

三、课程教学内容与要求

第一章  绪论

基本要求：

通过对物理化学课程的比较、复习，目的使学生了解化工热力学研究对象、及其在化工中应用。

1. 化工热力学研究范围和研究方法
2. 化工热力学在化学工业上应用
本章重难点内容：

化工热力学的研究特点，通过具体实例，深化学生对热力学基本概念、基本方法的认识，深刻认识化工热力学在化工研究、设计、生产中的重要作用

第二章  流体的PVT关系 

1．纯流体PVT图及其表示方法。 

2．真实气体状态方程：
（1）范德华方程；
（2）维里方程；
（3）Redlich-Kwong方程。

其余方程要求了解 

3．对比态原理及其应用：
（1）对比态原理和二参数普遍化关系；
（2）偏心因子和三参数普遍化关系。 

4．熟悉真实气体混合物P-V-T关系：
（1）虚拟临界常数法；
（2）Amaget定律和普遍化压缩因子图。

基本要求：
掌握纯流体PVT图，掌握维里方程，对比态原理及普通化压缩因子图的使用方法

重点： 

R-K方程和以偏心因子为第三参数的普遍化方法，要求学生有清晰的理解，在此基础上掌握其使用方法。
难点：

P-V图、P-T图上点线面的关系，各种状态方程的特点，对比态原理思想的理解，选择流体PVT计算方法的原则。

第三章  流体的热力学性质 

1．定组成体系热力学性质间关系式：
（1）热力学四个基本方程的关系、意义；
（2）状态函数间数学关系式、Maxwell方程、链关系
2．单相体系热力学性质计算：
（1）dS方程, dH方程；

（2）偏离函数；
（3）利用偏离函数计算真实气热力学性质（H，S）：状态方程法、普遍化方法。 

3．两相系统的热力学性质及热力学图表：
（1）两相系统热力学性质描述方法；
（2）热力学性质图表：水蒸汽表和TS图。 

基本要求： 

要求学生结合物理化学基本概念，掌握定组成体系热力学性质间基本关系式，深刻理解偏离函数概念及计算，学会单相纯物质性质计算、两相区纯物质热力学性质计算的方法，掌握工程上常用热力学图表（T-S、P-H）的使用方法。 

重点：定组成体系热力学性质间关系式，偏离函数 

难点：偏离函数的概念及计算，水蒸汽表的应用。 

第四章 均相敞开系统的热力学原理

1．变组成体系热力学性质间关系和化学位。 

2．偏摩尔性质：
（1）偏摩尔性质定义及物理意义；
（2）偏摩尔性质计算：解析法、作图法；

（3）偏摩尔性质间的关系――Gibbs-Duhem方程 

3．逸度和逸度系数：
（1）逸度和逸度系数的定义及物理意义；
（2）纯气体的逸度计算：由 PVT实验数据，由 H、S数据，由状态方程，由普遍化关系四种方法计算；

（3）纯液体逸度计算；

（4）混合物中组分逸度计算：由状态方程、普遍化方法计算方程，由维里截断式计算组分逸度；

（5）混合物的逸度与其组分逸度之间关系；

（6）压强和温度对逸度的影响。 

4．混合性质变化：定义，理想溶液的混合性质变化。

5．理想溶液：

（1）理想溶液的逸度，二种标准状态：Lewis-Randall规则和Henry定律；
（2）理想溶液的特点，理想溶液的意义。
6．超额性质：定义，物理意义；超额自由焓和活度系数。

7．活度和活度系数：定义，物理意义，常用活度系数模型

基本要求： 

要求学生对偏摩尔性质、化学位、逸度、混合性质变化、超额性质和标准态等概念正确理解。掌握均相流体混合物热力学性质关系式，超额性质与活度系数关系式，学会逸度和逸度系数计算方法。 

重点：

引入偏摩尔性质的意义，Gibbs-Duhem方程，灵活推导偏摩尔性质与混合物性质间的关系。各种逸度系数的计算。 

难点：

偏摩尔性质、逸度、标准态概念的正确理解。混合物性质与组分性质之间的关系及计算。 

第五章  相平衡计算

1．相平衡判据与相律：

（1）相平衡判据；

（2）相律及其应用 

2．汽液平衡的基本问题及求解类型、汽液平衡热力学处理方法。 

3．汽液平衡计算：
（1）低压汽液平衡计算；
（2）中压汽液平衡计算；
（3）闪蒸计算。 

4．状态方程法和活度系数法计算汽液平衡 

5．汽液平衡数据的热力学一致性检验：面积检验法。 

基本要求：要求学生结合物理化学内容，掌握平衡条件和判据，相律及其应用。掌握完全互溶体系在中低压下汽液平衡的计算方法，会应用活度系数与液相组成关系式。掌握二元或三元汽液平衡计算的程序设计方法。 

重点：掌握平衡条件和判据，相律及其应用。 

难点：活度系数模型，相平衡计算 

第六章  流动系统的热力学原理及应用 

1．热力学第一定律与能量平衡方程：
（1）热力学第一定律；
（2）敞开体系能量平衡方程；

（3）稳定流动体系能量平衡方程及其在化工过程中应用。 

2．热功转换的不等价性和热力学第二定律。 

3．熵：
（1）熵的定义及熵的计算，熵增原理；
（2）熵平衡方程、熵产和熵流。 

4．理想功和损失功：
（1）理想功定义和稳流过程理想功；
（2）损失功的定义和计算；

（3）热力学效率。 

5．有效能及其计算：
（1）有效能定义；有效能的计算；稳流体系有效能计算；

（2）有效能衡算及有效能效率。 

6．蒸汽动力循环：朗肯循环及朗肯循环的改进。 

7．制冷循环：蒸汽压缩制冷循环及吸收制冷循环。 

8．气体绝热膨胀制冷原理；节流膨胀：

基本要求：

热力学两个定律及其在工程上应用。使学生不仅对过程的方向和限度有明确概念，对过程的不可逆性导致能量的降级也要有明确的认识。使学生能用热力学第一、二定律进行此二种循环热效应、制冷量、功耗和循环效率的计算。通过对热效率、直接加热和利用制冷原理的供热效率等计算，让学生理解合理利用能源的意义和途径。 

重点：

能量熵平衡方程。重点讲授清楚表达式中各项意义，计算基准，掌握正确建立能量守恒式方法，正确计算热效应和功；熵增原理、熵平衡、理想功、损失功和有效能等概念、热力学第一、第二定律分析法及相关计算方法。制冷原理。 

难点：

熵增原理、概念，各种效率蒸汽动力循环和制冷循环在T-S图的表示。 

化工热力学实验为本课程一部分。有关实验部分要求另有“化工综合实验”教学大纲。 

课堂讨论或课堂练习作用是使学生加深对课程内容中重点、难点的理解，掌握正确的处理方法，澄清错误概念，培养学生分析问题和解决问题的能力。建议在第四章结束和第六章结束后各安排一次讨论和答疑。 

四、学时分配

学  时  分  配  表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学     时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨

论

课
	其

它

	1
	第一章  绪论                            
	2
	
	
	
	

	2
	第二章  流体的PVT关系
	4
	
	
	
	

	3
	第三章  均相封闭系统热力学原理及应用
	6
	
	
	
	

	4
	第四章  均相敞开系统热力学原理及应用
	6
	
	
	
	

	5
	第五章  非均相系统热力学性质计算
	6
	
	
	
	

	6
	第六章  流动系统热力学原理及应用
	6
	
	
	
	

	7
	机动
	2
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

主要包括课堂讲授、课堂讨论、小测验、师生交流、习题评讲、答疑、实验等环节，通过师生互动，达到教学大纲规定的要求，较好完成教学任务。

六、课程考核办法：闭卷考试

1、案例作业/实验:   20分

2、课堂参与:        10分

3、考试:          　70分

七、教材与主要参考书：

教材：

陈新志等，化工热力学，化学工业出版社，2001
主要参考书 
1．朱自强等，化工热力学，化学工业出版社，1991 

2．陈钟秀等，化工热力学，化学工业出版社，1995 

3．J.M.史密斯等，化工热力学导论 化学工业出版社，1982 

4．童景山主编，化工热力学，清华大学出版社，1989

执笔人： 郑立辉

二OO五年三月
《化工工艺学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110105

课程名称：化工热力学    

课程英文名称：chemical engineering thermodynamics                     

课程所属单位：化学与环境工程系化学工程与工艺教研室

课程面向专业：化学工程与工艺

课程类型：必修课

先修课程：物理化学　　化工原理　　有机化学　　无机化学　　                     

学分： 3              

总学时：48  （其中理论学时：48      实验学时：0） 

二、课程性质与目的

本课程是为了适应现代化工行业的发展需要，培养具有化工设计基本思想和产品开发能力的专门人才，为毕业生尽快适应就业后工作要求、今后进一步的学习而设立的。大宗无机化工产品和基本有机化工产品的生产是支撑整个化工行业持续发展的基础，其产品的生产原理、生产工艺既是发挥化学工程学的理论指导作用的重要成果，也是化学工程学发展的基础，其生产原理、生产工艺对其它化工产品和化工过程开发具有重要价值，具有不可替代的作用。　　　　　　　　　　　

通过本课程的学习，学生将具备化工工艺学的坚实基础，对化学加工工业的原料选择、工艺路线的选择、典型单元操作及化工工艺的实现等有深刻的理解，具备对工艺过程进行分析、改进、开发新产品等能力，以掌握化工工艺的开发思想和思路为重点，增强其独立思考的能力、分析问题、解决问题的能力，为学生就业和进一步的发展奠定良好基础。

三、课程教学内容与要求

第一章  绪 论

§1.1 化学工业简史

§1.2 化学加工工业的基本概况化学加工工业的特点 主要原料及产品

了解化学工业发展历史、化学工业在国民经济中的地位，化学工业的发展趋势

掌握化学加工工业的基本概况、特点，掌握石油、煤、天然气、生物资源主要利用方法及重要加工产品。

重点：化工加工工业的特点、概况。　

第二章  化工工艺学基础 

§2.1 化工生产过程及定量衡量指标

§2.2 影响化学平衡和化学反应速率的因素

§2.3 物料衡算和能量衡算

掌握原料利用率、转化率、单程转化率、选择性、过量反应物、限制反应物等概念

掌握化学反应速率、化学转化的限度及提高目的产物收率、产量的原理及方法。

掌握物料衡算、热量衡算的原理、方法，掌握循环过程、驰放过程的物料衡算、热量衡算方法。

重点：

化工工艺学基础

难点：

影响化学平衡和化学反应速率的因素，物料衡算和能量衡算

第三章  合成氨

§3.1 概述

§3.2 甲烷转化制原料气

§3.3 原料气的净化

§3.4 合成氨

了解原料气的来源、制取方法，掌握甲烷水蒸汽转化的工艺原理、工艺方法以及主要设备。了解原料气的净化、精制方法，掌握常见的脱硫、脱碳的工艺原理及工业实现方法。掌握合成氨的工艺原理、合成氨的主要设备、主流工艺流程

重点：

主要工序的工艺原理、工艺条件、设备及强化生产能力的措施

难点：

平衡浓度的计算

第四章  纯碱

§4.1 概述

§4.2 氨碱法制纯碱

　§4.3 联合制碱法生产纯碱和氯化铵

了解纯碱的生产、应用、市场现状；掌握氨碱法、联碱法的生产原理、典型工艺流程、主要设备。

重点：

氨碱法、联碱法生产的原理及工艺

难点：

多元水盐体系相图及计算

第五章  煤化工

§5.1 概述

§5.2 炼焦工艺

§5.3 炼焦化学产品回收工艺

§5.4 炭素制品

了解煤化工的概况及现状；掌握炼焦及化学产品回收工艺流程。

重点：炼焦化学产品

难点：炼焦工艺

第六章  石油炼制

§6.1概述

§6.2石油的常减压蒸馏 

§6.3 催化裂化

掌握石油炼制、催化裂化工艺原理及主要设备

重点：催化裂化

难点：催化裂化的工艺条件选择控制。

第七章  石油化工

§7.1 概述

§7.2 烃类热裂解

§7.3 聚丙烯的生产

§7.4 芳烃的转化及苯乙烯的生产

§7.5 催化氧化—环氧乙烷

§7.6 催化加氢—甲醇的合成

了解烃类热裂化及催化裂化的历史、现状，掌握典型工艺原理及主要流程、设备，掌握典型石油化工产品的的生产流程、工艺原理。

重点：

烃类的裂解、聚丙烯的生产、环氧乙烷、苯乙烯的生产

难点：

热裂解、催化氧化

四、学时分配
学  时  分  配  表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章  结论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章  化工工艺学基础
	6
	
	
	
	

	3
	第三章  合成氨
	12
	
	
	
	

	4
	第四章  纯碱
	6
	
	
	
	

	5
	第五章  煤化工
	6
	
	
	
	

	6
	第六章  石油炼制
	4
	
	
	
	

	7
	第七章  石油化工
	10
	
	
	
	

	8
	机动
	2
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

主要包括课堂讲授、课堂讨论、小测验、师生交流、习题评讲、答疑、实验等环节，通过师生互动，达到教学大纲规定的要求，较好完成教学任务。

六、课程考核办法：闭卷考试

1、案例作业/实验: 20分

2、课堂参与:      10分

3、考试:          70分

七、教材与主要参考书：

教材：

 《化工工艺学》薛荣书　　重庆大学出版社

主要参考书 
1．《化学工艺学》廖巧丽　米镇涛主编北京：化学工业出版社 2001年8月第一版
2．《无机化工工艺学－合成氨》陈五平主编　化学工业出版社1997年 
3．《无机化工工艺学－纯碱和烧碱》陈五平主编　化学工业出版社1997年 

4．《化工工艺学》梁仁杰等编，重庆大学出版社
5．《基本有机化工工艺学》吴指南编主编，化学工业出版社
执笔人：郑立辉

二OO五年三月
《涂料化学及防腐技术》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110337           

课程名称：涂料及防腐技术 

课程英文名称：  Coating Chemistry and Anticorrosion Technology    

课程所属单位：化学与环境工程

课程面向专业：化学工程，应用化学

课程类型：选修     

先修课程：无机化学、有机化学

学分：1.5            

总学时：32  （其中理论学时：32  实验学时：） 

二、课程性质与目的

使学生在完成有机化学、分析化学、反应工程等专业基础课和专业课的基础上，学习涂料的基本理论和原理及其在防腐工程中的应用技术，注重实践和应用，培养学生将理论知识深化成为现代工程的现实需求，增强在社会中的竞争能力和创新能力。

三、课程教学内容与要求

（1） 绪论

1、 教学内容与要求: 

掌握涂料的定义，了解涂料的作用和分类，涂料的发展趋势。

2、 教学重点: 

基本概念及背景知识。

3、 教学难点: 

（2） 涂料基础

1、 教学内容与要求: 

理解涂料的构成﹑工艺﹑成膜和性能评价，为下步内容的学习打下基础。

2、 教学重点: 

涂料基料、溶剂和溶解、颜填料及分散。

3、 教学难点: 

涂料的成膜、涂料性能评价。

（3） 防腐蚀涂料

1、 教学内容与要求: 

专用于防止金属腐蚀的防腐蚀涂料。了解防腐蚀涂层开始，掌握工程应用的各类防腐蚀涂料品种。

2、 教学重点: 

防腐蚀涂层和涂料、环氧防腐蚀涂料、聚氨脂防腐蚀涂料、丙稀酸防腐蚀涂料。

3、 教学难点:  

粉末防腐蚀涂料。

（4） 金属腐蚀概论

1、 教学内容与要求: 

理解金属腐蚀的基础知识，了解金属腐蚀的起因、过程和机理。

2、 教学重点: 

金属腐蚀及定量描述、大气腐蚀、土壤腐蚀、水腐蚀。

3、 教学难点: 

电极电位与金属电化学腐蚀发生的条件。

（5） 金属表面处理和涂层施工验收

1、 教学内容与要求: 

着重就涂装前钢材锈蚀等级和除锈等级、表面粗糙度、除锈技术等作一介绍。了解介绍的内容。

2、 教学重点: 

属表面锈蚀和除锈等级以及表面粗糙度、金属表面除锈技术。

3、 教学难点: 

表面粗糙度。

四、学时分配

学  时  分  配  表
	序号
	教学内容（按章填写）
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论    
	其它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	涂料基础
	10
	
	
	
	

	3
	防腐蚀涂料
	10
	
	
	
	

	4
	金属腐蚀概论
	6
	
	
	
	

	5
	金属表面处理和涂层施工验收
	4
	
	
	
	

	
	小  计
	32
	
	
	
	

	
	比  例
	100%
	
	
	
	

	
	合  计
	32


五、教学环节与教学要求
普通课堂讲授
六、课程考核办法：

1． 考试          
2． 每人写1~2篇关于某涂料品种综述性论文
七、教材与主要参考书：

1．金属涂料防腐蚀技术  作者 杨晓鸿 宋光森 湖北省科技出版社 2001、8

2．涂料技术基础    作者 武利民   化学工业出版社 2000、5

3．涂料工艺   作者 陈士杰    化学工业出版社   1996、8

4．涂料流动和颜料分散  作者（美）T.C.巴顿  化学工业出版社 1994、6

执笔人：杨晓鸿

二OO五年三月
《化妆品化学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110522                   

课程英文名称：Cosmetic Chemistry & Technology
开课部门：化学与环境工程系化学工程与工艺教研室         

课程面向专业：全校

课程类型：全校选修课        

学分：1.5                       

总学时：30          理论学时：30                      

二、课程性质与目的

该课程属于精细化工类专业的课程，面向全校学生开的一门选修课，主要以拓宽学生视野、增加知识面为主要目的，让同学们了解化妆品的原料、日用化妆品的配方、化妆品的作用原理、不同皮肤的人选择化妆品的方法等化妆品的相关知识，使同学们开阔眼界拓宽就业范围，更好地为社会服务。
三、课程教学内容与要求

绪论

1、教学内容与要求：

［内容］

1 化妆品的发展概况及现代化妆品的特点和标志；

2 化妆品的定义及其分类；

3 化妆品的安全性。

［要求］

掌握化妆品的安全性。

2、教学重点：

①了解化妆品的发展概况及现代化妆品的特点；

②了解化妆品的定义和分类及安全性。

3、教学难点：

化妆品的定义和分类及安全性。
第一章  化妆品和皮肤生理学
1、教学内容与要求：

［内容］

1 化妆品的发展概况及现代化妆品的特点；

2 化妆品的分类及安全性；

3 皮肤的结构与功能；

4 毛发的结构和化学组成

［要求］

1 了解化妆品的分类及安全性；

2 掌握皮肤的基本结构、类型及保健。

2、教学重点：

皮肤的基本结构、类型及保健。

3、教学难点：

皮肤的基本结构、类型及保健。

第二章  化妆品原料
1、教学内容与要求：
［内容］

①化妆品中常用的主体原料及选料原则和要求；

②化妆品中常用的辅助原料选料原则和要求。

［要求］

①了解化妆品常用的主体原料及辅助原料。

②掌握化妆品制备时选用原料的原则及要求。

2、教学重点：

选择化妆品用原料时的原则及要求。

3、教学难点：

选择化妆品用的各个原料时的原则及要求。

第三章  皮肤用化妆品
教学内容与要求：
［内容］

①常用清洁类化妆品及其制备工艺；

②护肤化妆品及其制备工艺；
③养肤化妆品中常添加的原料及其作用。

［要求］

①了解常用的清洁化妆品、护肤化妆品、养肤化妆品的分类作用及功能。

②掌握清洁化妆品、护肤化妆品的制备工艺。

2、教学重点：

清洁化妆品、护肤化妆品的制备工艺

3、教学难点：

清洁化妆品、护肤化妆品的制备工艺

第四章  美容化妆品

1、教学内容与要求：

［内容］

①粉类化妆品的特点和分类；

②彩妆类化妆品的制备工艺；

③香水类化妆品的制备。

［要求］

①了解粉类化妆品的原料、特点和分类；

②掌握彩妆类化妆品的原料作用及制备工艺；

③掌握香水类化妆品的制备。
2、教学重点：

①彩妆类化妆品的制备工艺；

②香水类化妆品的制备。

3、教学难点：

①彩妆类化妆品的制备工艺；

②香水类化妆品的制备。

第五章   毛发用化妆品

1、教学内容与要求：

［内容］

①洗发用品；

②护发用品；

③美发用品。
［要求］

①了解毛发用化妆品的分类；

②掌握常用毛发用品中原料的作用及制备工艺。

2、教学重点：

常用毛发用品中原料的作用及制备工艺。

3、教学难点：

常用毛发用品中原料的作用及制备工艺。
第六章  特殊用途化妆品
1、教学内容与要求：

［内容］

①防晒用化妆品；

②祛斑用化妆品；

③抑汗、除臭化妆品。

［要求］

①了解紫外线对皮肤的作用，选用不同SPF防晒用品的原则；

②掌握色斑的形成机理；

③了解除臭化妆品的功能。

2、教学重点：

①紫外线对皮肤的作用，选用不同SPF防晒用品的原则

②色斑的形成机理； 

3、教学难点：

①紫外线对皮肤的作用，选用不同SPF防晒用品的原则

②色斑的形成机理；

四、学时分配

学  时  分  配  表

	序

号
	教学内容（按章填写）
	学   时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 化妆品和皮肤生理学
	3
	
	
	
	

	2
	第二章 化妆品原料
	3
	
	
	
	

	3
	第三章 皮肤用化妆品
	6
	
	
	
	

	4
	第四章 美容化妆品
	6
	
	
	
	

	5
	第五章 毛发用化妆品
	3
	
	
	
	

	6
	第六章 特殊用途化妆品
	6
	
	
	
	

	7
	化妆品类录像
	3
	
	
	
	

	
	合   计
	30


五、教学环节与教学要求：

本课程主要以课堂讲授为主，拓宽学生的知识面，让了解化妆品的一些相关知识，为今后走上工作岗位打下坚实的基础。

六、课程考核办法：

总评成绩＝平时成绩（30%）＋期末考试成绩（70%）。

1、平时成绩：根据课堂提问、作业、出勤率综合评定。

2、期末考试：考试方式采用开卷考试。
七、教材与主要参考书：

教材：

《化妆品化学》，李明阳 主编，科学出版社  2002

参考书：

1、《化妆品化学》,  顾莉琴，程若男 郑林等主编    中国商业出版社  2000

2、《化妆品与洗涤用品生产技术》，龚盛昭 李忠军 主编，华南理工大学出版社   2003

3、《化妆品》  董银卯 主编    中国石化出版社，2000

4、《化妆品》  徐艳萍 杜薇薇 主编   科学技术文献出版社，2000
执笔人：翟爱霞

二OO五年三月
《化工工厂设计》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110328                 

课程英文名称： Chemical  Plant Design

开课部门：化学与环境工程系化学工程与工艺教研室      

课程面向专业：化学工程与工艺

课程类型：专业必选课            

先修课程：化工原理、反应工程、化工制图与CAD、物理化学

学分： 1.5                     

总学时：32  


            理论学时：32         

二、课程性质与目的

《化工工厂设计》是高等学校化学工程与工艺专业的专业必选课之一。本课程的任务主要是以化工产品的开发为起点，系统地介绍由一个设想变成一条生产线，一个工业化工厂的全过程，旨在从整体上掌握化工工厂设计的整个流程，并能运用前述课程的知识对上述部分逐项进行设计。

通过对本课程的学习，学生应具有明确的项目设计观念，牢固掌握化工工厂设计的基本流程，对设计的每一步骤都能理解其设计思路，能在设计中熟练运用计算机进行绘图和计算，且能体现化工厂的特殊性。毕业后能够胜任项目的设计工作。

三、课程教学内容与要求

第一章  化工厂设计的内容与程序

1、教学内容与要求：

［内容］

化工厂设计的基本流程及各部分所包含的内容。

［要求］

掌握化工厂设计的基本流程及各部分所包含的内容。

2、教学重点：

化工厂设计的基本流程及各部分所包含的内容。

3、教学难点：

化工厂设计的基本流程及各部分所包含的内容。

第二章  厂址选择与总平面设计

1、教学内容与要求：
［内容］

①厂址选择原则及程序

②总平面设计

［要求］
①了解厂址选择原则及基本程序

②掌握工厂的总平面设计

2、教学重点：

工厂的总平面设计

3、教学难点：

工厂的总平面设计

第三章  工艺流程设计

1、教学内容与要求：
［内容］

①工艺流程设计的方法和选择原则；

②工艺流程设计方法与工艺流程图的绘制。

［要求］
①掌握工艺流程设计的方法和选择原则；

②掌握工艺流程设计方法与工艺流程图的绘制。

2、教学重点：

①掌握工艺流程设计的方法和选择原则；

②掌握工艺流程图的绘制。

3、教学难点：

①工艺流程设计的方法；

②工艺流程图的绘制。

第四章  物料衡算和能量衡算

1、教学内容与要求：
［内容］

①物料衡算的基本方法和程序；

②连续过程的物料衡算；

③能量衡算；

④非反应过程的能量衡算与反应过程的能量衡算。

［要求］

①掌握连续过程的物料衡算；

②掌握反应过程与非反应过程的能量衡算。

2、教学重点：

1 连续过程的物料衡算；

2 反应过程与非反应过程的能量衡算。

3、教学难点：

①连续过程的物料衡算；

②反应过程与非反应过程的能量衡算。

第五章  设备的选型及设计

1、教学内容与要求：

［内容］

①常用设备选用及工艺设计的一般原则；

②非定型设备设计的主要程序；

③设备图的画法。

［要求］

①掌握常用设备选用及工艺设计的一般原则；

②了解非定型设备设计的主要程序；

③能熟练进行设备图的绘制。
2、教学重点：

1 常用设备选用及工艺设计的一般原则；

2 设备图的绘制

3、教学难点：

1 常用设备选用及工艺设计的一般原则；

2 设备图的绘制。

第六章  车间布置设计

1、教学内容与要求：

［内容］

①车间布置设计的内容和程序；

②化工建筑的基本知识；

3 车间的总体布置；

4 车间设备布置；

5 典型设备的布置方案；

6 设备布置图；
［要求］

①了解建筑的基本知识；

②掌握车间的总体布置原则及方法；

③掌握车间设备布置的原则、方法，且能够正确绘制设备安装图；

④了解典型设备的布置方案。

2、教学重点：

①车间的总体布置原则及方法；

②车间设备布置的原则、方法，且能够正确绘制设备安装图。

3、教学难点：

车间设备布置的原则、方法及设备安装图的绘制。
第七章  管道布置设计
1、教学内容与要求：

［内容］

①管道设计布置的任务及要求；

② 管架和管道的安装布置；

③典型设备的管道布置方案；

④管道布置图的绘制。
［要求］

①了解管道设计布置的任务及要求；

②掌握管架和管道的安装布置；

③掌握典型设备的管道布置方案；

④掌握管道布置图的绘制。

2、教学重点：

①管架和管道的安装布置；

②典型设备的管道布置方案；

③管道布置图的绘制。

3、教学难点：

①管架和管道的安装布置；

②管道布置图的绘制。

第八章  非工艺设计基础及工程设计概算
1、教学内容与要求：

［内容］
①安全防火及环境保护的基本要求；
②工程经济核算。
［要求］

①掌握防火防爆、安全卫生及环境保护的基本要求；
②熟悉工程经济核算的方法。
2、教学重点：

防火防爆、安全卫生及环境保护的基本要求。

3、教学难点：

①防火防爆、安全卫生及环境保护的基本要求。
四、学时分配

学  时  分  配  表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学   时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 化工厂设计的内容和程序
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 厂址选择及总平面设计
	2
	
	
	
	

	3
	第三章 工艺流程设计
	7
	
	
	
	

	4
	第四章 物料衡算和能量衡算
	6
	
	
	
	

	5
	第五章 设备的工艺设计和化工设备图
	6
	
	
	
	


	6
	第六章 车间布置设计
	4
	
	
	
	

	7
	第七章 管道布置设计
	4
	
	
	
	

	8
	第八章 非工艺设计基础
	1
	
	
	
	

	
	合  计
	32


五、教学环节与教学要求：

本课程主要以课堂讲授为主，培养学生的独立工作、独立思考能力，养成严谨的学习态度，并不断提高独立解决问题的能力，为今后走上工作岗位打下坚实的基础。

六、课程考核办法：

总评成绩＝平时成绩（30%）＋期末考试成绩（70%）。

1、平时成绩：根据课堂提问、课后作业、出勤率综合评定。

2、期末考试：考试方式采用闭卷考试。
七、教材与主要参考书：

教材：

《化工设计》，陈声宗主编，化学工艺出版社   2001

参考书：

1、《化工设计》  黄璐, 王保国编    化学工艺出版社  1995

2、《化工设计》，王静康主编，化学工业出版社   2001

3、《轻化工工厂设计概论》  周镇江     中国轻工业出版社，1994
执笔人：翟爱霞

二OO五年三月
《波谱分析》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110326                       

课程名称：波谱分析       

课程英文名称：Spectroscopic Identification  

课程所属单位：化学与环境工程系  

面向专业：应用化学，制药工程                   

课程类型：选修课                          

先修课程：有机化学               

学分：1 .5            

总学时：32 (其中理论学时：32      实验学时：0) 

二、课程性质与目的

指导学生系统地掌握波谱分析的基本方法，培养学生利用波谱知识系统解析和鉴定物质的结构和解决实际问题。使学生对现代分析技术有一定了解和运用,为今后的进一步学习作准备。

三、课程教学内容与要求

第一章  绪论                                             （2学时）         

第一节 有机波谱学概论

第二节 有机化合物系统分析方法

教学要求：要求学生掌握有机化合物系统分析方法

教学重点：有机化合物系统分析方法的基本步骤。

教学难点：有机化合物系统分析方法

第二章   紫外光谱                                        （2学时）

第一节 紫外光谱简介

第二节 紫外光谱应用

教学要求：要求学生掌握紫外光谱应用

教学重点：紫外光谱应用

教学难点：紫外光谱图谱解析

第三章   红外光谱                                        （6学时）

第1节 红外光谱简介

第2节 红外光谱应用

教学要求：要求学生掌握红外光谱应用

教学重点：红外光谱数据

教学难点：红外光谱图谱解析

第四章   核磁共振谱                                       （8学时）

第1节 核磁共振谱简介  

第2节 核磁共振谱应用

教学要求：要求学生掌握核磁共振谱

教学重点：核磁共振谱数据

教学难点：核磁共振谱应用

第五章   有机质谱                                          （8学时）

第1节 有机质谱简介

第2节 有机质谱应用

教学要求：要求学生掌握有机质谱

教学重点：有机质谱数据

教学难点：有机质谱应用

第六章   多谱综合解析                                       （6学时）

教学要求：要求学生了解多谱综合解析

教学重点：多谱综合解析的方法

教学难点：多谱综合解析应用

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章  绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 紫外光谱
	2
	
	
	
	

	3
	第三章 红外光谱  
	6
	
	
	
	

	4
	第四章 核磁共振谱    
	8
	
	
	
	

	5
	第五章 有机质谱
	8
	
	
	
	

	6
	第六章 多谱综合解析
	6
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：

要求学生系统地掌握波谱分析的基本方法，培养学生利用波谱知识系统解析和鉴定物质的结构和解决实际问题的能力，对现代分析技术有一定了解和运用。

六、课程考核办法： 

开卷考试

七、教材与主要参考书：

基本教材：

自编教材

参考书：

1．《有机波谱学教程》，张友杰，李念平编，华中师范大学出版社，1990版

2．《有机波谱分析》，孟今芝编，武汉大学出版社，2003版

3．《有机波谱分析》，陈洁，宋启泽编，北京理工大学出版社，1996版

4．《有机化合物结构鉴定与有机波谱学》，宁永成，清华大学出版社，1989版
执笔人：高新蕾      

二OO五年三月
《分析化学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13120134
课程名称：分析化学

课程英文名称：Analytical Chemistry

课程所属单位：化学与环境工程系
课程面向专业：应用化学专业

课程类型：必修

先修课程：无机化学，无机化学实验等课程

学分：3.5
总学时：56
二、课程性质与目的

分析化学是化学系各专业学生必修的一门专业基础课，是培养具有创新精神和实践能力强的化学化工类专业人才，以及从事大、中学化学教学所必需的重要课程。由于分析化学是一门人们赖以获得物质的化学组成和结构及有关信息的科学，而这些信息对于生命科学、材料科学、环境科学和能源科学等都是必不可少的，因此分析化学常被称为科学技术的“眼睛”，是进行科学研究的基础。熟练系统地掌握分析化学的基础知识和实验技术、技能，培养科学的素养和创新能力，是培养和造就高级化学、化工科技人才和化学教学工作者的基础。

通过本课程的教学，要求学生达到：

1、了解分析化学在生产实际及科研工作中的重要意义，掌握分析化学的基本原理及其基本操作。

2、掌握分析测定中的误差来源、误差表征，初步学会实验数据的统计处理方法。

3、熟悉定量分析中常用的分离方法的原理和应用。

4、培养严谨的科学态度和细致、踏实的工作作风, 培养创新精神以及做事认真、实事求是的人生态度，并初步具有分析和解决实际问题的能力。
三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求

教学内容：

（1）分析化学的任务与作用

（2）分析方法的分类

（3）分析化学发展史
基本要求：

（1）了解分析化学的性质、任务与作用
（2）分析化学的分类及其发展史
2、教学重点

分析化学的分类
3、教学难点

分析化学的分类

（二）滴定分析概论
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）概述

（2）分析化学中的误差

（3）有效数字及其运算规则

（4）滴定分析法概述

基本要求：

（1）掌握准确度与误差、精密度与偏差的含义及误差、相对误差、偏差、平均偏差、及相对平均偏差的计算。

（2）掌握系统误差与随机误差的产生原因和特点

（3）掌握有效数字的修约和计算规则

（4）理解以下概念：标准溶液、基准物质、滴定分析法、滴定、化学计量点、滴定终点、终点误差。

（5）了解常用滴定方式，标准溶液配制方法。掌握常用基准物质及其应用。

（6）会根据滴定反应确定计量关系并进行计算。

2、教学重点

（1）误差、相对误差、偏差、平均偏差、相对平均偏差的计算

（2）系统误差与随机误差的产生原因、特点

（3）有效数字的修约、计算，计量关系的确定及计算
3、教学难点

（1）对于较复杂涉及多步反应的滴定分析，确定计量关系进行计算
（三）酸碱滴定法
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）概述
（2）分布分数
（3）质子条件与PH的计算
（4）酸碱缓冲溶液

（5）酸碱指示剂

（6）酸碱滴定基本原理

（7）终点误差

（8）酸碱滴定法的应用
基本要求：

（1）根据质子理论了解酸碱的定义、共轭酸碱对、酸碱反应的实质。

（2）掌握活度与浓度的关系，活度系数的计算方法。

（3）掌握酸碱平衡体系中各型体分布分数的计算、物料平衡、电荷平衡、质子平衡及利用PBE方程处理酸碱平衡的基本方法。掌握酸碱平衡溶液中[H＋]计算方法。

（4）了解缓冲溶液的作用原理，缓冲范围的概念，掌握其PH值及缓冲容量的计算方法。熟悉几种常用缓冲溶液的配制和应用。

（5）了解指示剂的变色原理，掌握指示剂的选择原则及常用指示剂的变色范围、终点变化情况。了解影响指示剂变色点的因素。理解混合指示剂的种类、优点。

（6）掌握酸碱滴定过程中[H＋]变化规律及计算方法，会绘制滴定曲线。理解滴定突跃的含义，掌握其影响因素，会选择指示剂。

（7）掌握酸碱能被准确滴定的条件，多元酸碱能否分步滴定的条件。终点误差的计算。

（8）理解酸碱滴定中CO2的影响情况。

（9）掌握用酸碱滴定法测定混合碱、氮及磷的原理。利用所学知识会设计较简单的实验方案。

2、教学重点

（1）掌握利用分布分数及PBE处理酸碱平衡的基本方法

（2）各种类型酸碱溶液[H＋]的计算

（3）酸碱滴定过程中[H＋]的计算，影响突跃的因素，指示剂的选择，终点误差的计算。

（4）缓冲溶液的选择及缓冲范围的确定。

（5）准确滴定、分步滴定的条件。

（6）酸碱滴定法的应用。酸碱滴定中CO2的影响。
3、教学难点

（1）利用PBE方程推导[H＋]计算式时近似条件的把握

（2）有关多元酸碱滴定误差计算
（四）络合滴定法
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）分析化学中的络合物
（2）络合物在溶液中的离解平衡
（3）副反应系数和条件稳定常数
（4）络合滴定法的基本原理
（5）金属离子指示剂

（6）提高络合滴定选择性的途径

（7）络合滴定方式及其应用
基本要求：

（1）理解络合平衡体系中有关基本概念及彼此间的关系，包括：稳定常数与不稳定常数，逐级稳定常数与逐级不稳定常数，累积稳定常数与累积不稳定常数，总稳定常数与总不稳定常数，平均配位数。

（2）掌握络合平衡体系中有关各型体分布分数及平衡浓度的计算。

（3）了解EDTA的性质及其与金属离子配位合物的特点

（4）熟练掌握络合平衡中各种副反应系数的计算（酸效应系数，共存离子效应系数，络合效应系数），MY条件稳定常数的计算并理解其意义。

（5）掌握络合滴定法的基本原理和化学计量点前后、计量点时金属离子浓度计算方法，了解影响滴定突跃范围的因素。

（6）掌握终点误差计算，准确滴定金属离子的条件，分别滴定的条件，单一离子和有共存离子时被测离子酸度范围的确定方法。

（7）熟悉指示剂的变色原理及其选择依据，掌握常用指示剂的使用条件及终点颜色变化，了解指示剂的封闭现象、僵化现象。

（8）掌握提高络合滴定选择性的方法，常用掩蔽剂的使用，掌握络合滴定方式及其应用，结果计算。

（9）对简单混合离子体系会设计测定方案。
2、教学重点

（1）各种副反应系数及条件稳定常数的计算

（2）化学计量点时、计量点前后金属离子浓度的计算，终点误差的计算

（3）准确滴定、分别滴定的条件，常用指示剂的使用条件
3、教学难点

（1）KMY’的计算

（2）副反应系数的计算
(五)氧化还原滴定法
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）氧化还原平衡
（2）氧化还原反应的速度
（3）氧化还原滴定曲线
（4）氧化还原滴定中的指示剂
（5）氧化还原滴定结果的计算

（6）氧化还原滴定终点误差

（7）氧化还原滴定前的预处理

（8）氧化还原滴定法的应用
基本要求：

（1）明确氧化还原反应的实质，能运用能斯特方程计算电极电位。并据此判断反应进行的方向及进行的程度。理解对称电对、对称反应。

（2）理解标准电极电位与条件电极电位的意义和它们区别，掌握影响条件电位的因素，会计算特定介质中的条件电位。

（3）了解影响氧化还原反应速度的各种因素。掌握平衡常数的计算。

（4）掌握氧化还原滴定过程中电极电位和离子浓度的变化规律及计算方法（特别是计量点、突跃范围的计算），影响突跃的因素（对称反应），指示剂的选择依据。

（5）掌握KMnO4法、K2Cr2O7法及碘量法的原理、条件、步骤及有关标准溶液配制，了解以上三种方法的应用及分析结果的计算。

（6）了解预处理的重要性及预处理常用的氧化剂和还原剂应用及使用条件、除去方法。

2、教学重点

（1）利用能斯特方程计算氧化还原平衡体系中有关电对电极电位，并据此判定反方向及进行程度。

（2）平衡常数的计算，滴定过程中电极电位的计算，指示剂的选择。

（3）高锰酸钾法、重铬酸钾法、碘量法的原理及其应用。

3、教学难点

（1）条件电位概念的理解及计算，搞清各种副反应对氧化氧化还原平衡的影响。（2）滴定分析结果的计算，根据发生的反应找出滴定剂于被测物间的计量关系。
（六）重量分析法和沉淀滴定法

1、教学内容与要求

教学内容：

（1）重量分析法概述
（2）沉淀的溶解度及其影响因素
（3）沉淀的形成
（4）影响沉淀纯度的因素
（5）沉淀条件的选择
（6）有机沉淀剂

（7）重量分析结果的计算

（8）沉淀滴定法

（9）滴定分析方法小结
基本要求：

（1）掌握影响沉淀溶解度的因素及影响程度的计算方法。

（2）了解沉淀的形成理论和不同类型沉淀条件的选择

（3）理解影响沉淀纯度的因素，掌握共沉淀的形成条件，表面吸附共沉淀的吸附规律。

（4）掌握换算因数的计算及重量法结果的计算。

（5）莫尔法、佛尔哈德法和法扬司法的基本原理、滴定条件、应用和计算。2、教学重点

（1）影响沉淀溶解度的因素及其计算，不同类型沉淀条件的选择，均匀沉淀法及其优点，表面吸附共沉淀的吸附规律，

（2）重量分析结果的计算。

（3）莫尔法、佛尔哈德、法扬司法的原理、滴定条件和应用。

3、教学难点

（1）溶解度的计算特别，是在有如同离子效应、盐效应、络合效应、酸效应的溶液中。
（七）吸光光度法
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）概述

（2）光吸收的基本定律

（3）比色和分光光度法及其仪器

（4）显色反应及其影响因素

（5）光度测量误差和测量条件的选择

（6）示差分光光度法

（7）双波长分光光度法

（8）吸光光度法的应用

基本要求：

（1）掌握朗伯—比尔定律的应用，莫尔吸光系数与桑德尔灵敏度的物理意义及其转化。

（2）理解显色条件及测量条件的选择。了解光度计的构造、主要部件及各部件的作用。

（3）理解偏离朗伯－比尔定律的原因，分光光度法误差的产生原因及计算。

（4）掌握吸收曲线、工作曲线的制作与应用。

（5）掌握示差分光光度法的原理及应用，了解双波长分光光度法的原理及应用。

（6）了解分光光度法在离解常数及络合比测定中的应用。

（7）了解有机试剂及三元络合物在光度分析中的应用。

2、教学重点

（1）朗伯－比尔定律的应用，ε与S的物理意义及其转化。

（2）显色条件的选择，吸收曲线与工作曲线的绘制、作用，测定波长与参比溶液的选择，适宜的吸光度读数范围的控制，

（3）示差光度法的原理及应用。

3、教学难点

（1）显色条件的选择
（八）分析化学中的数据处理
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）标准偏差
（2）随机误差的正态分布

（3）少数数据的统计处理

（4）误差的传递

（5）回归分析法

（6）提高分析结果准确度的方法
基本要求：

（1）理解以下几个概念：总体、样本、样本容量、自由度，掌握样本标准偏差的计算公式。

（2）了解随机误差的分布特征（正态分布、t分布）。理解置信度、置信区间的概念，掌握用t分布表求平均值的置信区间。

（3）掌握t检验法、F检验法的方法与作用。掌握可疑值取舍的方法。

（4）了解误差的传递与回归分析法。

（5）掌握误差产生的原因及提高分析结果准确度的方法。

2、教学重点

（1）标准偏差的计算，

（2）平均值置信区间的计算，t检验法、F检验法的方法与作用。

3、教学难点

（1）提高分析结果准确度的方法。
（九）分析化学中常用的分离和富集方法
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）概述

（2）萃取分离法

（3）离子交换分离法

（4）液相色谱分离法

基本要求：

（1）理解分析化学中进行分离和富集的必要性，理解回收率的概念。

（2）掌握沉淀分离法和挥发、蒸馏分离法的原理，常量在组分与痕量组分常用的分离方法，了解常用的沉淀剂与共沉淀剂及其应用。

（3）理解液液萃取分离法的实质，掌握分配系数、分配比、萃取百分率的概念及计算。

（4）了解重要萃取体系，萃取条件的选择及萃取分离技术。

（5）理解离子交换分离法的原理，了解离子交换剂的性质和种类，理解交联度与交换容量的概念及其与树脂交换性能的关系。掌握影响亲和力的因素。

（6）了解离子交换分离操作及其应用。

（7）了解纸色谱、薄层色谱、反相分配色谱的原理及其应用。掌握比移值的计算。

2、教学重点

（1）回收率、分配系数、分配比、萃取百分率及计算

（2）常量组分的沉淀分离，微量组分的沉淀富集分离

（3）离子交换树脂的性质、分类，影响树脂交换性能的因素;影响树脂亲和力的因素，交换、洗脱顺序;离子交换分离法的应用

（4）纸色谱和薄层色谱

3、教学难点

（1）分配系数、分配比、萃取百分率及比移值的计算

（2）常量组分的沉淀分离、阴离子、阳离子交换数树脂的种类、使用条件、洗脱顺序

四、学时分配（见下页）

五、教学环节与教学要求

课堂讲授主要采取教师讲解的方式，有条件的可运用CAI课件进行辅助教学。对本大纲中要求学生理解和掌握的内容，要布置适当的课后习题，以帮助学生通过练习进一步复习和巩固课堂所学知识，提高利用理论解决实际问题的能力。
学时分配表

	序

号
	教学内容
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	滴定分析概论
	5
	
	
	
	

	3
	酸碱滴定法
	8
	
	
	
	

	4
	络合滴定法
	8
	
	
	
	

	5
	氧化还原滴定法
	9
	
	
	
	

	6
	重量分析法和沉淀滴定法
	8
	
	
	
	

	7
	吸光光度法
	7
	
	
	
	

	8
	分析化学中的数据处理
	4
	
	
	
	

	9
	分析化学中常用的分离富集方法
	6
	
	
	
	

	
	小计
	56
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	56
	
	
	
	


六、课程考核方法

本课程的考核方法为考试

平时成绩主要通过学生的作业情况进行评定，平时成绩为作业成绩的平均值。总评成绩的评定办法为，平时成绩占30%，考试成绩占70%。

七、教材与主要参考书

教材：

武汉大学.《分析化学》，第四版，高等教育出版社，2003

参考用书：

1．华中师大、东北师大等.《分析化学》，第三版，高等教育出版社，2001

2．林树昌，《溶液平衡》，北京师范大学出版社，1993

3．武汉大学.《分析化学例题与习题》，高等教育出版社，2000

4．华东理工大学等，《分析化学》，第五版，高等教育出版社，1999

5．《分析科学与分析技术》，方禹之主编 华东师范大学出版社，2002
执笔人：喻玖宏                      
二○○五年三月                      

《环境化学》课程教学大纲
一、课程基本信息

课程代码：13130109
课程名称：环境化学
课程英文名称：Environmental Chemistry

课程所属单位：化学与环境工程系 环境工程教研室

课程面向专业：应用化学

课程类型：必修课

先修课程：无机及分析化学，有机化学，物理化学，高等数学

学  分：3.0

总学时：48

二、课程性质与目的

环境化学是高等学校环境工程及相关专业本科生的一门重要专业基础课，随着环境科学的发展，人们对环境保护的日益重视，环境化学也愈显重要，因为环境化学在掌握污染来源，消除和控制污染，确定环境保护政策等方面提供科学依据，起着重要作用。

通过教学，一方面拓宽和加深学生的环境化学的基础内容，另一方面使学生针对区域性生态环境问题发展的趋势，掌握防治控制的知识与技能。

三、课程教学内容与要求

第一章  绪论
教学内容与要求：

环境化学在环境科学中和解决环境问题上的地位和作用；环境化学的研究内容、特点和发展动向，主要污染物的类别和它们在环境各圈层中的迁移转化过程；现代环境问题认识的发展以及对环境化学提出的任务。

第一节 环境化学
环境化学的概念；环境化学的发展历史；环境化学的任务；内容及特点。

第二节 环境污染物

环境污染；化学污染物；环境效应及其影响因素；环境污染物的迁移转化简介。

要求：

了解环境化学研究内容、方法和发展动态。识记主要的化学污染物，领会环境效应及其影响因素，掌握环境污染物在环境各圈层的迁移转化的简要过程。
第二章  大气环境化学
1、教学内容与要求：

大气结构、大气中的主要污染物及其迁移，光化学反应基础，重要的大气污染化学问题及其形成机制；重要污染物参与光化学烟雾的形成过程和机理。

教学内容：

第一节 大气中污染物的转移

大气层简介；大气温度层结；大气垂直递减率；辐射逆温层；绝热过程与干绝热过程；大气稳定度的判定。

第二节 大气中污染物的转化

光化学反应过程；大气中重要自由基的来源；氮氧化物、碳氢化合物的转化；光化学烟雾的形成机理及控制对策；硫氧化合物的转化和硫酸烟雾型污染；酸雨的组成；大气颗粒物特征。

第三节 大气污染数学模式

烟流模型基本公式；大气污染箱式模式；大气颗粒物来源的识别（富集离子法、化学元素平衡法）。

教学要求：

了解大气的层结结构，大气中的主要污染物，大气运动的基本规律。掌握污染物遵循这些规律而发生的迁移过程，特别是重要污染物参与光化学烟雾的形成过程和机理。

2、教学重点：重要的大气污染化学问题及其形成机制；重要污染物参与光化学烟雾的形成过程和机理。
3、教学难点：光化学反应基础。
第三章  水环境化学
1、教学内容与要求：

天然水的基本特征，水中重要污染物存在形态及分布，污染物在水环境中的迁移转化的基本原理以及水质模型。

教学内容：

第一节 天然水的基本特征及污染物的存在形态

天然水的组成；水中污染物的分布；存在形态。

第二节 水中无机污染物的迁移转化

颗粒物与水之间的迁移；吸附等温式；水中颗粒物的聚集；溶解和沉淀平衡；氧化和还原及配合作用的原理。

第三节 水中有机污染物的迁移转化

分配作用和标化分配系数；挥发作用的双膜理论和亨利定律；水解作用和水解速率；直接和间接（敏化）光解作用；生物降解作用的机理。

第四节 水质模型

几种氧平衡模型；湖泊富营养化预测模型；有毒有机污染物的归趋模型。

教学要求：

了解天然水的基本性质，了解颗粒物在水环境中聚集和吸附——解吸的基本原理，了解各类水质模型的基本原理和应用范围。掌握无机污染物在水体中迁移转化过程的基本原理，并运用所学原理计算水体中金属存在形态，确定各类化合物溶解度，以及天然水中各类污染物的pE计算及pE——pH图的制作。掌握有机污染物在水体中的迁移转化过程和分配系数、挥发速率、水解速率、光解速率和生物降解速率的计算方法。

2、教学重点：pE计算及pE——pH图的制作

3、教学难点：水质模型

第四章  土壤环境化学
1、教学内容与要求：

土壤的组成与性质；污染物在土壤——植物体系中的迁移和它的作用机制以及主要农药在土壤中的迁移、转化和归趋。

教学内容：

第一节 土壤的组成与性质

土壤的组成；土壤的粒级分组与质地分组和各粒级的理化特性；土壤吸附的性质和土壤胶体的离子交换吸附；土壤酸度、碱度和缓冲性能；土壤的氧化还原性。

第二节 污染物在土壤——植物体系中的迁移及其机制

污染物在土壤—植物体系中的迁移；植物对重金属污染产生耐性的几种机制。

第三节 土壤中农药的迁移转化

土壤中农药的迁移；非离子型农药与土壤有机质的作用；典型农药在土壤中的迁移转化。

教学要求：

了解土壤的组成与性质，土壤的粒级与质地分组特征；了解污染物在土壤——植物体系中迁移的特点、影响因素及作用机制。掌握土壤的吸附、酸碱和氧化还原特性，农药在土壤中的迁移原理与主要影响因素，以及主要农药在土壤中的转归规律与效应。

2、教学重点与难点：污染物在土壤——植物体系中的迁移和它的作用机制；主要农药在土壤中的迁移、转化和归趋
第五章  生物体内污染物质的运动过程及毒性
1、教学内容与要求：

污染物质在生物机体之间的相互作用，涉及机体对污染物质的吸收、分布、转化、排泄等过程和污染物质对机体毒性两方面的内容。

教学内容：

第一节 物质通过生物膜的方式

生物膜的结构；物质通过生物膜的方式（膜孔滤过、被动扩散、被动易化扩散、主动转运及胞吞和胞饮）。

第二节 污染物质在机体内的转运

有机体对污染物的吸收；分布；排泄；蓄积。

第三节 污染物质的生物富集、放大和积累

生物富集的概念；富集速率的计算；生物放大的概念；生物积累的概念及积累速率。

第四节 污染物质的生物转化

生物转化中的酶、几种重要辅酶的功能；生物氧化中氢的传递；耗氧有机污染物的微生物降解；有毒有机污染物的生物转化类型和微生物降解；氮及硫、重金属元素的微生物降解、污染物质的生物转化速率。

第五节 污染物质的毒性

毒性的概念；毒物的毒性；毒物的联合作用机理；毒作用的过程及生物转化机制。

教学要求：

了解有关重要辅酶的功能；有毒有机污染物质生物转化的类型。掌握污染物质的生物富集、放大和积累；耗氧和有毒有机污染物质的微生物降解；若干元素的微生物转化；微生物对污染物质的转化速率；毒物的毒性、联合作用和致突变、致癌及抑制酶活性等作用。

2、教学重点与难点：生物富集；生物降解
第六章  典型污染物在环境各圈层中的转归与效应
教学内容与要求：

重金属汞、准金属砷和有机卤代物、多环芳烃、表面活性剂等有机污染物在各圈层中的转归与效应；典型污染物的来源、用途和基本性质，它们在环境中的基本转化、归趋规律与效应。

教学内容：

第一节 重金属元素

重金属中汞、砷的来源、分布、迁移及环境污染效应。

第二节 有机污染物

有机卤化物、多环芳烃、表面活性剂的来源、迁移转化及环境污染效应。

教学要求：

了解典型污染物的来源和基本性质，掌握它们在环境中的基本转化、归趋规律与效应。

第七章  有机废物及放射性固体废物
教学内容与要求：

有害废物的判定原则和进入环境的途径；其中重要的有害化学成分；核工业中放射性固体废物的主要类型与其所含的主要放射性核素；放射性核素的地下迁移以及放射性对人体损害的类型和生化机制。

教学内容：

第一节 固体废物及分类

固体污染物的产生；分类；时空特点。

第二节 有害废物

有害废物的概念；判定；有害成分；进入途径；迁移途径和危害性。

第三节 放射性固体废物

放射性的概念及判定；放射性固体废物的分类；主要类型及地下迁移速率；辐射损坏类型和影响因素。

教学要求：

掌握有害废物的判定原则和进入环境的途径；了解其中重要的有害化学成分。掌握核工业中放射性固体废物的主要类型与其所含的主要放射性核素；放射性核素的地下迁移以及放射性对人体损害的类型和生化机制；了解放射性衰变速率、放射性活度和辐射量。

四、学时分配：

学时分配表
	序

号
	教学内容
	课堂

讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨

论

课
	其

它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	大气环境化学
	8
	
	1
	
	

	3
	水环境化学
	10
	
	1
	
	

	4
	土壤环境化学
	6
	
	
	
	

	5
	生物体内污染物质的运动过程及毒性
	6
	
	
	
	

	6
	典型污染物在环境各圈层中的转归与效应
	6
	
	
	2
	

	7
	有机废物及放射性固体废物
	4
	
	
	
	2

	
	小计
	42
	
	2
	2
	2

	
	比例
	87.5%
	
	4.2%
	4.2%
	4.2%

	
	合计
	48


五、教学环节与教学要求：

1、本课程为基础理论课，本课程以课堂讲授为主，辅以讨论、问题分析、课堂习题等，从而加强理论联系实际的教学。在教授本课程难点时可以安排2学时的讨论以澄清重要概念和重要的理论知识；在讲授本课程一些基本计算时可以安排2～3学时课堂习题课，以提高学生分析问题、解决问题能力，
2、课后布置思考题或作业，目的为加深对基本概念、基本原理的理解；提高学生运用已学知识进行分析问题、解决问题的能力。

3、最后安排一次复习课，主要是针对本课程中的一些基本理论和基本方法的题目，以及学生平时暴露的典型错误的题目，进行引导性复习。

作业量：每章后布置3～5作业题。

六、课程考核办法：

期末闭卷考试．着重对基本概念，基本原理和基本设计计算掌握情况的考核。

1、案例作业/实验: 15 分
2、课堂参与:      15分
3、考试:          70分

七、教材与主要参考书：
1．戴树桂，《环境化学》，高等教育出版社， 1997

2．邓南圣，《环境化学教程》武汉大学出版社 1999

3．何燧源等编著《环境化学》华东理工大学出版社 2000年第三版
执笔人：黄 岚

二○○五年三月
《天然产物化学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13140308           

课程名称：天然产物化学

课程英文名称：Natural Products Chemistry   

课程所属单位：化学与环境工程系应用化学教研室

课程面向专业：应用化学

课程类型：选修     

先修课程：有机化学

学分：1.5            

总学时：32
二、课程性质与目的

通过对天然来源的化学产物的以点带面的介绍，在扩大学生天然产物知识面的基础上，加强学生对天然产物分析和应用能力的培养。同时，在化学与生物学等学科交叉和融合等方面，着重培养学生的创新思维、创新能力。

三、课程教学内容与要求

第1章  总论

第一节 概述

第二节 研究天然产物化学与利用的意义

第三节 研究天然产物的方法

第四节 天然产物的利用发展展望

第2章  天然树脂

第一节 松香化学

第二节 松香的应用

第三节 紫胶化学

第四节 紫胶的应用

第五节 生漆

第六节 栲胶化学

第七节 栲胶的应用

第八节 冷杉胶

第九节 桦树漆

第3章  天然精油

第一节 天然精油概述

第二节 松节油

第三节 萜烯类精油

第四节 萜醇类精油

第五节 萜醛和酮类精油

第六节 其他天然萜类精油

第七节 天然精油的应用概述

第八节 松节油合的应用概述

第九节 松节油合成药物

第十节 松节油合成树脂及其他精细化学品

第十一节 萜烯类天然精油的应用

第十二节 萜醇类精油的应用

第十三节 萜醛和匝酮类精油的应用

第十四节 其他萜类精油的应用

第4章  天然高分子

第一节 淀粉化学

第二节 淀粉的应用

第三节 纤维素化学

第四节 纤维素的应用

第五节 纤维素的应用

第5章  天然药物

第一节 概述

第二节 苯丙素类化合物

第三节 醌类化合物

第四节 黄酮类化合物

第五节 甾体及其苷类

第六节 生物碱

第6章  油脂

第一节 油脂

第二节 油脂的应用

第三节 脂肪裂解和脂肪酸的分离

第四节 脂肪酸的性质和反应

第五节 脂肪酸及其衍生物的应用

要求：理解和掌握各种天然产物的化学结构、性质、生物活性以及这些产物在生物体内的合成途径等。在掌握这些基础知识、基本理论的基础上，掌握研究天然产物的方法和技术。同时，要求学生能对天然产物进行分析，以提高分析问题和解决问题的能力。

四、学时分配（见下页）

五、教学环节与教学要求：

普通课堂讲授
六、课程考核办法：

闭卷考试    
学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	总  论
	2
	
	
	
	

	2
	天然树脂
	8
	
	
	
	

	3
	天然精油
	10
	
	
	
	

	4
	天然高分子
	4
	
	
	
	

	5
	天然药物
	4
	
	
	
	

	6
	油  脂
	4
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


七、教材与主要参考书：

1.《天然产物化学》     科学出版社    徐任生 主编  1977

2.《天然产物化学与应用》     化学工业出版社     哈成勇 沈敏敏 刘治猛   2003
执笔人：杨晓鸿 

二○○五年三月

《仪器分析》教学大纲

一、课程基本信息

课程编号：13120114

课程名称：仪器分析

课程英文名称：Instrumental Analysis

课程所属单位：化学与环境工程系应用化学教研室
课程面向专业：应用化学专业

课程类型：必修

先修课程：无机化学, 分析化学,有机化学,物理化学,大学物理等
学分：3

总学时：48

二、课程性质与目的

仪器分析是化学系各专业学生必修的一门专业基础课，是培养具有创新精神和实践能力强的化学化工类专业人才，以及从事大、中学化学教学所必需的重要课程。由于仪器分析是一门人们赖以获得物质的化学组成和结构及有关信息的科学，而这些信息对于生命科学、材料科学、环境科学和能源科学等都是必不可少的，因此仪器分析常被称为科学技术的“眼睛”，是进行科学研究的基础。熟练系统地掌握仪器分析的基础知识和实验技术、技能，培养科学的素养和创新能力，是培养和造就高级化学、化工科技人才和化学教学工作者的基础。

通过本课程的教学，要求学生达到：

1、 了解仪器分析在生产实际及科研工作中的重要意义，掌握各种仪器分析方法的基本原理及实用对象。

2、 熟悉分析仪器的基本构造以及其操作方法要点，定量分析中常用的分离方法的原理和应用。

3、 培养严谨的科学态度和细致、踏实的工作作风, 培养创新精神以及做事认真、实事求是的人生态度，并初步具有分析和解决实际问题的能力。
三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求

教学内容

（1） 分析化学中的仪器方法
（2） 仪器分析方法

（3） 分析仪器

（4） 仪器的主要性能指标

（5） 仪器分析方法的校正

基本要求

（1） 掌握仪器分析方法和化学分析方法的区别及联系

（2） 了解常见仪器分析方法的分类

（3） 掌握分析仪器的主要性能指标及基本构造

2、教学重点

（1） 仪器分析方法的基本分类

（2） 分析仪器的主要性能指标和基本构造

3、教学难点

分析仪器的主要性能指标和仪器分析方法的校正

（二）光谱分析法导论

1、教学内容与要求

教学内容

（1） 电磁辐射的波动性

（2） 辐射的量子力学性质

（3） 光学分析仪器

基本要求

（1） 掌握电磁辐射的基本性质

（2） 了解光学分析仪器的基本构造和特点

2、教学重点

光学分析仪器的基本构造

3、教学难点

光学仪器各个部件的工作原理

（三）原子吸收光谱法

1、教学内容与要求

教学内容

（1） 试样的原子化技术

（2） 原子吸收光谱仪

（3） 原子吸收分析中的干扰效应及抑制方法

（4） 原子吸收分析的实验技术

基本要求

（1） 了解试样原子化的几种常见方法和原理

（2） 了解原子吸收光谱仪的

（3） 了解原子吸收分析中的干扰效应和抑制方法

（4） 掌握原子吸收分析的实验技术

2、教学重点

（1） 常见原子化方法的原理

（2） 原子吸收分析的实验技术

3、教学难点

了解原子吸收分析中的干扰效应和抑制方法

（四）紫外-可见分子吸收光谱法

1、教学内容与要求

教学内容

（1） 光吸收定律

（2） 紫外及可见分光光度计

（3） 化合物电子光谱的产生

（4） 紫外-可见分子吸收光谱法的应用

基本要求

（1） 掌握光吸收定律的意义及适用范围

（2） 了解紫外及可见分光光度计的结构

（3） 了解化合物电子光谱的产生原理

（4） 熟悉紫外-可见分子吸收光谱法的应用

2、教学重点

（1） 化合物电子光谱的产生

（2） 紫外-可见分子吸收光谱法的应用

3、教学难点

（1） 化合物电子光谱的产生原理

（2） 紫外-可见分子吸收光谱法在共轭结构分析的应用

（五）分子荧光光谱法

1、教学内容与要求

教学内容

（1） 分子荧光产生的机理

（2） 分析荧光光谱法的应用

基本要求

（1） 了解分子荧光产生的机理

（2） 掌握荧光分析的基本方法和应用

（3） 了解荧光光度计的基本结构

2、教学重点

（1） 分子荧光产生的机理

（2） 荧光分析的基本方法和应用

3、教学难点

荧光产生的机理

（六）红外吸收光谱法

1、教学内容与要求

教学内容

（1） 红外吸收光谱基本原理

（2） 基团频率与特征吸收峰

（3） 红外光谱仪

（4） 试样的制备

（5） 红外光谱法的应用

基本要求

（1） 掌握红外光谱的基本原理

（2） 熟悉基团频率和特征吸收峰

（3） 了解红外光谱仪的构造

（4） 掌握试样的制备方法红外光谱法应用

2、教学重点

（1） 红外光谱原理

（2） 基团频率和特征吸收峰

（3） 试样制备及红外光谱法的应用

3、教学难点

（1） 红外光谱基本原理

（2） 基团频率与分子结构的关系

（七）核磁共振波谱法

1、教学内容与要求

教学内容

（1） 核磁共振波谱法基本原理

（2） 核磁共振波谱仪和试样的制备

（3） 化学位移与核磁共振谱

（4） 简单的自旋偶合与自旋分裂

（5） 复杂图谱的简化方法

（6） 核磁共振谱的应用

基本要求

（1） 理解核磁共振波谱法的原理

（2） 掌握化学位移与核磁共振谱的意义

（3） 理解自旋偶合与自旋分裂

2、教学重点

（1） 核磁共振波谱法的原理

（2） 化学位移与核磁共振谱的意义

（3） 自旋偶合与自旋分裂

3、教学难点

（1） 核磁共振波谱法的原理

（2） 自旋偶合与自旋分裂

（八）分子质谱法

1、教学内容与要求

教学内容

（1） 质谱仪

（2） 质谱图和质谱表

（3） 有机化合物的断裂方式及断裂图像

（4） 分子质谱法的应用

（5） 紫外、红外、核磁、质谱法在有机化合物剖析中的应用

基本要求

（1） 了解质谱仪的结构

（2） 熟悉质谱图和质谱表的意义

（3） 掌握有机化合物的断裂方式及断裂图像

（4） 熟悉分子质谱法的应用

（5） 熟悉紫外、红外、核磁、质谱法在有机化合物剖析中的应用

2、教学重点

（1） 有机化合物的断裂方式及断裂图像

（2） 分子质谱法的应用

（3） 紫外、红外、核磁、质谱法在有机化合物剖析中的应用

3、教学难点

（1） 有机化合物的断裂方式及断裂图像

（2） 紫外、红外、核磁、质谱法在有机化合物剖析中的应用

（九）电分析化学导论

1、教学内容与要求

教学内容

（1） 基本术语和概念

（2） 电分析化学方法分类及特点

基本要求

（1） 熟悉基本术语和概念

（2） 掌握电分析化学方法分类及特点

2、教学重点

电分析化学基本术语和概念

3、教学难点

各类电极电位的计算方法

（十）电位分析法

1、教学内容与要求

教学内容

（1） 金属基指示电极

（2） 膜电位与离子选择电极

（3） 离子选择电极的类型及响应机理

（4） 离子选择电极的性能参数

（5） 定量分析方法

（6） 离子选择电极的特点及应用

（7） 电位滴定

基本要求

（1） 熟悉离子选择电极的类型及响应机理

（2） 了解离子选择电极的性能参数

（3） 掌握离子选择电极的定量分析方法

（4） 熟悉离子选择电极的特点及应用

（5） 了解电位滴定的原理

2、教学重点

（1） 离子选择电极的类型及响应机理

（2） 离子选择电极的性能参数

（3） 定量分析方法

3、教学难点

（1） 离子选择电极的类型及响应机理

（2） 离子选择电极的性能参数

（十一）色谱分离原理

1、教学内容与要求

教学内容

（1） 概述

（2） 线性洗脱色谱及有关术语

（3） 色谱法基本理论

（4） 分离度

（5） 定性和定量分析

基本要求

（1） 掌握线性洗脱色谱及有关术语

（2） 了解色谱法基本理论

（3） 掌握分离度的意义

（4） 熟悉定性和定量分析方法

2、教学重点

（1） 线性洗脱色谱及有关术语

（2） 分离度

（3） 定性和定量分析

3、教学难点

（1） 色谱法基本理论

（2） 分离度

（3） 定性和定量分析

（十二）气相色谱法

1、教学内容与要求

教学内容

（1） 气相色谱仪

（2） 气相色谱固定相及其选择

（3） 气相色谱分离条件的选择

（4） 气相色谱分析方法的应用

基本要求

（1） 了解气相色谱仪的结构

（2） 熟悉气相色谱固定相及其选择

（3） 熟悉气相色谱分离条件的选择

（4） 熟悉气相色谱分析方法的应用

2、教学重点

（1） 气相色谱固定相及其选择

（2） 气相色谱分离条件的选择

（3） 气相色谱分析方法的应用

3、教学难点

（1） 气相色谱分离条件的选择

（2） 气相色谱分析方法的应用

（十三）高效液相色谱法

1、教学内容与要求

教学内容

（1） 液相色谱的柱效

（2） 高效液相色谱仪

（3） 分配色谱

（4） 液固色谱

（5） 离子交换色谱和离子色谱

（6） 尺寸排斥色谱

基本要求

（1） 了解液相色谱的柱效

（2） 了解高效液相色谱仪的结构

（3） 熟悉分配色谱

（4） 熟悉液固色谱

（5） 熟悉离子交换色谱和离子色谱

（6） 了解尺寸排斥色谱

2、教学重点

（1） 分配色谱

（2） 液固色谱

（3） 离子交换色谱和离子色谱

3、教学难点

（1） 了解液相色谱的柱效

（2） 分配色谱

（十四）热分析

1、教学内容与要求

教学内容

（1） 热重法

（2） 差热分析

（3） 差示扫描量热法

基本要求

（1） 熟悉热重法原理

（2） 熟悉差热分析原理

（3） 熟悉差示扫描量热法原理

2、教学重点

（1） 热重法

（2） 差示扫描量热法

3、教学难点

（1） 差热分析原理

（2） 差示扫描量热法原理

（十五）电子显微分析

1、教学内容与要求

教学内容

（1） 透射电镜（TEM）基础知识

（2） 扫描电镜（SEM）基础知识

基本要求

（1） 熟悉TEM、SEM成像原理和主要应用

（2） 熟悉TEM、SEM对样品的要求及样品制备的基本方法

2、教学重点

（1） TEM、SEM成像原理

（2） TEM、SEM的主要应用

（3） TEM、SEM样品制备的基本方法

3、教学难点

TEM、SEM成像原理

四、学时分配

本课程总参考学时数：48学时，具体分配如下：

学时分配表

	序

号
	教学内容
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	光谱分析法导论
	1
	
	
	
	

	3
	原子吸收光谱法
	4
	
	
	
	

	4
	紫外-可见分子吸收光谱法
	3
	
	
	
	

	5
	分子荧光光谱法
	3
	
	
	
	

	6
	红外吸收光谱法
	5
	
	
	
	

	7
	核磁共振波谱法
	6
	
	
	
	

	8
	分子质谱法
	7
	
	
	
	

	9
	电分析化学导论
	1
	
	
	
	

	10
	电位分析法
	3
	
	
	
	

	11
	色谱分离原理
	5
	
	
	
	

	12
	气相色谱法
	3
	
	
	
	

	13
	高效液相色谱法
	2
	
	
	
	

	14
	热分析
	2
	
	
	
	

	15
	电子显微分析
	2
	
	
	
	

	
	小计
	48
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	48


五、教学环节与教学要求

课堂讲授主要采取教师讲解的方式，有条件的可运用CAI课件进行辅助教学。对本大纲中要求学生理解和掌握的内容，要布置适当的课后习题，以帮助学生通过练习进一步复习和巩固课堂所学知识，提高利用理论解决实际问题的能力。

六、课程考核方法

本课程的考核方法为考试

平时成绩主要通过学生的作业情况进行评定，平时成绩为作业成绩的平均值。总评成绩的评定办法为，平时成绩占30%，考试成绩占70%。

七、教材与主要参考书

教材

武汉大学主编 《仪器分析》 高等教育出版社 2000年5月

主要参考书

1．北京大学化学系，《仪器分析教程》，北京大学出版社，1997

2．方惠群，史坚，倪君蒂，《仪器分析原理》，南京大学出版社，1994

3．赵藻藩，周性尧，张悟铭，赵文宽，《仪器分析》，高等教育出版社，1990

4．邓勃，宁永成，刘密新，《仪器分析》，清华大学出版社，1991

《应用电化学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13140101
课程名称：应用电化学

课程英文名称：Applied Electrochemistry

课程所属单位：化学与环境工程系
课程面向专业：应用化学及相关专业

课程类型：必修

先修课程：无机化学，有机化学，物理化学等课程

学分：3
总学时：48
二、课程性质与目的

应用电化学是应用化学专业学生的一门必修专业课，是培养具有创新精神和实践能力强的应用化学专业人才，以及从事大、中学化学教学所必需的重要课程。应用电化学是在无机化学和物理化学等课程的基础上，进一步研究电化学平衡和电化学反应速度的科学。这门课程与科学研究和生产实践有着密切联系，在化工、冶金、化学电源、金属腐蚀与保护、电化学加工以及电化学分析等工业部门中占有很重要的地位。同时在高新技术领域，如新能源、新材料、微电子技术、生物化学等方面有广泛应用。系统地电化学化学的基础知识和实验技术、技能，培养科学的素养和创新能力，是培养和造就高级化学、化工科技人才和化学教学工作者的要求。

通过本课程的教学，要求学生达到：

1、了解应用电化学在生产实际及科研工作中的重要意义

2、掌握电化学的基本原理及其应用领域

三、课程教学内容与要求

（一）电化学热力学
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）电动势形成的机理

（2）电极电位

（3）电池的构成与种类
基本要求：

（1）熟悉电动势形成的机理
（2）掌握电极电位的概念

（3）了解电池的构成与种类
2、教学重点

电动势形成的机理
3、教学难点

电动势形成的机理

（二）双电层
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）界面电荷层

（2）电毛细管曲线和双电层电容

（3）双电层结构模型

（4）半导体/电解质溶液界面双电层

（5）电极/溶液界面上的吸附现象

基本要求：

（1）理解界面电荷层形成的原理

（2）熟悉双电层的模型和理论

（3）了解半导体/电解质溶液界面双电层

（4）了解电极/溶液界面上的吸附现象

2、教学重点

（1）界面电荷层形成的原理

（2）双电层的模型和理论

3、教学难点

（1）双电层的模型和理论
（三）电极过程中的液相传质
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）电极过程概述
（2）不可逆电极过程中电极的极化
（3）液相中的传质方式
（4）稳态扩散过程

（5）浓差极化及极化曲线

（6）非稳态扩散过程动力学

基本要求：

（1）熟悉电极极化和过电位的测量

（2）熟悉液相传质的三种方式

（3）理解稳态扩散过程动力学处理方法

（4）掌握浓差极化的规律和特征

（5）了解非稳态扩散过程的动力学处理方法

2、教学重点

（1）稳态扩散过程动力学处理方法

（2）浓差极化的规律和特征

3、教学难点

（1）稳态扩散过程动力学处理方法
（四）电化学步骤动力学
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）电化学极化的经验公式
（2）电极电位对电极反应活化能的影响
（3）电化学步骤的基本动力学参数
（4）稳态极化的动力学参数
（5）双电层结构对电化学步骤反应速度的影响

（6）多电子的电极反应

（7）浓差极化与活化极化共存时的动力学规律
基本要求：

（1）熟悉电化学极化的经验公式

（2）掌握电极电位对电极反应活化能的影响

（3）了解电化学步骤的基本动力学参数

（4）熟悉稳态极化的动力学参数

（5）掌握双电层结构对电化学步骤反应速度的影响

（6）了解多电子电极反应的特征

（7）熟悉浓差极化与活化极化共存时的动力学规律

2、教学重点

（1）电化学极化的经验公式

（2）稳态极化的动力学参数

（3）电极电位对电极反应活化能的影响
3、教学难点

（1）多电子的电极反应

（2）浓差极化与活化极化共存时的动力学规律
(五)气体电极过程
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）氢电极过程
（2）氧电极过程
（3）电催化过程
基本要求：

（1）理解析氢过电位及其影响因素

（2）掌握氧电极反应的特点

（3）了解电催化的特点、电催化剂、电催化作用

2、教学重点

（1）析氢过电位及其影响因素

（2）氧电极反应

3、教学难点

（1）电催化过程
（六）无机电解和有机电化学合成
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）电解过程中的基本参数
（2）典型无机化合物的电解合成
（3）间接电化学有机合成
（4）SPE法有机电化学合成
（5）牺牲阳极有机电化学合成
（6）电化学聚合

（7）声电化学合成
基本要求：

（1）理解掌握电解过程中的基本参数

（2）了解典型无机化合物的电解合成方法

（3）理解常见的有机电化学合成方法

2、教学重点

（1）电解过程中的基本参数

（2）常见的有机电化学合成方法

3、教学难点

（1）常见的有机电化学合成方法
（七）电化学能源与能源开发
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）一次电池

（2）二次电池

（3）燃料电池

（4）光电化学电池

（5）电化学与氢能开发

基本要求：

（1）了解各类电池的特征和原理

（2）了解电化学在氢能开发中的应用

2、教学重点

（1）各类电池的特征和原理

3、教学难点

（1）各类电池的特征和原理

（八）电渗析
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）电渗析技术的基本原理及过程
（2）离子交换膜

（3）电渗析脱盐的原理和结构

（4）电渗析工艺参数

（5）电渗析技术的应用
基本要求：

（1）理解电渗析的基本原理及过程

（2）理解电渗析脱盐的原理和结构

（4）了解电渗析工艺参数

（5）了解电渗析技术的应用

2、教学重点

（1）电渗析的基本原理及过程

（2）电渗析脱盐的原理和结构

3、教学难点

（1）电渗析的基本原理及过程
（九）电化学传感器和电化学变色显示
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）电化学传感器

（2）电化学变色显示

基本要求：

（1）了解电化学传感器的种类、原理及特点

（2）了解电化学变色显示现象、材料及器件

2、教学重点

（1）电化学传感器的种类、原理及特点

（2）电化学变色显示现象、材料及器件

3、教学难点

（1）电化学传感器的原理

（2）电化学变色显示现象

（十）金属电化学
1、教学内容与要求

教学内容：

（1）金属的表面精饰

（2）金属的电化学加工

（3）金属的电化学冶炼

基本要求：

（1）理解金属电沉积、阳极氧化、铝的彩化、电泳涂料等金属表面精饰原理

（2）了解电蚀、电解磨削、电化学去毛刺、电铸等金属电化学加工方法

（3）了解常见的金属冶炼电化学过程及工艺

2、教学重点

（1）金属电沉积原理

（2）金属冶炼原理及过程

3、教学难点

（1）金属电沉积原理

（2）电蚀、电解磨削、电化学去毛刺、电铸等金属电化学加工方法

四、学时分配

本课程总参考学时数：48学时，具体分配如下：

	序

号
	教学内容
	学时

	
	
	课堂
讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨

论

课
	其
它

	1
	电化学热力学
	4
	
	
	
	

	2
	双电层
	4
	
	
	
	

	3
	电极过程中的液相传质
	8
	
	
	
	

	4
	电化学步骤动力学
	6
	
	
	
	

	5
	气体电极过程
	2
	
	
	
	

	6
	无机电解和有机电化学合成
	6
	
	
	
	

	7
	电化学能源与能源开发
	4
	
	
	
	

	8
	电渗析
	2
	
	
	
	

	9
	电化学传感器和电化学变色显示
	2
	
	
	
	

	10
	金属电化学
	10
	
	
	
	

	
	小计
	48
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	48
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

课堂讲授主要采取教师讲解的方式，有条件可运用CAI课件进行辅助教学。对本大纲中要求学生理解和掌握的内容，要布置适当的课后习题，以帮助学生通过练习进一步复习和巩固课堂所学知识，提高利用理论解决实际问题的能力。
六、课程考核方法

本课程的考核方法为考试

平时成绩主要通过学生的作业情况进行评定，平时成绩为作业成绩的平均值。总评成绩的评定办法为，平时成绩占30%，考试成绩占70%。

七、教材与主要参考书

教材：

邝生鲁等编，《应用电化学》，华中理工大学出版社，1994

参考用书：

1．吴辉煌主编，.《电化学》，化学工业出版社，2004

2．张祖训、汪尔康著，《电化学原理和方法》，科学出版社，2000

执笔人：喻玖宏                   

二○○五年三月                  
《有机化学II》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13120128
课程名称：有机化学II

课程英文名称：Organic Chemistry

课程所属单位：化学与环境工程系化学教研室

课程面向专业：应用化学、制药工程

课程类型：必修课

先修课程：无机化学、分析化学

学分：6

总学时: 96

二、课程性质与目的

有机化学是研究有机化合物的组成、结构、性质、反应机理、合成及有机结构分析等相关问题的基础科学，是理论和实践并重的学科，是“有机合成化学”、“高等有机化学”、“立体结构化学”和相关专业课程的基础课程。通过本课程的教学和学习，培养学生掌握基础知识、理论和基本实验技能的能力，不仅要让学生掌握各类有机物的组成，结构与特性，掌握有代表性的典型有机反应和实例，适度理解基本有机反应机理，掌握一般有机物的合成方法等基本知识，而且能初步掌握运用现代有机分析手段，推断有机物的结构特征，用化学方法分离，检测一般有机物或其官能团，根据化学实验结果，推导有机物的结构。培养学生扎实的理论基础，为攻读更高学位以及今后从事科学研究、工程技术等工作奠定坚实的基础。

三、课程教学内容与要求

第一章  绪  论

 （一）教学内容和要求

1．有机化学和有机化合物

（1）掌握有机化学、有机化合物的定义

（2）掌握有机化学的研究内容

2．有机化合物的结构

（1）凯库勒结构式

（2）离子键和共价键

3．原子轨道和分子轨道

（1） 掌握价键理论和了解分子轨道理论

（2） 熟悉共价键形成的原则

4．有机化合物的结构测定

5．有机化合物的分类

（二）本章重点：

1．有机化合物的特性

2．有机分子中基本的原子结构，共价键的形成，原子轨道，电子云的概念

（三）本章难点

价键理论和分子轨道理论

第二章  烷  烃

（一）教学内容和要求

1．烷烃的结构

掌握烷烃的杂化碳结构 

2．烷烃的命名

（1）了解烷烃的习惯命名法

（2）掌握IUPAC命名法

3．烷烃的构象

（1）理解构象的概念

（3）熟悉构象的纽曼投影式的写法

4．烷烃的物理性质

（1）理解分子的范得华力和物理性质的关系

（2）掌握烷烃的同系列和同分异构体的物理性质变化的规律

4．烷烃的反应

    了解烷烃的燃烧和热解

5．烷烃的卤化

（1）掌握烷烃的卤代反应和机理

（2）理解自由基的稳定性、氢原子的活性、反应进程能量变化曲线的含义

（二）本章重点：

1．烷烃的IUPAC命名法

2．烷烃的构象、纽曼投影式的书写及相对稳定性的比较

3．烷烃的卤代反应及机理

（三）本章难点

氢原子的相对活性和自由基的稳定性

第三章   环 烷 烃

（一）教学内容和要求

1．环烷烃的异构与命名

（1）掌握环烷烃的构造异构

（2）熟悉单环脂肪烃的命名

2．环烷烃的化学性质

掌握环烷烃的加成反应和氧化反应

3．环烷烃的结构与稳定性

4．环已烷及其衍生物的构象

（1） 掌握环已烷的构象及a.e键概念

（2） 理解环已烷及其衍生物的稳定构象

5．其他单环环烷烃的构象

6．多环烃

   了解多环烃的命名及构象

（二）本章重点：

（1） 环烷烃的结构和加成反应、取代反应

（2） 环已烷及其衍生物的稳定构象

（三）本章难点

环烷烃的结构与稳定性

第四章  对映异构

（一）教学内容和要求

1．旋光性

（1）了解旋光和手性分子的旋光性质

（2）了解旋光仪和比旋光度
2．手性

了解手性分子及其对映异构现象，掌握手性碳的概念

3．分子的手性和对称性

了解分子的对称因素

4．含一个不对称碳原子的化合物
（1） 掌握Fischer投影式的书写方法

（2） 掌握D/L和R/S构型标记

5．含几个不对称碳原子的化合物
（1） 了解具有两个相同不对称碳原子化合物的对映异构和外消旋体的概念

（2） 了解具有两个不相同不对称碳原子化合物的对映异构和非对映异构体的概念

6．碳环化合物的立体异构

（二）本章重点：

1. 手性分子在结构上的特点
2. 对映异构体的Fischer投影式和构型标记
3. 含一个手性碳原子的化合物

（三）本章难点

分子的对称因素
第五章   卤 代 烷 
（一）教学内容和要求

1．卤代烷的命名
2．卤代烷的结构和物理性质
3．卤代烷的化学反应

（1）掌握卤代烷的取代反应

（2）掌握卤代烷的消除反应

（3）了解卤代烷的还原反应
4．亲核取代反应机理
（1）掌握两种主要的机理（SN1和SN2）及其理论

（2）掌握影响亲核取代反应的诸因素
5．卤代烷的制法

6．有机金属化合物

熟悉卤代烷与金属锂、镁、铜、锌的反应

（二）本章重点：

卤代烷的亲核取代反应机理（SN1、SN2）及影响因素
（三）本章难点

亲核取代反应的影响因素
第六章   烯  烃

（一）教学内容和要求

1．烯烃的结构和命名
（1）理解烯烃的SP2杂化碳，熟悉碳碳双键的形成，掌握π键的特性
（2）烯烃和炔烃的同分异构

（3）烯烃的命名

熟悉Z/E命名法、次序规则

2．烯烃的稳定性

了解氢化热与烯烃的稳定性的联系

3．烯烃的制法

（1）掌握烯烃制备的一般方法

（2）掌握两种消除机理 (E1和E2)及其影响因素

（3）SN与E的竞争

4．烯烃的物理性质

5．烯烃的化学性质

（1）熟悉催化加氧反应和聚合反应，掌握各种亲电加成反应、自由基加成反应、氧化反应、α－卤代反应。

（2）从亲电加成反应的马氏规则和自由基加成的过氧化物效应理解马氏规则的本质

（3）掌握诱导效应并解释碳正离子的稳定性

（4）掌握亲电加成反应的机理

（二）本章重点：

1. 烯烃的顺反异构、Z/E命名法和顺序规则

2. 亲电加成反应历程和自由基加成反应历程

（三）本章难点

1．π－键的特性 
2．马氏规则的解释

3．反应活性中间体的稳定性与反应活化能高低的关系

第七章  炔烃和二烯烃

（一）教学内容和要求

1．炔烃的结构和物理性质
（1）理解炔的SP杂化碳结构，熟悉碳碳三键的形成
（2）炔烃的命名和物理性质

2．炔烃的化学性质

（1）熟悉端基炔氢的酸性及其鉴定方法

（2）掌握炔烃的亲电加成反应，氧化还原反应

3．炔烃的制法

4．共轭作用

（1）掌握共轭体系与共轭作用

（2）掌握超共轭体系和超共轭效应

（3）不同双键位置对卤代烃反应活性的影响

5．共振式

（1）了解共振论的基本概念

（2）熟悉共振论的应用

6．共轭二烯烃

（1）掌握．共轭二烯烃的1.2和1.4亲电加成反应

（2）了解动力学控制和热力学控制

（3）熟悉狄尔斯—阿尔德反应

7．累积二烯烃

（二）本章重点：

1. 炔烃亲电加成反应的活性和活泼氢的反应
2．共轭二烯烃的结构、共轭效应及共轭二烯烃1，4-加成的理解

（三）本章难点 
1．共轭二烯烃的离域键，有机化学的电子效应理论

2．双键位置对卤原子反应活性的影响

第八章   芳  烃

（一）教学内容和要求

1．苯的结构

掌握价键理论，理解苯环的离域体系；了解共振论对苯分子结构的解释

2．苯衍生物的构造异构、命名和物理性质

3．苯环上的亲电取代反应

（1）掌握苯的亲电取代反应

（2）理解苯的亲电取代反应机理

4．苯环上取代反应的定位规律

（1）掌握二类定位基的定位效应

（2）理解苯环上取代反应的定位规则

（3）熟悉二取代苯的定位规则

（4）掌握定位效应的应用

5．烷基苯的反应

6．多环芳烃

理解多苯代脂肪烃、联苯、稠环芳烃的性质

7．有手性的芳烃

8．卤代芳烃
了解芳环上的两个亲核取代反应（加成－离去、离去－加成）
9．休克尔规则

（1）了解休克尔规则

（2）了解非苯芳烃的芳性判断

（二）本章重点：

1．苯环的结构、性质

2．芳烃的亲电取代反应

3．烷基苯侧链上的氧化反应和α－卤代反应

4．苯的取代基的定位规则及其在合成上的应用

. （三）本章难点

1. 芳香性、休克尔规则

2. 苯的亲核取代反应

3. 苯环上取代基的定位效应及反应活性

第九章  核磁共振谱、红外光谱和质谱
（一）教学内容和要求

1. 核磁共振谱

（1）了解核磁共振的基本原理

（2）掌握有机化合构与核磁共振谱中吸收峰位置、面积以及裂化情况的关系

2. 红外光谱

（1）了解红外光谱的基本原理

（2）掌握有机化合物结构与红外光谱吸收峰位置、强度、形状的关系

3．质谱

（1）了解质谱的基本原理

（2）了解常见化合物的质谱特征

（二）本章重点：

运用光谱图解析有机化合物的结构

（三）本章难点

1. 有机化合物结构与IR吸收峰位置的关系，一些常见官能团的吸收峰的位置，强度与形状
2. 有机化合物结构与1H NMR谱的化学位移，自旋—自旋偶合的关系，常见质子的化学位移，峰的裂分和峰面积比等规律
第十章  醇和酚
（一）教学内容和要求

1．醇的结构、命名和物理性质

（1）熟悉伯仲叔醇的定义

（2）理解醇羟基对其物理性质的影响

2．醇的反应

（1）掌握醇的似水性及主要化学反应（醇的酸性、弱碱性、取代、消除、氧化反应）
（2）理解醇的反应条件和取代反应历程、碳正离子的重排条件和重排规律
3．醇的制法

4．二元醇

了解二元醇的反应

5．酚的结构、命名和物理性质

6．一元酚的反应

（1）掌握酚羟基的反应、芳环上反应

（2）了解酚的还原反应、氧化反应

7．二元酚和多元酚

（二）本章重点：

1．醇的似水性及主要化学反应

2．醇在酸催化下常发生的重排现象

3．酚羟基的反应、芳环上反应

（三）本章难点

1．醇的几种亲核取代反应机理（SN1, SN2, SNi）及其立体化学 
2．重排现象

3．酚的酸性与电子效应

第十一章  醚

（一）教学内容和要求

1．醚的结构、命名和物理性质

2．醚的反应
（1） 掌握醚键的断裂和Zeisel法

（2） 了解醚的过氧化物的生成

（3） 了解克莱森重排

3．醚的制备

4．环醚

（1）熟悉环醚的亲核取代反应并了解环醚的开环方向

（2）了解常见的环醚

（二）本章重点：

醚键的断裂反应
（三）本章难点

环醚的开环方向
第十二章  醛和酮

（一）教学内容和要求

1．醛酮的结构、命名和物理性质
2．醛酮的加成反应
（1）掌握>C=0与各种亲核试剂的亲核加成反应及应用
（2）理解亲核加成反应机理及影响反应活性的因素

3．醛酮的酮——烯醇平衡及有关反应

（1）理解酮——烯醇平衡

（2）掌握羟醛缩合 、碘仿反应
（3）熟悉氧化还原反应（如银镜反应、Clemmensen还原法、Cannizzaro岐化反应等）
4．二羰基化合物

（二）本章重点：

1．醛酮的结构

2．>C=0与各种亲核试剂的亲核加成反应及应用
3．活泼a—氢的反应

4．氧化还原反应

（三）本章难点

羰基上亲核加成反应机理及影响亲核加成反应活性的空间效应和电子效应

第十三章 不饱和醛酮及取代醛酮

（一）教学内容和要求

1．α、β不饱和醛酮

了解α、β不饱和醛酮的加成反应
2．醌

3．羟基醛酮

4．酚醛和酚酮

5．紫外光谱

（二）本章重点：

1．α、β不饱和醛酮的加成反应

2．紫外光谱

（三）本章难点

α、β不饱和醛酮的加成反应

第十四章   羧 酸
（一）教学内容和要求

1．羧酸的结构与命名
2．羧酸的物理性质
（1） 掌握羧酸的二缔合体使沸点增高等知识

（2）了解羧酸的红外光谱和核磁共振谱图 
3．羧酸的酸性

了解羧酸的酸性及其应用

4．羧酸的酰化反应

掌握羧酸衍生物的生成及其反应机理

5．羧酸的其它反应

（1）脱羧反应

（2）氧化还原反应
（3）a—氢反应

6．羧酸的制备

7．二元羧酸

掌握二元羧酸的命名、物理性质及热分解反应

（二）本章重点：

1. 自然界存在的羧酸及衍生物的性能和其俗名
2. 羧酸的化学性质
3. 羧酸羟基被取代的反应机理

4．二元羧酸的热分解规律

（三）本章难点

1．取代基的电子效应和取代基的位置对羧酸酸性的影响
2． 羧酸取代反应的历程

第十五章  羧酸衍生物

（一）教学内容和要求

1．羧酸衍生物的结构和命名

2．羧酸衍生物的物理性质

3．羧酸衍生物的水解

掌握水解反应，理解其反应机理

4．羧酸衍生物的其它反应

（1）掌握酸解、醇解和氨解反应

（2）熟悉还原反应

（3）了解和金属化合物的反应

（4）了解里特反应

5．烯酮

6．原酸酯

7．过酸

8．异腈
（二）本章重点：

1．羧酸衍生物的化学性质

2．亲核加成—消去反应机理及反应活性

（三）本章难点

羧酸衍生物的反应规律及电子效应对反应活性的影响
第十六章   不饱和羧酸和取代羧酸

（一）教学内容和要求

1．不饱和羧酸

了解不饱和羧酸的结构，制备及反应

2．卤代酸

3．醇酸

掌握醇酸脱水反应，与醛的反应及降解反应

4．酚酸

5．羰基酸

6．β-酮酸酯

（1）β-酮酸酯的合成

（2）β-酮酸酯的酮－烯醇互变异构

（3）β-酮酸酯的反应

7．乙酰乙酸乙酯合成法和丙二酸酯合成法

掌握乙酰乙酸乙酯和丙二酸二乙酯在合成上的应用

8．迈克尔反应

9．碳酸衍生物

（二）本章重点：

1．乙酰乙酸乙酯和丙二酸二乙酯的结构特点

2．乙酰乙酸乙酯和丙二酸二乙酯在合成上的应用

（三）本章难点

β—二羰基化合物的互变异构及烯醇式含量的比较
第十七章  胺

（一）教学内容和要求

1．胺的结构和命名

（1）掌握胺的结构

（2）了解胺的分类、命名

2．胺的物理性质

3．胺的碱性

（1）掌握不同胺碱性的强弱

（2）胺的碱性的应用

4．胺的反应

（1）掌握胺的反应（烃化、酰化、亚硝化、氧化）

（2）各类反应的应用

5．胺的制备

了解胺的制备方法

6．二胺、不饱和胺和取代胺

7．季铵盐和氢氧化四烃基胺

（1）季铵盐的制备和特点

（2）季铵盐的应用（相转移催化反应）

（3）氢氧化四烃基胺的消除反应

8．胺和铵盐的立体化学

（二）本章重点：

1． 脂肪胺和苯胺的化学性质

2． 季胺碱的生成、热分解规律（Hofmann规则）和胺的结构测定方法

（三）本章难点

1． 各种胺的碱性强弱分析
2． 季胺碱热分解的Hofmann规律 

第十八章  其它含氮化合物

（一）教学内容和要求

1．硝基化合物

（1） 了解芳香族硝基化合物的物理性质

（2） 熟悉芳香族硝基化合物的化学性质

（3） 了解脂肪族硝基化合物的性质

（4） 亚硝基化合物

2．重氮化合物

（1）了解重氮化合物的制备

（2）掌握重氮化合物的性质和反应

3．芳基重氮盐

（1）重氮盐的结构、重氮化反应

（2）掌握重氮化反应在合成上的应用

4．偶氮化合物

偶氮化合物是制备、性质和反应

5．叠氮化合物

（二）本章重点：

重氮化反应及在合成上的应用

（三）本章难点

重氮盐在合成上的应用

第十九章  含硫、磷和硅的化合物

（一）教学内容和要求

1．含硫化合物

2．含磷化合物

（1）各类含磷化合物的结构和性质

（2）磷叶立德在合成上的应用

3．有机硅化合物

（1）有机硅化合物的结构和命名

（2）有机硅化合物的反应

（二）本章重点：

磷叶立德在合成上的应用

（三）本章难点

 磷叶立德在合成上的应用
第二十章   杂 环 化 合 物

（一）教学内容和要求

1．吡咯、呋喃和噻吩

（1）理解吡咯、呋喃和噻吩的结构及物理性质

（2）熟悉吡咯、呋喃和噻吩的化学性质

（3）了解吡咯、呋喃和噻吩环的合成

（4）了解吡咯、呋喃和噻吩衍生物的性质

2．吲哚

3．含两个以上杂原子的五元杂环

（1）了解常见的含两个以上杂原子的五元杂环化合物的命名

（2）了解其结构、性质和环的合成

4．吡啶

（1）吡啶的结构和物理性质

（2）掌握吡啶的碱性及其环上的取代反应

（3）了解吡啶环的合成及衍生物的性质

5．喹啉和异喹啉

6．含氧的六元杂环

7．含两个以上氮杂原子的六元杂环
（二）本章重点：

1． 杂环化合物呋喃、吡咯、噻吩、吡啶的构造与名称 
2． 五元、六元杂环的分子结构及芳性 
3． 五元、六元杂环的亲电取代反应

4． 含氮杂环的碱性

（三）本章难点

1． 呋喃、吡咯、噻吩的结构、特点、芳香性的比较
2． 亲电取代反应的难易次序

3． 含N杂环的碱性

第二十一章   碳 水 化 合 物
（一）教学内容和要求

1．单糖
（1）掌握单糖的结构 
A. 开链结构、构型、标记
B. 变旋光现象和环状结构、环状结构的构象
(2)  熟悉单糖的反应

A．还原
B．氧化
C．成脎
D．差向异构化
E．糖链的增长和缩短

2．葡萄糖的结构

   3．低聚糖

熟悉蔗糖、麦芽糖、纤维二糖、乳糖和棉子糖的结构与化学性质
4．多糖

了解多糖的结构与化学性质 
5．糖的衍生物

（二）本章重点：

1． 单糖的结构：开链式结构及其Fischer投影式，D/L构型，环状式结构及其  Haworth式和稳定构象
2． 单糖的化学性质：差向异构化，氧化，成脎，成酯，成苷反应

（三）本章难点

1．变旋光现象和单糖的半缩醛或半缩酮结构，
2．α、β异头物和还原性
第二十二章  氨基酸、多肽、蛋白质和核酸

（一）教学内容和要求

1．氨基酸

（1）熟悉氨基酸的分类和命名

（2）掌握氨基酸的结构

(3).了解氨基酸的物理和化学性质

 2．多肽、蛋白质

（1） 了解多肽、蛋白质的结构 
（2） 了解多肽、蛋白质的理化性质
3．核酸
（1）了解核酸的组成成份
（2）了解核酸的结构和生物功能

（二）本章重点：

1．氨基酸的分类和命名，必需氨基酸
2．氨基酸的通式、构型及化学性质

（三）本章难点

氨基酸的两性性质和等电点
第二十三章  类脂、萜类化合物、甾族化合物和生物碱

（一）教学内容和要求

1．类脂类

了解类脂类化合物的种类及其性质

2．萜类化合物

3．甾族化合物

4．生物碱

第二十四章  周环反应

（一）教学内容和要求

1．电环化反应

了解电环化反应的选择性规律

2．环加成

（1）掌握D-A反应的特点及应用

（2）了解环加成的选择性规律

3．σ迁移反应

（二）本章重点：

D-A反应的特点及应用
（三）本章难点

电环化反应、环加成的选择性规律

第二十五章 13C核磁共振谱

（一）教学内容和要求

1．13C核磁共振谱的特点

2．13C的化学位移

  了解各类化合物的13C的化学位移

3．13C核磁共振谱的应用

（二）本章重点：

各类化合物的13C的化学位移

（三）本章难点

13C核磁共振谱的应用

第二十六章  有机合成

（一）教学内容和要求

1．有机合成及其基本要求

掌握有机合成的三个方面的要求：形成碳架、合理设置官能团、立体化学控制

2．合成路线

掌握逆合成的分割原则

3．活化基、闭塞基、保护基的运用

（二）本章重点：

逆合成的分割原则，活化基、闭塞基、保护基的运用

（三）本章难点

逆合成的分割原则

四、学时分配表

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	1
	第一章 绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 烷烃
	3
	
	
	
	

	3
	第三章 环烷烃
	3
	
	
	
	

	4
	第四章 对映异构
	3
	
	
	
	

	5
	第五章 卤代烷
	6
	
	
	
	

	6
	第六章 烯烃
	6
	
	
	
	

	7
	第七章 炔烃和二烯烃
	6
	
	
	
	

	8
	第八章 芳烃
	7
	
	
	
	

	9
	第九章 核磁共振谱、红外光谱和质谱
	4
	
	
	
	

	10
	第十章 醇和酚
	4
	
	
	
	

	11
	第十一章 醚
	2
	
	
	
	

	12
	第十二章 醛和酮
	6
	
	
	
	

	13
	第十三章 不饱和醛酮及取代醛酮
	2
	
	
	
	

	14
	第十四章 羧酸
	2
	
	
	
	

	15
	第十五章 羧酸衍生物
	3
	
	
	
	

	16
	第十六章 不饱和羧酸及取代羧酸
	4
	
	
	
	

	17
	第十七章 胺
	4
	
	
	
	

	18
	第十八章 其它含氮化合物
	3
	
	
	
	

	19
	第十九章 含硫、磷和硅的化合物
	2
	
	
	
	

	20
	第二十章 杂环化合物
	4
	
	
	
	

	21
	第二十一章 碳水化合物
	2
	
	
	
	

	22
	第二十二章 氨基酸、蛋白质和核酸
	2
	
	
	
	

	23
	第二十三章 类脂、萜类、甾族和生物碱
	2
	
	
	
	

	24
	第二十四章 周环反应
	4
	
	
	
	

	25
	第二十五章 13C核磁共振谱
	2
	
	
	
	

	26
	第二十六章 有机合成
	4
	
	
	
	

	27
	复习
	4
	
	
	
	

	
	小计
	96
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	96


五、教学环节与教学要求

（一）课堂讲授

完善多媒体教学手段

（二）作业

第二、三、四、十一、十四、十九、二十至二十六章的题量：10(20小题

其余章的题量：30(50小题

（三）习题课

依据习题完成的情况决定习题课的时间，原则上习题课的次数不少于5次。

（四）讨论与答疑

 此环节一般在课前和课后进行

六、课程考核：

1、 案例作业：10分
2、 课堂参与：10分
3、 考试（闭卷）：80分
七．教材与主要参考书

教材：
《有机化学》胡宏纹主编，高等教育出版社，（第二版）2004年4月出版

参考资料：

  1．《有机化学》高鸿宾主编，高等教育出版社，2003，4
2．《有机化学》袁履冰主编，高等教育出版社，1999，12

3．《有机化学》王积涛主编，南开大学出版社，2000，7

4．《有机化学同步习题解答》（高教版 《有机化学》第三版 高鸿宾主编）

5．龚红跃 彭红梅主编 2004年 第一版

执笔人：戴志群

二○○五年三月

《材料化学导论》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13140304
课程名称：材料化学导论


课程英文名称：Introduction to Chemistry in materials

课程所属单位：化学与环境工程系应用化学教研室

课程面向专业：应用化学专业

课程类别：选修课



先修课程：化学类基础课；

授课对象：本科生



年    级：三年级；         

学    时：48；      

学    分：2.5
2、 课程的性质与目的

材料化学作为材料科学的一门主要分支，其内容含有材料的组成、结构与性能，以及材料的制备化学等，涉及材料及化学两个一级学科的各个二级学科。本课程包括无机、有机、和高分子材料化学导论。
1．课程的性质与目的： 

本课程为应用化学专业选修课程，目的是通过讲述材料中与化学相关的各要素，包括材料的合成与加工、化学结构与性能、材料的化学及物理性质和材料的应用性能，通过对不同材料（金属与非金属材料、有机与高分子材料、光电功能材料）的介绍，使学生了解材料的化学组成、结构与性能的关系；了解各种常用材料的化学制备方法，以及一般材料制造工艺过程及其用途和使用方法；使学生获得材料化学的基础知识，为毕业后可适应材料研究与开发、选择和应用工作打下坚实的基础。

2．教学基本要求：

（1）掌握用化学方法分析、认识各类材料如无机和金属材料、有机与高分子材料以及复合材料等；掌握用化学方法制备、改性上述材料及其化学反应机理。

（2）培养学生正确的科学观，提高学生运用化学知识解决材料科学中的化学相关问题的能力。

三、课程教学内容及要求：

第1章 绪论（2学时）                     

1.1
材料的地位、作用与发展

1.2
材料的分类及其基本情况：了解材料及其种类。

1.3
材料科学与材料化学任务及其发展趋势：重点：理解材料科学的产生与发展、材料应用与化学学科及学生前修课程的关系。

1.4材料化学的研究内容及意义：掌握材料化学的研究范畴、具体内容、方法以及其在化学、材料、信息、生物等领域的重要意义。

重点：材料的分类和各要素，让学生从一个整体上把握材料化学的学习内容，为后面的课程学习打下基础。

第2章 材料的化学热力学基础（2学时，主要自学）

2.1 热力学函数的性质及其重要关系式；

2.2 化学反应热效应与标准热力学函数；

2.3 开放体系的热力学关系式；

2.4 固体热力学理论简介；

2.5 材料的相律、相变及其相图分析；

2.6 溶液与固液体热力学性质

重点：在于通过复习热力学基础，以利于学生对材料化学的理解；

难点：在于材料的热力学数据的理解和对材料相变及其相图分析。

第3章  材料的组成、结构与性能（8学时）

3.1材料的组成

重点：了解金属、非金属材料、有机与高分子材料的化学组成。

3.2材料的结构

重点：理解材料中的化学键及晶体结构，以及金属材料、无机非金属材料、有机与高分子材料的化学结构。

难点：了解晶体结构；掌握有机与高分子化合物的状态结构；

3.3 材料的性能

重点：了解材料的化学性能及相关的其它性能，如热性能、电性能、光学性能、磁性能等。

难点：如何把性能与化学结构联系起来。

第四章  材料的高温化学（4学时）

4.1绪论：了解材料在高温下所发生的化学反应及其机理。

4.2冶炼与提纯； 

重点：掌握高温冶炼与提纯方法及其反应机理，了解它们在材料制备时的应用。

4.3高温氧化： 

重点和难点：掌握各种材料在高温下发生氧化反应的机理，了解利用和避免高温氧化反应的方法。

第五章  材料的电化学（4学时）

5.1 电极电位和极化；重点：了解电极电位、极化概念及其与材料关系

5.2 材料的电学特性；重点：掌握电场中材料的各类电学特性。

5.3 材料电响应与化学性能关系；

重点：理解各类材料的电响应与材料的化学性能与机理的关系。

难点：材料的化学性能与电响应机理的关系。

5.4 电场中材料的化学变化及其应用；

重点：了解电场中材料的化学变化及其在材料制备、材料应用中的作用。

第六章 材料表面化学（4学时）

6.1 材料表面特性；重点：了解材料表面的化学特性、组成与结构等。

6.2 材料表面分析与表征方法；

重点：掌握材料表面分析与表征方法。

难点：材料表面分析方法的理解。

6.3 表面物理化学反应；

重点：理解材料表面发生物理化学反应的类型与反应机理。

难点：掌握材料表面发生物理化学反应的反应机理

6.4 材料表面处理与应用；重点：了解常见的材料表面化学处理方法及其应用。

第七章 材料激发化学（4学时）

7.1 等离子体简介；了解等离子体的相关知识。

7.2 低温等离子体及其特性；了解低温等离子体性能、制备方法。

7.3 低温等离子体化学及其应用；重点：理解低温等离子体化学原理及其应用。

7.4 光化学、光化学原理与应用；重点：了解光化学反应及其原理。

第八章 高分子材料化学（12学时）

8.1 高分子材料概念；重点：了解高分子材料的组成、结构及性能。

8.2 高分子材料的合成反应与制备；

重点：掌握高分子材料缩合聚合、加成聚合反应方法、反应机理与材料制备的关系。

8.3高分子材料的结构与性能；

重点：理解高分子材料结构特征和性能，了解高分子材料的性能与应用关系。

了解高聚物的链接结构、交联和分子质量分布对性能和物料状态的影响；

难点：了解高分子材料结构与构形对性能和物料状态的影响；

8.4高分子材料的老化与防老化；

重点：了解高分子材料的降解、老化特征、老化原因以及其老化机理；了解高分子材料防老化方法、机理及其应用。

8.5 典型高分子材料简介；

重点：了解通用塑料、工程塑料、复合高分子材料、功能高分子材料的性能和应用。

第九章 液晶材料化学（8学时）

9.1液晶显示与液晶材料简介；

重点：了解基本显示原理和液晶化合物结构性能及其发展

9.2 液晶的分子结构与热力学状态介绍；

重点：掌握液晶的化合结构与相态织构关系，了解液晶的分子结构特点与不同热力学状态之间的关系；

难点：理解液晶化合物的结构与相态织构之间的关系

9.3 液晶材料的物理特性和光电显示性能；

重点：了解液晶的物理、光电性能及其在液晶显示中的作用；

难点：在于对液晶材料显示原理的理解。

9.4 液晶显示模式对液晶材料的要求；

重点：了解不同的液晶显示模式、液晶材料的种类以及其发展方向；

9.5 TFT－LCD及其液晶材料的介绍；

重点：了解TFT－LCD及其含氟材料行业的发展情况。

四、课内学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂
讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	1
	第一章：绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章：材料的化学热力学基础（自学）
	2
	
	
	
	

	3
	第三章：材料的组成、结构与性能
	8
	
	
	
	

	4
	第四章：材料的高温化学
	4
	
	
	
	

	5
	第五章：材料的电化学
	4
	
	
	
	

	6
	第六章：材料表面化学
	4
	
	
	
	

	7
	第七章：材料激发化学
	4
	
	
	
	

	8
	第八章：高分子材料化学
	12
	
	
	
	

	9
	第九章：液晶材料化学
	8
	
	
	
	

	
	小计
	48
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	48


五、教学环节与教学要求：
全部是课堂教学。
六、课程考核办法：
考查

七、教材与主要参考书：

1.席慧智等编，《材料化学导论》，哈尔滨工业大学出版社，1999年出版。

2.朱光明等编，《材料化学》，西北工业大学，2003年出版

3.王良玉等编，《液晶化学》，科学出版社，1992年

执笔人：张智勇
二○○五年三月

《化工原理II》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110112

课程名称：化工原理Ⅲ          

课程英文名称：Unit Operations of Chemical Engineering                     

课程所属单位：化学与环境工程系化学工程与工艺教研室         

课程面向专业：应用化学

课程类型：必修课          

先修课程：高等数学、大学物理、物理化学                       

学分：   4.0           

总学时：64时   (其中理论学时：52，实验学时：12) 

二、课程性质与目的

本课程是应用化学专业的一门技术基础课，属工程学科，具有工程性和应用性。 

通过本课程的学习，使学生掌握化工流体力学、传热学及传质过程等单元操作的基本概念、基本理论和基本规律；掌握分析计算方法，并能进行过程的选择、设备工艺尺寸的计算及设备的选型计算；掌握强化过程的途径，培养学生分析、解决工程实际问题的能力。同时使学生得到一定的实验技能的训练，为学习专业课打好基础。
三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求

了解《化工原理》课程的性质、研究对象、任务与基本内容；了解本课程的特点及学习方法；掌握物料衡算与能量衡算。
2、教学重点

《化工原理》课程的性质、研究对象、任务与基本内容。

3、教学难点

物料衡算与能量衡算。

（二）流体流动

1、教学内容与要求

（1）掌握流体静力学方程及应用；

（2）掌握流动流体的物料衡算、机械能衡算及应用；

（3） 理解牛顿粘性定律及层流和湍流的本质，了解层流和湍流时管内流体速度分布特点；
（4）掌握管内流体流动阻力的计算； 

（5）了解简单管路及复杂管路的特点及计算；

（6）理解流速、流量的测定原理。

2、教学重点

流体静力学方程及应用；流动流体的物料衡算、机械能衡算及应用；管内流体流动阻力的计算。

3、教学难点

管内流体流动阻力的计算；简单管路、复杂管路的特点及计算。

（三） 传热

1、教学内容与要求

（1）热传导：掌握傅立叶定律，单层，多层平壁或圆筒的导热计算。

（2）理解对流传热过程的分析；掌握牛顿冷却定律；理解对流传热系数及其主要影响因素；理解对流传热过程的数学描述。

（3）理解沸腾给热和冷凝给热的影响因素。

（4）掌握间壁传热过程的计算：传热基本方程式，热量衡算，平均温度差，总传热系数。

（5）了解常用传热设备的结构，传热的强化与削弱，管壳式换热器的选型计算。

2、教学重点

间壁传热过程的计算。

3、教学难点

对流传热系数的计算及不同传热情况下的控制因素。

（四）气体吸收

1、教学内容与要求

（1）掌握气体溶解度及亨利定律；

（2）理解扩散和单相传质的概念、了解单相传质速率的计算；

（3）掌握相际传质速率的计算和传质阻力的控制步骤；

（4）掌握低含量气体的计算：传质单元数的计算、吸收塔设计型和操作型计算。

2、教学重点

低含量气体吸收的计算。

3、教学难点

传质机理及吸收塔的操作型计算。

（五）液体精馏

1、教学内容与要求

（1）双组分溶液气液相平衡关系：理解拉乌尔定律、相图，掌握相对挥发度的概念，掌握理想溶液平衡关系的表示方法，了解非理想溶液气液平衡关系。

（2）理解精馏原理及工业上精馏塔的操作过程。

（3）掌握双组分连续精馏计算：理论塔板的概念，理论塔板数的计算，塔板的效率，精馏塔热量衡算。

（4）了解其他蒸馏方式：简单蒸馏、平衡蒸馏、间歇精馏、恒沸精馏、萃取精馏、多组分精馏。

2、教学重点

双组分连续精馏的计算。

3、教学难点

精馏原理，精馏塔操作中的回流比，进料热状况对操作的影响，塔板效率。

四、学时分配：

本课程总学时为 64学时, 包括课堂讲授52学时, 实验课12学时。课堂讲授的学时具体分配如表1所示，实验学时分配如表2所示。

学时分配表

	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课

堂

讲

授
	实

验

课
	习

题

课
	讨

论

课
	其

说

明

它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	流体流动
	14
	6
	
	
	

	3
	传热
	14
	2
	
	
	

	4
	气体吸收
	10
	2
	
	
	

	5
	液体精馏
	10
	2
	
	
	

	
	机动
	
	
	2
	
	

	
	小计
	50
	12
	2
	
	

	
	比例
	78.1%
	18.8%
	3.1%
	
	

	
	合计
	64


实验学时分配表

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验

学

时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它


	
	

	1
	雷诺实验
	1
	√
	
	
	
	4
	

	2
	柏努利方程实验
	1
	√
	
	
	
	4
	

	3
	流体流动阻力实验
	2
	√
	
	
	
	4
	

	4
	流量计校核实验
	2
	√
	
	
	
	4
	

	5
	传热实验
	2
	
	
	√
	
	4
	

	6
	吸收实验
	2
	
	
	√
	
	4
	

	7
	精馏实验
	2
	
	
	√
	
	4
	

	小计
	12
	6
	
	6
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

本课程的主要教学环节有：课堂讲授 （含讲课、习题讨论课、多媒体教学） 、实验课、期中测验、期末考试。 
实验课另有教学大纲，本大纲不予详述。 

在课堂讲授这个教学环节中, 讲课起主导作用, 讲课内容除阐述基本理论外，将着重分析解决问题的方法，带动其它教学环节，实现本课程的教学目的。 

　　习题是培养学生运用所学的理论知识, 独立解决实际问题的环节。作业量1～2题/学时，作业批改率≥50%。 

习题讨论课的目的是巩固基本概念与理论，培养学生正确的思考方法、思维能力与计算能力。
多媒体教学可以增加学生的感性知识, 可以减少或替代某些内容的讲授。
期中测验、期末考试都实行教考分离，试题库出题，流水阅卷。
六、课程考核办法：

总评成绩包括三部分：作业10%、实验10%、期中测验10%、期末考试70％。期中和期末都为闭卷考试，实验成绩包括操作和实验报告两部分（各50%）。

七、教材与主要参考书：

1．王志魁. 化工原理（第二版）. 北京：化学工业出版社，1998
2．陈敏恒，丛德滋，方图南等. 化工原理（上）. 北京：化学工业出版社，2001

3．陈敏恒，丛德滋，方图南等. 化工原理（下）. 北京：化学工业出版社，2001

4．姚玉英. 化工原理（上册）（新版），天津：天津大学出版社，1999
5．姚玉英. 化工原理（下册）（新版），天津：天津大学出版社，1999
执笔人：李云雁                
二○○五年三月                

《化学信息学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13140306
课程名称：化学信息学       

课程英文名称：Chemoinformatics                     

课程所属单位：化学与环境工程系应用化学教研室         

课程面向专业：应用化学 

课程类型：选修课          

先修课程：高等数学、大学物理、基础化学

学分：1.5            

总学时：32学时  

二、课程性质与目的

本课程是化学或应用化学专业的一门工具课。

 通过本课程的学习，使学生掌握如何利用计算机技术和计算机网络技术，对化学信息进行表示、管理、分析、模拟和传播，以实现化学信息的提取、转化和共享，揭示化学信息的实质与内在联系，促进化学学科的知识创新。 

三、课程教学内容与要求

（一）计算机基础

1、教学内容与要求

了解操作系统和掌握计算机语言与程序设计。

2、教学重点

计算机语言与程序设计。

3、教学难点

计算机语言与程序设计。

（二）Internet 与网络资源

1、教学内容与要求

（1） 了解Internet基本概念；

（2） 了解远程登录、文件传输、电子邮件、网络新闻与通信讨论组、Gopher 与WWW服务、Internet查询工具、服务器的建立与主页制作；

（三）Internet中的化学信息

1、教学内容与要求

（1） 了解联机文献检索；
（2） 了解图书、杂志信息和专利信息；

（3） 了解数据库资源、通信讨论组、商业信息、化学机构信息、化学信息资源导航

（四）化学信息的计算机管理与应用

1、教学内容与要求

（1） 掌握化学信息的计算机表示；

（2） 了解化学信息数据库；

（3） 了解人工智能与专家系统；

（4） 掌握计算机辅助结构解析；

（5） 了解计算机辅助合成设计；

2、教学重点

化学信息的计算机表示；计算机辅助结构解析；
3、教学难点


化学信息的计算机表示。

（五）化学信息的计算机模拟

1、教学内容与要求

（1） 了解NMR波谱模拟；

（2） 了解分子模拟；
（六）化学计量学方法

1、教学内容与要求
（1） 了解化学因子分析；

（2） 了解人工神经网络；

（3） 了解遗传算法；

（4） 了解模拟退火；

（5） 了解免算法；

（6） 了解小波分析；

四、学时分配：

本课程总学时为32学时, 课堂讲授 32学时。

课堂讲授的学时具体分配如表1所示。

表1  课堂学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂
讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨

论

课
	说

明

	1
	计算机基础
	2
	
	
	
	

	2
	Internet 与网络资源
	2
	2
	
	
	

	3
	Internet中的化学信息
	4
	2
	
	
	

	4
	化学信息的计算机管理与应用
	6
	2
	
	
	

	5
	化学信息的计算机模拟
	4
	
	
	
	

	6
	化学计量学方法
	6
	2
	
	
	

	
	小计
	24
	8
	
	
	

	
	比例
	75%
	25%
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：

本课程的主要教学环节有：课堂讲授、上机实验、期末考查。 
六、课程考核办法：

总评成绩包括三部分：作业10%、上机实验20%、期末考查70％。

七、教材与主要参考书：

1．邵学广，蔡文生，化学信息学，科学出版社，2001

2．郭力，李晓霞，Internet网络系统与资源，北京：科学出版社，1996

八、说明：

化学信息学的发展比较快，本科程一定要上机实验；
执笔人：程四清          
二○○五年三月          

《结构化学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13120119 

课程名称：结构化学       

课程英文名称：Structural Chemistry                     

课程所属单位：化学与环境工程系应用化学教研室
课程面向专业：应用化学 

课程类型：必修课          

先修课程：高等数学、大学物理                      

学分：3              

总学时：48学时  

二、课程性质与目的

本课程是化学或应用化学专业的一门基础理论课。

 通过本课程的学习，使学生掌握描述微观粒子运动规律的波函数，即原子轨道和分子轨道，通过轨道的相互作用了解化学键的本质；同时，通过学习分子和晶体中原子的空间排布，了解分子和晶体的立体结构。引导他们注意实验基础，注意理论和实际的联系，了解“结构决定性能，性能反映结构“的结构和性能相互联系的原则。注意基本原理和实际应用的联系，启迪学生的思维，提高解决实际问题的能力。

三、课程教学内容与要求

（一）量子力学基础知识

1、教学内容与要求

了解微观粒子的运动特征和掌握量子力学的基本假设。

2、教学重点

量子力学的基本假设，这是整个结构化学的基础。

3、教学难点

波函数和Schrodinger方程。

（二）原子的结构和性质

1、教学内容与要求

（1）掌握单电子原子的Schrodinger方程及其解；

（2）理解量子数的物理意义；

（3）掌握波函数和电子云的图形；
（4）了解多电子原子的结构； 

（5）了解元素周期表与元素周期性质；

（6）掌握原子光谱。

2、教学重点

量子数的物理意义；波函数和电子云的图形；原子光谱。

3、教学难点

波函数和电子云的图形。

（三）共价键和双原子分子的结构化学

1、教学内容与要求

（1） 理解化学键和共价键的本质；
（2） 掌握分子轨道理论和双原子分子的结构；
（3） 了解H2分子的结构和价键理论；
（4） 掌握分子光谱和光电子能谱
2、教学重点

分子轨道理论和双原子分子的结构；分子光谱和光电子能谱。
3、教学难点

分子轨道理论和双原子分子的结构。

（四）分子的对称性

1、教学内容与要求

（1） 了解对称操作和对称元素；

（2） 了解对称操作群，对称元素的组合；

（3） 了解分子的点群；

（4） 掌握偶极矩和极化率；

（5） 掌握分子的手性和旋光性

（6） 了解群的表示

2、教学重点

偶极矩和极化率；分子的手性和旋光性
3、教学难点


偶极矩和极化率；分子的手性和旋光性。

（五）多原子分子中的化学键

1、教学内容与要求

（1） 了解价电子对互斥理论（VSEPR）；]

（2） 理解杂化轨道理论；

（3） 理解离域分子轨道理论；

（4） 掌握休克尔分子轨道法（HMO法）；

（5） 掌握离域∏键和共轭效应；

（6） 了解分子轨道的对称性和反应机理；

（7） 了解缺电子多中心键和硼烷的结构；

（8） 掌握非金属元素的结构特征；

（9） 掌握共价键的键长和键能；
2、教学重点

杂化轨道理论；离域分子轨道理论；离域∏键和共轭效应；非金属元素的结构特征；共价键的键长和键能；
3、教学难点

杂化轨道理论； 离域分子轨道理论；离域∏键和共轭效应
（六）配位化合物的结构和性质

1、教学内容与要求

（1） 掌握配位场理论

（2） 了解σ-π配键与有关配位化合物的结构和性质

（3） 了解金属-金属四重键；

（4） 了解过渡金属族合物的结构；

（5） 掌握物质的磁性和磁共振

2、教学重点

配位场理论；物质的磁性和磁共振。

3、教学难点

配位场理论

（七）次级键及超分子结构化学

1、教学内容与要求

（1） 掌握价键和键的强度；

（2） 掌握氢键；

（3） 了解非氢键型次级键；

（4） 掌握范得华力和范得华半径；

（5） 掌握分子的形状和大小；

（6） 了解超分子结构化学。

2、教学重点

价键和键的强度；氢键范得华力和范得华半径；分子的形状和大小；
3、教学难点

价键和键的强度
（八）晶体的点阵结构和晶体的性质

1、教学内容与要求

（1） 掌握晶体结构的周期性和点阵；

（2） 了解晶体结构的对称性；

（3） 了解空间群及晶体结构表达；

（4） 掌握晶体的衍射；

2、教学重点

晶体结构的周期性和点阵；晶体的衍射
3、教学难点

晶体的衍射。
四、学时分配：

本课程总学时为48学时, 课堂讲授 48学时。

课堂学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课

堂

讲

授
	实

验

课
	习

题

课
	讨

论

课
	其

说

明

它

	1
	量子力学基础知识
	4
	
	
	
	

	2
	原子的结构和性质
	6
	
	2
	
	

	3
	共价键和双原子分子的结构化学
	6
	
	2
	
	

	4
	分子的对称性
	4
	
	
	
	

	5
	多原子分子中的化学键
	6
	
	
	
	

	6
	配位化合物的结构和性质
	6
	
	2
	
	

	7
	次级键及超分子结构化学
	4
	
	
	
	

	8
	晶体的点阵结构和晶体的性质
	4
	
	2
	
	

	
	小计
	40
	
	8
	
	

	
	比例
	83.3%
	
	16.7%
	
	

	
	合计
	48


五、教学环节与教学要求：

本课程的主要教学环节有：课堂讲授 (含讲课、习题讨论课) 、期末考试。 
在课堂讲授这个教学环节中, 讲课起主导作用, 讲课内容除阐述基本理论外，将着重分析解决问题的方法，带动其它教学环节，实现本课程的教学目的。 

　　习题是培养学生运用所学的理论知识, 独立解决实际问题的环节。作业量1～2题/学时，作业批改率≥50%。 

习题讨论课的目的是巩固基本概念与理论，培养学生正确的思考方法、思维能力与计算能力。
期末考试实行教考分离，试题库出题。
六、课程考核办法：

总评成绩包括三部分：作业20%、期末考试80％。

七、教材与主要参考书：

1. 周公度、段连运，结构化学基础，北京大学出版社，2002年第三版

2. 江元生，结构化学，北京：高等教育出版社，1997

3. 徐光宪，王祥云，物质结构（第二版）：北京：高等教育出版社，1987；

4. 潘道凯，赵成大，郑载兴，物质结构（第二版），北京：高等教育出版社，1989
八、说明：

1、 结构化学非常抽象，要想使学生能很好地掌握，必要时要购买一些多媒体课件；

2、 为了使考试能更好地进行，要购买试题库；

执笔人：程四清                 
二○○五年三月                
《绿色化学与技术》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110334
课程名称：绿色化学与技术  

课程英文名称 Green Chemistry and Technology                     

课程所属单位：化学与环境工程系应用化学教研室

课程面向专业：应用化学 

课程类型：选修课      

先修课程：专业基础课                   

学分： 1.5         

总学时：３２ 

二、课程性质与目的

绿色化学是适应可持续发展的需要而诞生的一门新型交叉学科。它吸收了当代物理、生物、材料、信息等学科的最新理论和技术，具有明确的科学目标和社会需要。因而通过对本课程的学习使学生能充分认识当前研究的热点课题和可持续发展的重要性。

三、课程教学内容与要求

第1章 前言

1、 概述

2、 环境危机

3、 新的环境问题

4、 拯救地球

5、 环境污染

6、 主要研究内容http://ce.sysu.edu.cn/greendemo/index.htm
第2章 天然资源
知识要点：
1、 概述 

2、 天然资源的利用状况

3、 天然资源的利用

4、 植物的利用

5、 海洋资源

6、 展望
第3章 绿色石油化工（3学时）
知识要点：
1、 概述

2、 石油的炼制

3、 基本有机化工原料

4、 合成树脂和塑料

5、 合成橡胶

6、 合成纤维

7、 合成洗涤剂

8、 合成染料

第4章 绿色材料（2学时）
知识要点：
1、 玻璃

2、 橡胶

3、 塑料

4、 合成纤维

5、 皮革

第5章 绿色涂料（3学时）
知识要点：
1、 概述

2、 涂料分类及化学成分

3、 合成涂料对环境的污染

4、 绿色涂料

5、 绿色涂装技术

6、 涂料的清洁生产

7、 展望

第6章 绿色有机合成（3学时）
知识要点：
1、 原子经济性

2、 绿色原料

3、 溶剂的革命

4、 绿色催化剂

5、 优新合成路线

6、 组合化学

第7章   绿色农药（4学时）
知识要点：
1、 农药的范畴和历史

2、 农药的作用和污染

3、 绿色农药

4、 农药工业的清洁生产

5、 农药的清洁生产

第8章 环境治理（4学时）
知识要点：
1、  概述

2、 大气环保

3、 固体废物处理技术

4、 水处理技术

5、 综合利用

6、 环境治理前景

四、学时分配

学时分配表

	序号
	教学内容(按章填写)
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	
	前言
	4
	
	
	
	

	
	天然资源
	4
	
	
	
	

	
	绿色石油化工
	4
	
	
	
	

	
	绿色材料
	4
	
	
	
	

	
	绿色涂料
	4
	
	
	
	

	
	绿色有机合成
	4
	
	
	
	

	
	绿色农药
	4
	
	
	
	

	
	环境治理
	4
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：

六、课程考核办法： 
笔试
七、教材与主要参考书：

推荐教材：胡常伟 李贤均，绿色化学原理和应用，中国石化出版社，2001

参考书目：
执笔人：程四清 

二○○五年三月

《无机化学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码： 13120120 

课程名称：无机化学  

课程英文名称：Inorganic chemistry                     

课程所属单位：化学与环境工程系化学教研室         

课程面向专业：应用化学

课程类型：必修课          

先修课程：                       

学分：4.5               

总学时：72  

二、课程性质与目的

    《无机化学》课程是高等学校应用化学专业的第一门化学基础课，也是一门必修的学位课。学生通过学习《无机化学》的基础理论和实践知识，可以得到有关化学化工专业工程技术人员必备的整体化学知识结构和能力结构；对学生学好后续其它化学课程和专业课程打下必要的化学基础。学习本课程的基础理论和实验知识，还可使学生掌握元素周期律、物质结构理论、化学热力学、化学反应速度、化学平衡及氧化-还原等基础知识和基本原理，并掌握重要的元素化合物的主要性质、结构、自然界中存在形式、制法及用途；特别是对学生多种能力培养、思维方式训练等方面具有极大的促进作用。同时，还可以培养和训练学生逐步运用辩证唯物主义认识论和方法论来分析和解决与无机化学相关的实际问题；对培养学生独立进行无机化学实验、化学计算、自学和利用参考资料等环节具有极大的促进作用；并使学生能够全面了解无机化学的发展过程、趋势及与其它学科相关的知识。
三、课程教学内容与要求

（1） 气体 1学时
教学内容与要求：
1．理解理想气体的概念，掌握理想气体状态方程式及其应用。

2．掌握混合气体中组分气体分压的概念和分压定律。

3．了解真实气体的概念。
教学重点：基本概念的理解，运用理想气体状态方程式和分压定律进行计算。

教学难点：分压定律、盖斯定律的应用。

（2） 热化学 2学时
教学内容与要求：
1．了解系统、环境、相、功、热、热力学能和焓等概念，熟悉热力学第一定律。

2．理解标准摩尔生成焓（ΔfHmθ），掌握热化学方程式，化学反应的标准摩尔焓变（ΔrHmθ）和Hess定律及有关计算。
教学重点：标准摩尔生成焓，化学反应的标准摩尔焓变（ΔrHmθ）和Hess定律及有关计算。

教学难点：状态函数概念的理解，化学反应的标准摩尔焓变和Hess定律。

（3） 化学反应速率 3学时
教学内容与要求：
1．了解化学反应速率、（基）元反应、复合反应、反应速率方程式、速率系数、反应级数等概念。

2．掌握活化分子、活化能的概念，并能用其说明浓度、温度和催化剂对反应速率的影响。
教学重点：浓度、温度及催化剂对反应速度的影响。

教学难点：活化能、反应级数、反应分子数的基本概念；催化剂对反应速度的影响。

（4） 化学平衡 熵和Gibbs函数 5学时
教学内容与要求：
1．掌握化学平衡的概念、标准平衡常数、平衡组成的简单计算和多重平衡规则。

2．熟悉反应商判据和Le Chaterlier原理，掌握浓度、压力、温度对化学平衡移动的影响及有关的简单计算。

3．了解标准摩尔熵Smθ的概念和ΔrSmθ的简单计算。了解标准摩尔生成Gibbs函数的概念、ΔrGmθ的简单计算、ΔrGmθ与ΔrHmθ和ΔrSmθ的关系、ΔrGmθ与Kθ的关系，初步会用ΔrGm和ΔrGmθ判断反应进行的方向和程度。
教学重点：关于化学平衡的计算；影响化学平衡移动的因素；用吉布斯自由能变化去判断化学反应的方向及平衡常数的计算。

教学难点：熵和Gibbs函数，运用热力学状态函数进行有关计算，用吉布斯自由能变化去判断化学反应的方向及平衡常数的计算。

（5） 酸碱平衡 7学时
教学内容与要求：
1．了解酸碱质子理论的基本概念。

2．掌握水的解离平衡、水的离子积常数、强酸、强碱溶液有关离子浓度和PH的计算。了解常见酸碱指示剂的变色范围。

3．掌握一元弱酸（碱）的解离平衡、解离常数和平衡组成的计算。熟悉多元弱酸的分步解离平衡，了解其平衡组成的计算。

4．掌握一元弱酸强碱盐和一元强酸弱碱盐的水解平衡、水解常数和平衡组成的计算。熟悉多元弱酸强碱盐的分步水解及其平衡组成的计算。*了解酸式盐溶液pH值的近似计算。

5．掌握同离子效应和缓冲溶液的概念，能熟练的计算缓冲溶液的pH值。*了解缓冲能力的概念。

*6．了解强电解质在水溶液中的状况，表观解离度、活度系数等概念。

7．了解酸碱电子理论的基本概念，掌握配合物的基本概念。了解配合物的命名。掌握配合物的解离反应和生成反应、配合物的不稳定常数和稳定常数。会计算配体过量时配位平衡的组成。能用多重平衡原理计算酸碱反应与配合反应共存时溶液的平衡组成。
教学重点：有关溶液[H+]、[OH-] 的计算，如何控制溶液的pH值，配合物稳定常数的应用。

教学难点：缓冲溶液，二元弱酸电离组成的计算，酸碱反应与配合反应共存时溶液的平衡计算。

（6） 沉淀－溶解平衡 4学时
教学内容与要求：
1．熟悉难溶电解质的沉淀－溶解平衡，掌握标准溶度积常数及其与溶解度之间的关系和有关计算。

2．掌握溶度积规则，能用溶度积规则判断沉淀的生成和溶解。熟悉pH值对难溶金属氢氧化物和金属硫化物沉淀－溶解平衡的影响及有关计算。熟悉沉淀的配位溶解及其简单计算。

3．了解分步沉淀和两种沉淀间的转化及有关计算。

教学重点：溶度积规则的应用。

教学难点：如何通过控制溶液的pH值，达到控制沉淀的生成及溶解。

（7） 氧化还原反应 电化学基础 6学时
教学内容与要求：
1．熟悉氧化还原反应的基本概念，能熟练地配平氧化反应方程式。

2．了解原电池的基本概念和电池电动势的概念。

3．掌握电极电势的概念及其影响因素、Nernst方程式及其有关的简单计算、电极电势的应用。

4．掌握元素电势图及其应用。
教学重点：氧化还原反应式的配平，用电极电势判断氧化还原反应发生的方向。

教学难点：Nernst方程的应用。

（8） 原子结构和元素周期律 6学时
教学内容与要求：
1．了解氢原子光谱、Bohr原子结构理论、电子的波粒二象性、量子化和能级等概念。

2．了解原子轨道、概率密度、概率、电子云等概念。熟悉四个量子数的名称、符号、取值和意义。熟悉s、p、d原子轨道与电子云的形状和空间伸展方向。

3．掌握多电子原子轨道近似能级图和核外电子排布的规律。能熟练写出常见元素原子的核外电子排布；并能确定它们在周期表中的位置。

4．掌握周期表中元素的分区、结构特征、熟悉原子半径、电离能、电子亲和能和电负性的变化规律。
教学重点：四个量子数的意义及其取值，核外电子排布规律及与元素周期系的关系。

教学难点：波函数与电子云的角度分布图，四个量子数的合理取值，核外电子排布式的书写。

(九) 分子结构 6学时
教学内容与要求：
1．熟悉化学键的分类、共价键理论的基本要点、共价键的特征和类型。了解键能、键长、键角等概念。

2．熟悉杂化轨道理论的概念和类型，能用杂化轨道理论解释简单分子和离子的几何构型。

3．了解价层电子对互斥理论的要点和用该理论推测简单分子或离子的几何构型的方法。

4．了解分子轨道的概念、第二周期同核双原子分子的能级图和电子在分子轨道中的分布，并推测其磁性和稳定性（键级）。
教学重点：共价键的特点；用杂化轨道理论判断空间构型，用分子轨道理论解释一些问题。

教学难点：杂化轨道理论的应用。

（10） 晶体结构 5学时
教学内容与要求：
1．熟悉晶体的类型、特征和组成晶体的微粒间的作用力。

2．了解金属晶体的三种密堆积结构及其特征。理解金属键的形成和特征。

3．熟悉三种典型离子晶体的结构特征。理解晶格能的概念和离子电荷、半径对晶格能的影响；熟悉晶格能对离子化合物熔点、硬度的影响；了解晶格能的热化学计算方法。

4．了解离子半径及其变化规律、离子极化及其对键型、晶格类型、溶解度、熔点、颜色的影响。

5．熟悉键的极性和分子的极性；了解分子的偶极矩和变形性及其变化规律，了解分子间力的产生及其对某些物性的影响。
教学重点：四种晶体类型的特点及质点间的相互作用力

教学难点：离子极化及其对化合物的某些性质的影响。

(十一) 配合物的结构 3学时
教学内容与要求：
1．熟悉配合物价键理论的基本要点、配合物的几何构型与中心离子杂化轨道的关系。了解内轨型、外轨型配合物的概念、中心离子价电子排布与配离子稳定性、磁性的关系。

2．了解配合物晶体场理论的基本要点；了解八面体中d电子的分布和高自旋、低自旋配合物等概念。推测配合物的稳定性、磁性。了解配合物的颜色与d－d跃迁的关系。
教学重点：价键理论在配合物中的应用。

教学难点：价键理论，晶体场理论。

（十二）S区元素 3学时
教学内容与要求：
1．熟悉碱金属和碱土金属的通性、单质的重要物理性质和化学性质。

2．掌握碱金属和碱土金属的重要氢化物、氧化物、过氧化物、超氧化物的生成和基本性质。熟悉碱金属和碱土金属氢氧化物碱性强弱的变化规律、重要盐类的溶解性和稳定性。

3．了解锂、铍的特殊性和对角线规则。
教学重点：碱金属和碱土金属重要化合物的基本性质。

教学难点：用原子结构理论、热力学规律对单质及其化合物的性质变化趋势作出准确性的解释。

（十三）P区元素（一） 3学时
教学内容与要求：
1．了解硼族元素的通性。熟悉缺电子原子和缺电子化合物的概念。熟悉乙硼烷的结构和重要性质。掌握硼酸的晶体结构和性质、硼砂的结构和性质。了解硼的卤化物的结构和水解。

2．熟悉铝及其重要化合物的性质。

3．了解碳族元素的通性。熟悉碳单质的结构、二氧化碳、碳酸及其盐的重要性质，能用离子极化理论说明碳酸盐的热稳定性。

4．了解硅单质、二氧化硅、硅酸及其盐的重要性质，硅的卤化物。

5．了解锡、铅的氧化物；熟悉锡、铅氢氧化物的酸碱性及其变化规律。掌握Sn(Ⅱ)的还原性和Pb (Ⅳ)的氧化性。熟悉锡、铅硫化物的颜色、生成和溶解性。
教学重点：碳、硅、硼之间的相似性和差异，Sn(Ⅱ)的还原性和Pb (Ⅳ)的氧化性。

教学难点：各种化合物的结构，惰性电子对效应。硼的缺电子特征及乙硼烷的结构。

（十四）P区元素（二） 6学时
教学内容与要求：
1．了解氮族元素的通性，熟悉氮分子的结构和特殊稳定性。掌握氮的结构和性质、铵盐的性质。*了解联氨、羟胺的重要性质。熟悉氮的氧化物的结构，掌握硝酸的结构和性质、硝酸盐和亚硝酸盐的性质。

2．了解磷的单质、氢化物、氧化物、卤化物的结构和性质。熟悉磷酸及其盐的性质。*了解亚磷酸和次磷酸的结构和性质。

3．掌握砷、锑、铋氧化物及其水合物的酸碱性及其变化规律。掌握砷、锑、铋化合物氧化还原性的变化规律和重要反应。熟悉砷、锑、铋硫化物的颜色、生成和溶解及砷、锑的硫代酸盐。

4．了解氧族元素的通性。了解氧单质的结构和性质。了解过氧化氢的结构，掌握其性质和重要反应。

5．熟悉硫单质的结构和性质。掌握硫化氢的性质、金属硫化物的溶解性。了解多硫化物的性质。熟悉二氧化硫、三氧化硫的结构，掌握亚硫酸及其盐、硫酸及其盐的性质。掌握硫代硫酸盐、过二硫酸盐的结构和性质。了解焦硫酸盐、连二亚硫酸盐的性质。
教学重点：

1．金属硫化物的溶解性及其分类。

2．硫、磷的含氧酸及其盐的性质。

硝酸及其盐的结构性质和硝酸盐的热分解的一般规律。

NH3的结构、性质和铵盐的热稳定性。

教学难点：

1．对惰性电子的概念的理解。

2．氮、硫、磷的含氧酸的机构及大Л键。

（十五）P区元素（三） 3学时
教学内容与要求：
1． 熟悉卤素的通性、卤素单质的制备和性质。掌握卤化氢的制备及其还原性、酸性、稳定性的变化规律。掌握氯的含氧酸及其盐的性质及其变化规律。熟悉溴、碘的含氧酸的基本性质。

2．了解稀有气体的重要性质及其变化规律。了解稀有气体化合物及其几何构型。
教学重点：卤素及其重要化合物的基本化学性质、结构和制备；元素电势图的应用，各种重要化合物的性质和制备方法；本族化合物性质的递变规律。

教学难点：卤素重要化合物的结构，离域丌键的概念。

（十六）d区元素（一） 5学时
教学内容与要求：
1．了解过渡元素的原子结构特征和通性。

2．了解钛、钒及其重要化合物的性质。

3．了解铬单质的性质。掌握Cr(Ⅲ)、Cr(Ⅵ)化合物的酸碱性、氧化还原性及其相互转化。 *了解钼、钨的重要化合物。

4．掌握Mn(Ⅱ)、Mn(Ⅳ)、Mn(Ⅳ)、Mn(Ⅶ)重要化合物的性质。

5．掌握Fe(Ⅱ)、Co(Ⅱ)、Ni(Ⅱ)重要化合物的性质及其变化规律。掌握Fe(Ⅲ)、Co(Ⅲ)、Ni(Ⅲ)重要化合物的性质及其变化规律。熟悉铁、钴、镍的重要配合物。
教学重点：铁、钴、镍单质及其重要化合物的化学性质；镧系收缩的实质及其对化合物性质的影响；铬和锰的单质及化合物的化学性质。

教学难点：过渡元素的价电子构型和氧化态及原子半径的变化规律；铬、锰、铁、钴、镍配合物的性质；镧系和锕系元素的电子构型。

（十七）d区元素（二） 3学时
教学内容与要求：
1．了解铜族元素的通性。

2．掌握铜的氧化物、氢氧化物、重要铜盐的性质，Cu(Ⅰ)和Cu(Ⅱ)的相互转化，铜的重要配合物，水溶液中Cu2+的重要反应。

3．熟悉银的氧化物、氢氧化物的性质、银的重要配合物，水溶液中Ag+的重要反应。

4．了解锌族元素的通性。掌握氢氧化锌的性质、水溶液中Zn2+的重要反应、锌的重要配合物。

5．熟悉镉的重要化合物的性质。

6．熟悉汞的重要化合物的性质，掌握Hg(Ⅰ)和Hg(Ⅱ)间的相互转化，熟悉水溶液中Hg2+，Hg22+的重要反应。
教学重点：铜族和锌族元素重要单质和化合物的化学性质。

教学难点：Cu(I)和Cu(II)、Hg(I)和Hg(II)之间的相互转化。

*（十八）f区元素 核化学 1学时
教学内容与要求：
1．了解镧系元素的通性，稀土元素的重要化合物。

2．了解锕系元素的通性，钍和铀的重要化合物。

3．了解核化学的概念。
教学重点：稀土元素的重要化合物的性质。

教学难点：

1．镧系收缩。
2．镧系和锕系元素氧化态的差异。
四、学时分配

学时分配表

	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	气体 
	1
	
	
	
	

	2
	热化学
	2
	
	
	
	

	3
	化学反应速率
	3
	
	
	
	

	4
	化学平衡 熵和Gibbs函数
	5
	
	
	
	

	5
	酸碱平衡
	7
	
	
	
	

	6
	沉淀－溶解平衡
	4
	
	
	
	

	7
	氧化还原反应 电化学基础
	6
	
	
	
	

	8
	原子结构和元素周期律
	6
	
	
	
	

	9
	分子结构
	6
	
	
	
	

	10
	晶体结构
	5
	
	
	
	

	11
	配合物的结构
	3
	
	
	
	

	12
	S区元素
	3
	
	
	
	

	13
	P区元素（一）
	3
	
	
	
	

	14
	P区元素（二）
	6
	
	
	
	

	15
	P区元素（三）
	3
	
	
	
	

	16
	d区元素（一）
	5
	
	
	
	

	17
	d区元素（二）
	3
	
	
	
	

	18
	f区元素 核化学
	1
	
	
	
	

	
	小计
	72
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	72


五、教学环节与教学要求：

无机化学习题课 8学时,讨论课4学时
六、课程考核办法：

考试(闭卷笔试),平时成绩占20%,考试成绩占80%

七、教材与主要参考书：

教材：
《无机化学》（第四版） 大连理工大学无机化学教研室编 高等教育出版社

主要参考书：
1．《无机化学释疑与习题解析》 迟玉兰等编 高等教育出版社

2．《无机化学学习指导》（第四版） 大连理工大学无机化学教研室编 大连理工大学出版社

3．《无机化学》（第三版） 武汉大学 吉林大学等校编 高等教育出版社

4．《无机化学》（第三版） 北京师范大学等校编 高等教育出版社

八、说明

本课程计划学时72,另外安排8学时习题课和4学时的讨论课,2学时的期中考试。
执笔人：张开诚           

二○○五年三月

《大学化学实验》教学大纲
一、课程基本信息

课程代码：13120101
课程名称：大学化学实验  

课程英文名称: College Chemical Experiment                    

课程所属单位：化学与环境工程系化学教研室

课程面向专业：本课程适用于大学本科一、二年级的下列专业：

化学工程与工艺、食品工程、食品安全与检测、生物技术、生物工程、制药工程、

环境工程、动物科学、水产养殖

课程类型：必修课       

先修课程：无机及分析化学、有机化学、物理化学                      

学分： 7.5        学时： 128        应开实验项目个数：  36    

二、课程性质与目的

大学化学实验课程是将原来附属在无机化学、分析化学、有机化学、物理化学课程中处于从属地位的无机化学实验、分析化学实验、有机化学实验、物理化学实验分离出来，根据他们的内在规律和联系进行重组、交融、整合，建立的一个全新的实验体系，它是一门独立的课程。该课程是我校化学工程与工艺、制药工程、生物工程、生物技术、环境工程、食品工程、食品安全与检测、动物科学、水产养殖等专业的一门重要的基础课。本课程以化学实验原理、实验方法、实验操作技术为主要内容。突出能力和素质培养，并适应学生个性发展的一门实践性的课程。

通过本课程的教学，一是使学生通过系统的实验训练，可以直接获得大量的物质变化的感性知识，经思维、归纳、总结和提高，加深对化学理论课中基本原理和基本知识的理解，并运用其指导实验。经过严格的训练，使学生能规范地掌握实验的基本操作和基本技术。二是学生动手做实验，观察实验现象，测定数据并加以正确的处理和概括，在分析实验结果的基础上正确表达，故化学实验的全过程是综合培养学生智力因素的最有效的方法，也是加强素质教育的最佳途径。从而使学生逐步具备了分析问题、解决问题的独立工作能力。三是通过化学实验对学生进行非智力因素训练，包括艰苦创业、勤奋好学、乐于协作，实事求是、创新存疑等科学品德和科学精神的训练，而整洁、节约、准确、有条不紊等良好的实验素养的形成是每个学生今后获得成功所不可缺少的素质。通过大学化学实验的学习，不仅使学生获得实验操作技能，而且也培养了学生严肃严谨的科学态度和创新能力。为今后专业课的学习打下坚实的基础，更将在今后工作中终身受益。

三、课程内容与要求

实验一  玻璃仪器的洗涤与容量仪器的校正

基本要求：

1. 理解洗涤玻璃仪器的原则——“少量多次”。

2. 掌握滴定管、移液管和容量瓶的校正方法。

3. 学会正确使用电子天平，培养准确、整齐、简明地记录试验原始数据的习惯

主要内容：

1．清点和认识玻璃仪器。

2．洗涤本次实验中使用的玻璃仪器。

3．滴定管、移液管的校正。

4． 容量瓶的校正。

5． 电子天平的正确使用。

操作要点：

1． 玻璃仪器洗涤干净的标准及注意事项。

2． 酸式滴定管涂凡士林、碱式滴定管排空气的方法。

3． 移液管的正确操作。

4． 电子天平的称量方法。

  主要仪器设备：电子天平

实验二  单、多相离子平衡

基本要求：

1．加深对电离平衡、同离子效应及盐类水解原理的理解。

2．学习缓冲溶液的配制及性质。

主要内容：

1． 强、弱电解质的比较。

2． 同离子效应。

3． 缓冲溶液。

4． 盐类的水解。

5． 沉淀的生成和溶解。

6． 分步沉淀和沉淀转化。

操作要点：

1． 配制缓冲溶液。

2． 离心机的使用。

3． 各类试纸的使用方法。

     主要仪器设备：酸度计、离心机

实验三   氧化还原反应

基本要求：

1． 进一步了解氧化还原反应的实质以及氧化剂、还原剂的相对性。

2． 了解浓度、酸度对氧化还原反应的影响。

3． 掌握Cu－Zn原电池电动势测定方法。

主要内容：

1． KI的还原作用。

2． H2O2的氧化还原性。

3． 电极电位与氧化还原反应的关系。

4． 浓度对氧化还原反应的影响。

5．介质酸碱性对氧化还原反应的影响。

操作要点：

1． 原电池装置，电极电位的测定。

2． 吸量管的使用方法。

3． 水浴加热。

主要仪器设备：原电池装置

实验四   配合物的生成、性质和应用

基本要求：

1． 了解配离子的生成和组成。

2． 比较配离子和简单离子、配合物和复盐的区别。

3． 了解配合平衡及影响配合平衡的因素。

4． 了解螯合物的形成。

主要内容：

1． 配离子的生成。

2． 配离子与简单离子的区别。

3． 配合物和复盐的区别。

4． 配位平衡及其移动。

5． 螯合物的形成。

操作要点：

1． 点滴板的使用。

2． 滴管的使用方法。

实验五   主族元素重要化合物的性质

基本要求：

1． 比较碱土金属氢氧化物及其盐的溶解性。

2． 试验H2O2的性质。

3． 了解非金属元素化合物的性质。

4． 掌握若干离子的鉴定方法。

主要内容：

1. 常见离子的鉴定。

2. 碱土金属氢氧化物的溶解性。

3. 碱土金属难溶盐。

4. H2O2的氧化还原性。

5. 难溶硫化物的生成和溶解。

6. 氮、硫、磷的含氧酸和含氧酸盐。

7. 卤素的含氧化物的氧化性。

操作要点：

1． 试管加热。

2． 气体检测。

3． 固体试剂和液体试剂的取用。

实验六   过渡金属元素重要化合物的性质

基本要点：

1. 了解过渡金属元素氢氧化物和氧化物的生成与性质。

2. 掌握K2Cr2O7、KMnO4、CoCl2等化合物的重要性质。

3. 掌握过渡金属元素重要配合物的性质及一些离子的鉴定方法。

4. 了解Cu(I)与Cu(II)的性质及其相互转化条件。

    主要内容：

1. 过渡金属元素氢氧化物或氧化物的生成与性质。

2. K2Cr2O7的氧化性、KMnO4的氧化性、CoCl2水合离子的颜色。

3. Cu＋与Cu2＋的相互转化。

4. 重要配合物及离子的鉴定。

操作要点：

1. 水浴加热。

2. 各类试纸的使用方法。

3. 离心机的使用。

主要仪器设备：离心机、恒温水浴槽

实验七  胶体的制备及性质

基本要求：

1． 了解溶胶和乳浊液的制备方法。

2． 比较溶胶的光学性质和电学性质。

3． 了解电解质溶液对溶胶的聚沉作用。

4． 了解固体吸附剂在溶液中的吸附现象。

主要内容：

1． 溶胶的制备。

2． 溶胶的光学性质和电学性质。

3． 溶胶的聚沉。

4． 高分子化合物对溶胶的保护。

5． 吸附现象。

6． 乳浊液的制备。

操作要点：

1． 胶体的制备。

2． 电泳管的使用。

3． 电泳现象。

4． 观察丁达尔效应的装置。

主要仪器设备：直流稳压电源、电泳仪、聚光箱

实验八  混合离子的分离和鉴定

基本要求：

1． 熟悉有关离子及其化合物的性质。

2． 了解混合离子分离与检出的方法和操作。
主要内容：

1． 阳离子混合溶液的分离

（第一组：Sn4＋、Ca2＋、Cu2＋、Cr3＋、Ni2＋、NH4＋混合液）

（第二组：Ag＋、Cu2＋、Hg2＋、Al3＋、Fe3＋、Ba2＋、K＋混合液）。

2. 阴离子混合液的分离

操作要点：
1． 调节溶液pH值对离子检出的影响。

2． 离心机的使用方法。

主要仪器设备：离心机

实验九  化学反应级数与活化能

基本要求：

1． 掌握浓度、温度及催化剂对化学反应速率的影响。

2． 测定过二硫酸铵与碘化钾反应的反应速率，并计算反应级数、反应速率常数及反应的活化能。

3． 初步练习用计算机进行数据处理。

主要内容：

1． 实验浓度对化学反应速率的影响。

2． 温度对化学反应速率的影响。

3． 催化剂对反应速率的影响。

操作要点：

1． 数显温度仪的使用方法。

2． 秒表的使用方法及恒温水浴箱的使用方法。

3． 用图解法获得数据。

主要仪器设备：数显温度仪、恒温水浴箱、计算机、

实验十  混合碱的测定
基本要求

1. 掌握基准物质标定标准溶液浓度的方法。
2. 练习滴定操作，初步掌握准确滴定终点的方法。

3. 了解双指示剂测定碱液中NaOH和Na2CO3含量的原理和方法。

主要内容

1. 0.1M HCl溶液的配制。
2. 用硼砂作基准物标定HCl溶液的浓度。
3. 混合碱的测定。
操作要点
1. HCl标准溶液的配制与标定。
2. 掌握滴定操作及终点的确定。
3. 学会容量瓶、滴定管的检漏。
4. 掌握吸量管、滴定管、容量瓶的正确使用。
5. 空白实验。

主要仪器设备：电子天平

实验十一  酸碱滴定法测定食品添加剂中硼酸的含量
基本要求

1. 掌握基准物质标定碱溶液浓度的方法。

2. 练习滴定操作，掌握准确滴定终点的方法。

3. 了解间接滴定法的原理。

主要内容

1. 0.1M NaOH溶液的配制

2. 用邻苯二甲酸氢钾作基准物标定NaOH溶液的浓度

3. 硼酸含量的测定

操作要点
1. NaOH标准溶液的配制与标定。
2. 掌握滴定操作及终点的确定。
3. 掌握碱式滴定管的检漏及排气。
4. 掌握各种容量仪的使用。
5. 空白实验。

主要仪器设备：电子天平

实验十二    pH法测定乙酸的电离平衡常数
基本要求：
1． 学习了解pH法测电离常数的原理与方法。

2． 学会pH计的使用方法及注意事项。

3． 加强有效数字概念在数据处理上的正确运用，学会实验误差原因分析。

4． 掌握氢氧化钠标液的配制与标定。

主要内容：

1． NaOH标液的配制与标定。

2． 醋酸溶液浓度的测定。

3． 配制不同浓度的醋酸溶液。

4． 测定醋酸溶液的pH值。

操作要点：

1． pH计的使用方法。

2． 复合电极的使用方法。

3． 移液管、吸量管、容量瓶的使用方法。

4． 滴定管的使用及溶液浓度的标定方法。

主要仪器设备：电子天平、酸度计、复合电极

实验十三   KMnO4标准溶液的配制与标定并测定双氧水
基本要求

1. 掌握KMnO4溶液的配制及标定方法。
2. 学习KMnO4法测定H2O2的原理及方法。
3. 了解KMnO4自身指示剂的特点。

主要内容

1. KMnO4溶液的配制。
2. 用Na2C2O4标定KMnO4溶液。
3. H2O2含量的测定。

操作要点

1. 进一步巩固物质的称量练习。
2. 正确熟练使用吸量管以及酸式滴定管的检漏。
3. 熟练掌握容量瓶的使用，滴定操作和终点的到达。

主要仪器设备：电子天平

实验十四   EDTA的配制和标定及自来水总硬度的测定
基本要求

1. 掌握EDTA标准溶液的配制和标定方法。
2. 学会判断配位滴定的终点。
3. 了解缓冲溶液的应用。
4. 掌握配位滴定的基本原理，方法和计算。
5. 掌握络黑T、钙指示剂的使用条件和终点变化。
主要内容

1. EDTA溶液的配制。
2. Zn2+标准溶液的配制。
3. EDTA溶液浓度的标定。
4. 自来水中钙镁的测定。
操作要点

1. 熟练配制标定溶液。
2. 熟练掌握滴定操作和指示剂的使用。
3. 学会重金属离子的掩蔽。
4. 掌握缓冲溶液的配制。

主要仪器设备：电子天平

实验十五   硫酸亚铁铵的制备

基本要求：

1. 了解复盐的一般特征和制备方法。

2. 练习水浴加热，常压过滤和减压过滤、蒸发、结晶等基本操作。

3. 掌握K2Cr2O7法测定亚铁盐的含量。

主要内容：

1. 铁屑的净化(除去油污)。

2. 硫酸亚铁的制备。

3. 硫酸亚铁铵的制备。

4. K2Cr2O7标液的配制与硫酸亚铁铵含量的测定。

操作要点：

1． 台式天平的使用方法。

2． 循环水式真空泵的使用及常压、减压抽滤操作。

3． 蒸发皿的使用及结晶操作。

4． K2Cr2O7标液的配制。

主要仪器设备：电子天平、台式天平、循环水式真空泵、可调式电炉、恒温水域槽
实验十六   三草酸合铁（Ⅲ）酸钾的合成及配离子组成测定

基本要求：

1． 掌握应用基本化学原理制备简单配合物的方法。

2． 掌握配离子组成中的中心体和配体的测定方法。

主要内容：

1． 以FeSO4和H2C2O4为原料制备三草酸合铁（Ⅲ）酸钾。
2． 用K2Cr2O7标液测定配合物中C2O42—含量。

3． 用SnCl2将Fe3＋还原为Fe2＋后用K2Cr2O7标液测定配合物中Fe3＋含量。


操作要点：

1． 抽滤操作。

2． 干燥箱的使用。

3． Fe3＋的间接测定方法。

主要仪器设备：电子天平、恒温干燥箱、循环水式真空泵

实验十七  金属离子纸层析法分离与鉴定
基本要求

1. 掌握纸上层析法的原理及操作技术。   

2. 了解金属离子在纸层析中的分离行为。

主要内容

1. 滤纸的制备。
2. 点样 。
3. 展开。

4. 显色。

5. 未知液分析。

6. 计算Rf值。
操作要点

1. 毛细管点样。
2. 显色方法。
主要仪器设备：层析缸、喷雾器、电吹风器

实验十八   纳米氧化锌粉制备与质量分析
基本要求

1. 了解纳米氧化锌的制备方法。   

2. 掌握纳米氧化锌的分析方法。

3. 了解X射线衍射仪检测纳米粉体的原理。
主要内容

1. 纳米氧化锌的制备。
2. 用EDTA标液测定氧化锌含量。 
3. 纳米氧化锌晶体结构测定。
操作要点

1. 电磁搅拌器的使用。
2. 真空干燥箱的使用。
3. 马弗炉的使用。

主要仪器设备：X射线衍射仪、集热式电磁搅拌器、真空干燥箱、马弗炉

实验十九   可溶性硫酸盐中硫的测定
基本要求

1. 了解晶形沉淀的性质及其沉淀的条件。

2. 熟悉并掌握重量分析的基本操作，包括沉淀、陈化、过滤、转移、烘干、灰化、    灼烧、恒重。

3. 测定可溶性硫酸盐中硫的含量，并用换算因素计算测定结果。
主要内容

1． 准确称取试样0.5~0.8g。

2． 沉淀试样。

3． 沉淀处理（洗涤、过滤、灼烧、恒重等）。

4． 数据处理。
操作要点

1. 沉淀的过滤、洗涤、灼烧、恒重的操作技术。

2. 掌握晶形沉淀的沉淀条件。

3. 干燥器的使用。

主要仪器设备：电子天平、马弗炉、X射线衍射仪、干燥器、可调式电炉、恒温水浴槽

实验二十   邻二氮菲吸光光度法测定铝合金中微量铁的含量
基本要求

1. 学习如何选择吸光光度法分析的实验条件。

2. 学习比色法测定中标准曲线的绘制和试样测定的方法。

3. 了解分光光度计的性能、结构和使用方法。
主要内容

1. 吸收曲线的制作和测量波长的选择。
2. 溶液酸度的选择。
3. 显色剂用量的选择。
4. 显色时间。
5. 铁含量标准曲线的制作。
6. 试样中铁含量的测定。
操作要点

1． 熟悉分光光度计和吸量管的使用。

2． 学会比色条件的选择。

              主要仪器设备：电子天平、72型分光光度计

实验二十一   苯甲酸的重结晶

基本要求

1． 掌握重结晶，热过滤，减压过滤等基本操作。

2． 通过苯甲酸重结晶实验，理解固体有机物重结晶提纯的原理及意义。


主要内容

1． 制备苯甲酸热溶液，活性炭脱色。

2． 热过滤。

3． 结晶的析出，分离和洗涤，减压过滤。

4． 红外灯下干燥，测产品熔点。

操作要点

1． 活性炭脱色。

2． 热过滤。

3． 减压过滤。

4． 熔点仪的使用。

主要仪器设备：熔点测定仪、循环水式真空泵

实验二十二   从茶叶中提取咖啡因

基本要求

1． 了解通过连续萃取从茶叶中提取咖啡因的方法。

2． 初步掌握脂肪提取器的使用方法。

3． 学习简单的升华操作提纯固体有机化合物。

主要内容

1． 从茶叶中提取咖啡因

2． 咖啡因的升华提纯。

3． 咖啡因熔点的测定。

操作要点

1． 脂肪提取器的安装、使用。

2． 蒸馏回收萃取溶剂。

3． 蒸汽浴干燥。

4． 升华技术。

5． 熔点测定。

主要仪器设备：索式提取器、红外光谱仪、恒温水浴箱

实验二十三   乙酰水杨酸的合成（酰化反应）

基本要求

1． 了解实验室合成阿司匹林的方法。

2． 掌握冰浴操作及减压抽滤操作。

3． 理解微型实验对环保的意义。

主要内容

1． 用水杨酸与乙酸酐反应制备乙酰水杨酸。

2． 用乙醇—水重结晶，并测定产品纯度。

操作要点

1． 水浴加热。

2． 搅拌器的使用。

3． 减压抽滤。

4． 重结晶。

5． 熔点测定。

6． 红外光谱测定。

主要仪器设备：恒温水浴箱、红外光谱仪、熔点测定仪

实验二十四   正溴丁烷的合成

基本要求

1. 了解卤代烷的制备方法。

2. 掌握回流及气体吸收操作技术。

主要内容

1. 用正丁醇制备正溴丁烷。

2. 对粗产物正溴丁烷进行纯化。

操作要点

1. 回流操作。

2. 气体吸收操作。

3. 油浴加热。

主要仪器设备：红外光谱仪、沸点测定仪、阿贝折射仪、集热式电磁搅拌器
实验二十五  苯乙酮的合成

基本要求：

1. 初步掌握付氏酰基化、烷基化反应理论及实验方法。

2．掌握萃取、蒸馏、减压蒸馏等操作技术。

3．学会红外图谱解析。

主要内容：

1. 苯乙酮的常量合成或半微量合成。

2. 将粗品进行萃取、蒸馏，收集198-202℃的馏分。

3. 产品进行红外光谱测定。

操作要点：

1. 反应中HCl气体的吸收。

2. 萃取操作。

3. 高沸点产品的蒸馏技术。

主要仪器设备：集热式电磁搅拌器、红外光谱仪、沸点测定仪

实验二十六   苯甲酸乙酯的合成

基本要求：

1. 掌握酯化反应的原理和酯的制备方法。

2. 掌握分水器的使用方法。

主要内容：

1. 苯甲酸乙酯的常量合成或半微量合成。

2. 粗品的精制。

3. 产品的红外光谱测定。

操作要点：

1. 分水器的使用方法。

2. 回流操作技术。

3. 液态产品的干燥技术。

主要仪器设备：红外光谱仪、集热式电磁搅拌器、分水装置、沸点测定仪

实验二十七   苯甲醇与苯甲酸（微型）的合成

基本要求

1. 了解用Cannizzaro反应制备苯甲醇与苯甲酸的方法。

2. 掌握萃取、重结晶以及空气冷凝管蒸馏操作技术。

主要内容

1. 用苯甲醛在KOH作用下制备苯甲醇与苯甲酸。

2. 苯甲醇的纯化。

3. 苯甲酸的纯化。

操作要点

1. 分液漏斗萃取操作。

2. 重结晶、减压过滤操作。

3. 用空气冷凝管蒸馏苯甲醇。

主要仪器设备：红外光谱仪、电热套

实验二十八   甲基叔丁基醚（无铅汽油抗震剂）

基本要求

1. 了解混合醚的制备方法。

2. 掌握分馏柱在有机合成中的应用。

主要内容

1. 用甲醇、叔丁醇在硫酸催化下制备甲基叔丁基醚。

2. 产品纯化及检测。

操作要点

1. 分馏柱的使用。

2. 水浴操作。

主要仪器设备：集热式电磁搅拌器、红外光谱仪、阿贝折射仪

实验二十九   溴苯的超声合成

基本要求：

1. 了解超声合成的原理和方法。

2. 初步掌握超声波发生器的使用方法。

3. 掌握有害气体的处理方法。

主要内容：

1. 溴苯的超声合成。

2. 二次蒸馏法对粗品的精制。

3. 对产品进行沸点和红外光谱测定。

操作要点：

1. 超声波发生器的使用。

2. 沸点仪的使用。

3. 有毒有害气体吸收装置。

主要仪器设备：红外光谱仪、超声波发生器、沸点仪

实验三十  十二烷基磺酸钠的合成

基本要求：

1. 掌握磺化反应的合成方法。

2. 掌握萃取与破乳技术。

主要内容：

1. 十二烷基磺酸钠的低温合成。

2. 产品熔点和红外光谱测定。

3. 产品的气泡性、去污能力实验。

操作要点：

1. 萃取与破乳技术。

2. 熔点测定仪的操作方法。

主要仪器设备：红外光谱仪、熔点测定仪

实验三十一    茉莉醛的微波合成

基本要求：

1. 了解茉莉醛的微波合成原理和方法。

2. 了解茉莉醛的稳定方法。

主要内容：

1. 茉莉醛的微波合成。

2. 固体催化剂的分离除去。

3. 减压蒸馏。

4. 产品沸点及红外光谱测定。

操作要点：
1. 微波炉的使用。

2. 减压蒸馏。

3. 沸点测定仪的使用。

主要仪器设备：微波炉、红外光谱仪、恒温水浴箱

实验三十二   苯佐卡因的合成

基本要求：

1. 学习由对硝基苯甲酸还原制备对氨基苯甲酸的方法。

2. 学习对氨基苯甲酸通过酯化反应合成苯佐卡因的方法。

主要内容：

1. 还原反应制备对氨基苯甲酸。

2. 酯化反应制备苯佐卡因。

3. 粗品精制后进行熔点和红外光谱测定。

操作要点：

1. 水浴浓缩。

2. 反应过程中pH值的测定。

主要仪器设备：集热式电磁搅拌器、红外光谱仪、熔点测定仪

实验三十三   电解质溶液电导的测定

基本要求

1. 掌握利用电桥测定电解质溶液电导的方法。

2. 掌握用电导法测定弱电解质电离常数和难溶盐溶解度的基本原理和方法。

主要内容

1. 测定电导池常数。

2. 测定四种电解质溶液的电导。

3. 数据处理。
操作要点

1. 测定电解质溶液电导的装置。

2. 电解质溶液电导的测定。

主要仪器设备：音频信号发生器、示波器、精密电阻箱、恒温槽、电导池

实验三十四   燃烧热的测定

基本要求

1. 采用氧弹式量热计测量萘的燃烧热，通过实验了解量热计的原理、构造和使用方法，并取得有关热化学实验的一般知识和基本训练。

2. 学会用图解法校正温度改变值。

主要内容

1. 量热计的水当量的测定。

2. 样品压片。

3. 装置氧弹。

4. 燃烧和测量温度。

5. 萘的燃烧热的测定。

操作要点

1. 熟练进行样品压片，压片不宜太紧，太紧不易燃烧。

2. 装置氧弹时，注意检查电路是通路，防止出现短路。

主要仪器设备：氧弹量热计、贝克曼温度计

实验三十五   甲基红的电离平衡常数的测定

基本要求

1. 测定甲基红的电离平衡常数。

2. 进一步掌握分光光度计和酸度计的使用方法。

主要内容

1． 分光光度计的使用。

2． 测定甲基红酸式和碱式的最大吸收波长λA和λB。

3． 测定λA、λB下的摩尔吸光系数。

4． 求不同pH值下HMR和MR的相对量。

操作要点

1. 熟悉分光光度计的使用及比色皿的选取。

2. 会用酸度计测pH。
主要仪器设备：72型分光光度计、酸度计

实验三十六   铈（IV）─乙醇配合物组成及生成常数的测定

基本要求

1. 测定铈一乙醇配合物生成常数及组成。

2. 正确使用分光光度计。

主要内容

1. 硝酸铵铈溶液及乙醇溶液的配制。

2. 未加乙醇的硝酸铵铈溶液的吸光度的测定。

3. 硝酸铵铈用量不变，改变乙醇用量测各样品的吸光度。

操作要点

1. 熟练使用分光光度计。

2. 测量要准时、快速，防止中间产物被氧化。
 主要仪器设备：72型分光光度计

实验三十七   乙醇一乙酸乙酯双液系相图

基本要求

1. 采用回流冷凝法测定不同浓度的乙醇一乙酸乙酯系统的沸点和气─液两相平衡时的组成。

2. 绘制沸点一组成图，并确定系统的最低恒沸点和相应组成。

3. 正确使用阿贝折射仪。

主要内容

1. 工作曲线的绘制。

2. 溶液沸点及气、液相组成的测定。

操作要点

1. 准确控制加热速度。

2. 测折射率时，加样要快并且布满镜头。太慢，样品易挥发；样品太少，视场中明暗不清晰。

主要仪器设备：沸点测定仪、阿贝折射仪、超级恒温槽、调压变压器

实验三十八   电极制备及电池电动势的测定

基本要求

1. 掌握对消法测定电池电动势的原理及电位差计的使用方法。

2. 学会一些电极的制备和处理方法。

3. 通过实验加深理解可逆电池的电动势及可逆电极电势的概念。

主要内容

1. 电极制备及处理。

2. 电池电动势的测量。

操作要点

1. 电极表面要求干净、有光泽。

2. 电极组成电池时，不能漏液、不能有气泡。

3. 测量前，应预先估计一下被测电动势的大小，并使大旋钮下方小窗孔中的数字与估计值接近。

   主要仪器设备：电位差计、标准电池、检流计、电流表、低压直流电源

实验三十九   电导法测定乙酸乙酯皂化反应速度常数

基本要求

1. 用电导法测定乙酸乙酯皂化反应的级数，速率常数和活化能。

2. 掌握测量原理和电导仪的使用方法。

主要内容

1. 配制溶液及将电导池和溶液恒温。

2. 测G0、G∞；
3. 测Gt。

操作要点

1. 熟练使用电导仪，如：测量中要经常检查“校正”是否改变、正确选择量程及记住指示读数应乘上倍率。

主要仪器设备：恒温槽、电导仪、混合反应器、秒表

实验四十   表面张力的测定

基本要求

1. 掌握最大气泡压力法测定表面张力的原理和技术。

2. 通过对不同浓度乙醇表面张力的测定；加深对表面张力、表面吸附量的关系的理解。

主要内容

1. 待测样品的配制。

2. 仪器毛细管半径的测定。

3. 待测样品表面张力的测定。

操作要点

1. 注意检查测量装置的密封性，确保仪器零点稳定。

2. 防止操作时橡皮管进水。

3. 毛细管下端与液面应刚好相切。

主要仪器设备：数字式分级压差计、恒温槽

实验四十一   粘度法测定高聚物相对分子量

基本要求

1. 测定聚乙二醇的相对分子量。

2. 掌握伍氏粘度计测定粘度的方法。

主要内容

1. 高聚物溶液的配制。

2. 安装粘度计。

3. 溶剂流出时间t0的测定；

4. 溶液流出时间的测定。

操作要点

1. 粘度计一定要垂直安装，并且两个小球均应浸入水中。

2. 配制溶液时加热温度不宜过高。

3. 每次加样后一定要混和均匀并且恒温几分钟。

4. 测量时记住打开侧管C的夹子并且保证B管中没有气泡。

主要仪器设备：伍式粘度计、恒温槽、秒表

实验四十二   差热分析

基本要求

1. 通过对样品的晶型转变，相变和脱水过程差热分析，掌握差热分析原理，并了    解定性处理差热曲线的方法。

2. 了解差热分析仪的构造，掌握其基本操作方法。

主要内容

1. KNO3样品的差热测量。

2. BaCl2•2H2O的脱水过程差热分析。

操作要点

1. 装样，要求松紧均匀。

2. 升温速度的选择与控制。

主要仪器设备：差热分析仪

实验四十三   Fe(OH)3溶胶的制备及聚沉值、ξ电位的测定

基本要求

1. 了解溶胶的制备方法和胶粒的性质。

2. 掌握用宏观电泳法测定胶粒移动的速度及ξ电位。

3. 掌握用化学方法测定溶胶的聚沉值。

主要内容

1. 半透膜的制备。

2. Fe(OH)3溶胶的制备与纯化。

3. Fe(OH)3溶胶聚沉值的测定。

4. Fe(OH)3溶胶的电泳与ξ电位测定。

操作要点

1. 半透膜的制备。

2. 渗析操作技术。

3. 电泳仪装置及操作。

主要仪器设备：电泳仪、直流稳压电源、秒表、铂电极

实验四十四  从印刷电路烂板液制备硫酸铜及间接滴定法测定产品中铜的含量

基本要求

1. 掌握无机物制备的基本操作。

2. 掌握用碘法测定铜盐的原理和方法。

主要内容

1. Cu粉的制备，CuO的制备、粗CuSO4溶液的制备。

2. CuSO4溶液的精制，CuSO4•5H2O晶体的制备。

3. Na2S2O3标液的配制和标定。

4. 铜盐中铜含量的测定。

操作要点

1. 在坩锅中铜粉的完全氧化操作。

2. CuSO4溶液中杂质的除去。
3. 水浴加热蒸发皿中CuSO4溶液制晶体硫酸铜。
4. Na2S2O3标液的配制和标定。
主要仪器设备：可调式电炉、电子天平

实验四十五  聚合硫酸铁的制备及净水效果实验

基本要求

1. 掌握聚合硫酸铁的制备原理和方法。

2. 了解绝对粘度的测定方法。

3. 了解聚铁的絮凝净水效果的实验方法。

主要内容

1. 硫酸亚铁氧化，聚铁的制备。

2. 聚铁密度的测定。

3. 聚铁粘度的测定。

4. 聚铁的絮凝净化效果实验。

操作要点

1. 比重计的使用。

2. 品式粘度计的使用。
主要仪器设备：密度计、恒温槽、电磁搅拌器、品氏毛细管粘度计、浑浊测定仪

实验四十六  食品中维生素C和维生素E的测定

基本要求

1. 掌握用碘量法测定VC的原理及操作方法。

2. 掌握在紫外光谱区同时测定VC和VE含量的方法。

主要内容
1. I2标液的配制与标定。

2. 碘量法测定水果中VC的含量。

3. VC，α－生育酚标液的配制。

4. VC，α－生育酚吸收波长的确定。

5. 食品中VC和VE含量的测定。

操作要点

1. I2标液的配制。
2. 被测样品的制备。

3. 紫外－可见分光光度计的使用。
主要仪器设备：电子天平、紫外—可见光分光光度计

实验四十七  绿色植物色素的提取及色谱分离

基本要求

1. 掌握色谱柱分离和提纯天然产物的原理。

2. 掌握薄层分析和柱层析两种分离鉴定技术。

主要内容

1. 色素的萃取。

2. 柱层析分离。

3. 薄层分析。

操作要点

1. 植物叶的萃取处理要充分。
2. 柱层析时色谱柱要装紧，不能断层。

3. 薄层析的制备，要注意硅胶涂布均匀。
主要仪器设备：红外光谱仪、色谱柱

实验四十八  酪氨酸酶的提取及其催化活性研究

基本要求

1. 认识生物体中酶的存在和催化作用，使学生了解生物体系中在酶存在下的合成     或分解与普通的有机合成的不同之处，认识一些生物化学过程的特殊性。

2. 掌握生物活性物质的提取和保存方法，学会使用仪器分析手段研究催化反应特别是生物化学体系中催化过程的基本思想方法。

主要内容

1. 溶液的配制。

2. 酶的提取。

3. 多巴红溶液的吸收光谱。

4. 酶的活性测量。

操作要点

1. 学会自己查阅资料来配制缓冲溶液。

2. 学会样品的预处理。

3. 会用学过的分析仪器来研究酶的催化活性。

主要仪器设备：分光光度计、离心机、恒温槽、秒表
实验四十九  [Co(NH3)6]Cl3和[Co(NH3)5]Cl2的制备，电导及其配离子分裂能Δ0的测定

基本要求

1. 掌握氨与钴（Ⅲ）的不同组成和结构的配合物的合成方法。

2. 了解电导测量的基本原理，掌握用电导测量确定配合物电离类型的方法。

3. 学会用分光光度计测定配合物的分裂能Δ0的原理和方法。

主要内容

1. [Co(NH3)6]Cl3和[Co(NH3)5]Cl2的制备。

2. 测量两配合物电导率。

3. 用分光光度计测定两配合物分裂能Δ0。
操作要点

1. 注意本实验中两种配合物的制备方法的异同点。

2. 测量电导的装置及操作。

3. 分光光度计的使用方法。特别注意测样品透光率时，每改变一次波长都要用去离子水空白液调一次透光率100％。

主要仪器设备：离心机、电导仪、72型分光光度计

实验五十  2-甲基-1，3-环己二酮的高压合成

基本要求：

1. 掌握高压催化加氢的实验技术。

2. 掌握活性亚甲基的烃化反应。

主要内容：

1． Raney镍催化剂的制备。

2． 高压加氢及烃化反应。

3． 粗品精制。

4． 产品熔点及红外光谱测定。

操作要点：

1． 高压釜操作。

2． 加氢技术。

3． 熔点测定仪的使用。

主要仪器设备：高压釜、集热式电磁搅拌器、熔点仪、红外光谱仪

实验五十一   设计实验项目与要求

一、设计实验题目

1. 分子筛的制备及其物性的测定。

2. 氨基酸锌螯合物的合成与表征。

3. 二茂铁的制备及其物性测定。

4. 三乙酸甘油酯的合成与表征。

5. 废啤酒酵母液中β－D－葡聚糖提取及性能分析。

二、设计实验的要求

1. 查阅文献，收集合成与测试方法。

2. 拟定并书写实验方案。

3. 审核后，独立完成所设计的实验。

4. 按论文的书写格式写出实验报告。
四、学时分配

实验学时分配表

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它


	
	

	1
	玻璃仪器的洗涤与容量仪器的校正
	2
	√
	
	
	
	1
	

	2
	单、多相离子平衡
	2
	√
	
	
	
	1
	

	3
	氧化还原反应
	2
	√
	
	
	
	1
	

	4
	配合物的生成、性质和应用
	2
	√
	
	
	
	1
	

	*5
	主族元素重要化合物的性质
	2
	√
	
	
	
	1
	

	*6
	过渡金属元素重要化合物的性质
	2
	√
	
	
	
	1
	

	7
	胶体的制备及性质
	3
	√
	
	
	
	1
	


	8
	混合离子的分离和鉴定
	3
	
	√
	
	
	1
	

	9
	化学反应级数与活化能
	3
	√
	
	
	
	2
	

	10
	混合碱的测定
	4
	√
	
	
	
	1
	

	11
	酸碱滴定法测定食品中硼酸的含量
	4
	√
	
	
	
	1
	

	12
	pH值法测定乙酸的电离平衡常数
	3
	√
	
	
	
	1
	

	13
	KMnO4标准溶液的配制与标定并测定双氧水
	4
	√
	
	
	
	1
	

	14
	EDTA的配制和标定及自来水总硬度的测定
	4
	√
	
	
	
	1
	

	15
	硫酸亚铁铵的制备
	4
	
	
	√
	
	1
	不同专业选做

	16
	三草酸合铁（Ⅲ）酸钾的合成及配离子组成测定
	5
	
	
	√
	
	1
	不同专业选做

	17
	金属离子纸层析法分离与鉴定
	2
	√
	
	
	
	1
	

	18
	纳米氧化锌粉制备与质量分析
	4
	
	
	√
	
	1
	不同专业选做

	19
	可溶性硫酸盐中硫的测定
	6
	√
	
	
	
	1
	

	20
	邻二氮菲吸光光度法测定铁
	4
	√
	
	
	
	1
	

	21
	苯甲酸的重结晶
	2
	√
	
	
	
	1
	

	22
	从茶叶中提取咖啡因
	3
	√
	
	
	
	1
	

	23
	乙酰水杨酸
	3
	√
	
	
	
	1
	

	24
	正溴丁烷
	3
	√
	
	
	
	1
	

	25
	苯乙酮的合成
	3
	√
	
	
	
	1
	

	26
	苯甲酸乙酯的合成
	3
	√
	
	
	
	1
	

	27
	苯甲醇与苯甲酸（微型）
	3
	√
	
	
	
	1
	

	28
	甲基叔丁基醚（无铅汽油抗震剂）
	3
	√
	
	
	
	1
	

	29
	溴苯的超声合成
	4
	√
	
	
	
	1
	不同专业选做

	30
	十二烷基磺酸钠的合成
	3
	√
	
	
	
	1
	

	31
	茉莉醛的微波合成
	3
	√
	
	
	
	1
	不同专业选做

	32
	苯佐卡因的合成
	4
	√
	
	
	
	1
	

	33
	电解质溶液电导的测定
	3
	√
	
	
	
	1
	

	34
	燃烧热的测定
	3
	√
	
	
	
	1
	

	35
	甲基红的酸离解平衡常数的测定
	3
	√
	
	
	
	1
	

	36
	铈（IV）-乙醇配合物组成及生成常数测定
	3
	√
	
	
	
	1
	

	37
	乙醇一乙酸乙酯双液系相图
	3
	√
	
	
	
	1
	

	38
	电极制备及电池电动势的测定
	3
	√
	
	
	
	1
	

	39
	电导法测定乙酸乙酯皂化反应速度常数
	3
	√
	
	
	
	1
	

	40
	表面张力的测定
	3
	√
	
	
	
	1
	

	41
	粘度法测定高聚物相对分子量
	3
	√
	
	
	
	1
	

	42
	差热分析
	3
	√
	
	
	
	2
	不同专业选做

	*43
	Fe(OH)3溶胶的制备及聚沉值、ξ电位的测定
	4
	
	
	√
	
	2
	不同专业选做

	44
	从印刷电路烂板液制备硫酸铜及间接滴定法测定产品中铜的含量
	5
	
	
	√
	
	1
	不同专业选做

	45
	聚合硫酸铁的制备及净水效果实验
	4
	
	
	√
	
	1
	不同专业选做

	46
	食品中维生素C和维生素E的测定
	5
	
	
	√
	
	1
	不同专业选做

	47
	绿色植物色素的提取及色谱分离
	4
	
	
	√
	
	1
	不同专业选做

	48
	酪氨酸酶的提取及其催化活性研究
	10
	
	√
	
	
	2
	不同专业选做

	49
	[Co(NH3)6]Cl3和[Co(NH3)5]Cl2的制备，电导及其配离子分裂能Δ0的测定
	6
	
	
	√
	
	2
	不同专业选做

	50
	2-甲基-1，3-环己二酮的高压合成
	5
	
	
	√
	
	2
	不同专业选做

	51

设

计实验
	1.分子筛的制备及其物性的测定。
	5
	
	√
	
	
	1
	不同专业选做

	
	2.氨基酸锌螯合物的合成与表征。
	4
	
	√
	
	
	1
	不同专业选做

	
	3.二茂铁的制备及其物性测定。
	5
	
	√
	
	
	1
	不同专业选做

	
	4.三乙酸甘油酯的合成与表征。
	5
	
	√
	
	
	1
	不同专业选做

	
	5.废啤酒酵母液中β－D－葡聚糖提取及性能分析。
	8
	
	√
	
	
	3
	不同专业选做

	小计
	128
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

 大学化学实验课程教学以实验操作为主，对实验原理由学生自学，并将一些典型实验操作技术制成课件，上传到校园网上，供学生自学。根据我校化学实验室资源情况，所有实验必须是一人一组，独立完成。大学化学实验分两个学期进行：即新生进校的第二个学期安排58个学时实验课，第三学期安排70个学时实验课。实验内容采取先基础实验，使学生掌握基本实验操作技术，然后综合实验，最后是设计、创新性实验。化学实验采取开放实验室的模式运作，无论是基础实验还是综合实验、设计性实验，学生按实验教学大纲，根据本专业特点进行选做。但每个学生在完成30个基础实验后必须完成6个综合性、设计性、创新性实验。

为了达到课程目标，还要求学生应该在实验过程中提高自己实际工作的能力，要勤于动手，开动脑筋，钻研问题，做好每个实验，为了做好实验，要求做到下列几点：

1. 实验预习

学生在实验前应认真仔细阅读实验内容，预先了解实验的目的、原理，了解所用仪器的构造和使用方法，了解实验操作过程，做到心中有数，在预习的基础上写出实验预习报告，预习报告要求写出实验目的，实验仪器试剂和实验步骤及实验时要记录的数据表格。

2. 实验操作

在整个实验过程中，都应仔细地进行工作，严格按实验操作规程进行，记录实验数据和现象必须真实、准确，不能随意更改数据，实验数据应记录在实验记录本上，记录要表格化、字迹要整齐清洁，在实验过程中还要积极思维，善于发现和解决实验中出现的各种问题。

3. 实验报告
写实验报告是本课程的基本训练，它将使学生在实验数据处理、作图、误差分析、问题归纳等方面得到训练和提高，为今后写科研论文打基础；

化学实验报告一般包括：实验目的、原理、仪器及试剂、实验步骤、数据处理、结果与讨论等；

实验目的应简单明了，说明所用实验方法及研究对象；

仪器装置用简图表示，并注明各部分的名称，实验数据尽可能以表格形式表示，每一标题应有名称，单位；

结果处理中应写出计算公式，并注明公式中所需的已知常数的数值，注意各数值所用的单位，若计算结果较多时，最好用表格形式表示。作图必须用坐标纸，图要端正地粘贴在报告上，讨论内容可包括对实验现象的分析和解释以及关于原理操作、仪器设计和实验误差等问题的讨论；
书写实验报告时，要求开动脑筋钻研问题，耐心计算仔细写作，字迹清楚整洁，通过写实验报告，达到加深理解实验内容、提高写作能力和培养严谨科学态度的目的。

六、课程考核方法

大学化学实验课程的考核采取笔试与实验操作相结合方式进行。笔试主要考查学生对实验原理的掌握程度，在第二学期期中进行。实验操作考试分别在第二学期和第三学期末分两次进行。学生实验操作主要是考察学生对实验基本操作的掌握程度，考试以随机抽签形式在规定时间内完成基本操作，并现场评分。

    成绩评分标准：第二学期的成绩评定标准是，实验原理笔试成绩占30％，平时实验操作和实验报告成绩占30％，实验操作考试成绩占40％。第三学期平时实验操作和实验报告成绩占50％（其中综合设计性实验成绩占20％，基础实验成绩占30％），实验操作考试成绩占50％。

七、实验教材与参考资料

教材：
周锦兰、张开诚 主编， 《实验化学》 武汉：华中科技大学出版社出版，2004
参考资料：
1．蔡炳新，陈贻文主编．基础化学实验．北京：科学出版社，2001

2．古凤才，肖衍繁主编．基础化学实验教程．北京：科学出版社，2000

3．宋光泉主编．通用化学实验技术．广州：广东高等教育出版社，1999

4．张开诚 、李建芬 、张瑞华主编， 实验化学教程。 武汉：湖北科学技术出版社，2003。
5．胡满成，张昕主编．化学基础实验．北京：科学出版社，2001

6．周其镇，方国女，樊行雪编．大学基础化学实验．北京：化学工业出版社，2000

7．张勇，胡忠鲠主编．现代化学基础实验．北京：科学出版社，2000

8．柯以侃主编．大学化学实验．北京：化学工业出版社，2001

八、说明

本大纲中所列实验数目和学时数超过128学时，“*”为选做实验。综合设计实验，学生可根据专业特点选做。如环境工程、水产养殖选做聚合硫酸铁的制备及净化效果实验。生物技术、生物工程专业选做酪氨酸酶的提取及其催化活性研究实验。因此只要学生选做128学时实验和大纲规定的基础实验数目和综合设计实验数目，才能算修完本课程。
执笔人： 张开诚 

二OO五年三月

《化工原理实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110115           

课程名称：化工原理实验           

课程英文名称：Experiment  of  Chemical  Engineering                     

课程所属单位：化学与环境工程系化学工程与工艺教研室          

课程面向专业：化学工程与工艺、生物工程、制药工程、环境工程、过程装备与控制工程

课程类型：非单独设课       

先修课程：高等数学、大学物理、物理化学                       

学分：
学时：24          应开实验项目个数： 10    

二、课程性质与目的

化工原理实验属于化学工程与工艺、生物工程、制药工程、环境工程、过程装备与控制工程等专业必修实践型课程，是化工原理课程的重要组成部分。化工原理实验教学应该以实验设计方法、设计思路，实验手段的合理运用等内容为主，充分发挥学生的主观能动性，因材施教。

在实验教学过程中培养学生的实验技能和科学研究能力，引导学生利用化工过程技术与设备、实验方法学、现代测控原理等理论知识，分析和设计化工过程单元操作并独立完成实验，掌握先进的测量手段和计算机控制技术及计算机在化工原理实验教学中的应用，进而全面提高学生的创新能力和综合素质。

三、课程内容与要求（学时数：2）
（一）讲授部分

1、绪论：化工原理实验课的特点；实验进行的方式；做好实验必须注意的问题。

2、误差和数据处理：误差概论；测量结果的正确记录与有效数字；数据的表达；图线的绘制与关联式的整理。 

3、数测量和各实验有关内容（此部分分散到各具体实验中讲授）。

（二）实验部分

实验1：雷诺实验（学时数：1）
1、基本要求：观察流体流动时各种流动形态；熟悉雷诺准数的测定与计算。 

2、主要内容：观察流体流动时各种流动形态；测定流动形态与雷诺数之间的关系及临界雷诺数。

实验2：柏努利方程实验（学时数：1）
1、基本要求：掌握流体流动中各种能量或压头的定义及其相互转换的关系，加深对柏努利方程式的理解。

2、主要内容：观察静压头、位压头、速度头相互转换的规律

实验3：流体流动阻力实验（学时数：2）

1、基本要求：掌握流体流经直管和管阀件时阻力损失的测定方法，通过实验了解流体流动中能量损失的变化规律；学会压差计及流量计的使用方法；观察组成管路的各种管件、阀件，并了解其作用。 

2、主要内容：测定水通过圆形直管的直管阻力，并确定λ—Re之间关系，在双对数坐标纸上绘出曲线；测定流体流经闸阀等管件的局部阻力ξ。 

实验4：流量计校核实验（学时数：2）
1、基本要求：熟悉节流式流量计的构造及应用；掌握流量计的标定方法。 

2、主要内容：测定孔板流量计和文氏流量计的流量系数与雷诺数的关系。

实验5：离心泵性能实验（学时数：3）

1、基本要求：了解离心泵的构造、操作及有关测量仪表的使用方法。

2、主要内容：测定离心泵在不同转速下的各个性能参数，并作出特性曲线；离心泵串、并联后特性曲线的变化。

实验6：过滤实验（学时数：2）

1、基本要求：熟悉过滤机的构造和操作；了解操作压力对过滤速率的影响。 

2、主要内容：测定恒压过滤方程式中的K、qe、θe值；测定滤饼压缩性指数s。 

实验7：传热实验（学时数：3）

1、基本要求：了解列管式换热器的结构、冷热流体的流动流程。 

2、主要内容：测定水-空气列管式换热器的总传热系数。

实验8：吸收实验（学时数：3）

1、基本要求：了解填料吸收塔的构造及操作、观察填料塔流体力学现象。

2、主要内容：测定不同操作条件下的总吸收系数；画出填料层压降与空塔气速之间的关系曲线。

实验9：精馏实验（学时数：2）

1、基本要求：了解板式精馏的结构、流程和操作；观察气液流动状况 

2、主要内容：测定全回流时的全塔效率。

实验10
：干燥实验（学时数：3）

1、基本要求：熟悉常压厢式干燥器或流化床干燥器的构造和操作。
2、主要内容：测定物料在恒定干燥工况下的干燥速率曲线；研究风速对物料干燥速率的影响；研究气流温度对物料干燥速率曲线的影响。

四、学时分配

实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验

学

时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说

明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	雷诺实验
	1
	√
	
	
	
	4
	

	2
	柏努利方程实验
	1
	√
	
	
	
	4
	

	3
	流体流动阻力实验
	2
	√
	
	
	
	4
	

	4
	流量计校核实验
	2
	√
	
	
	
	4
	

	5
	离心泵性能实验
	3
	√
	
	
	
	4
	

	6
	过滤实验
	2
	
	
	√
	
	4
	

	7
	传热实验
	3
	
	
	√
	
	4
	

	8
	吸收实验
	3
	
	
	√
	
	4
	

	9
	精馏实验
	2
	
	
	√
	
	4
	

	10
	干燥实验
	3
	
	
	√
	
	4
	

	小计
	22
	5
	
	5
	
	
	


五、教学方法与教学要求

1、要求学生在实验前预习。

2、教师在实验开始前对实验内容进行简单介绍，包括：实验目的、原理、进行方式、注意事项、数据处理、实验要求等。实验过程中要具体检查辅导，提出问题供学生思考。

3、要求学生每人单独完成实验报告，内容应包括：实验目的、原理、实验装置图、实验步骤、试验数据处理等，并回答教师提出的思考题。

4、分组实验：每小组2～3人， 

六、课程考核方法

1．学生进入实验室，点名，实验结束后学生有一份指导教师签名的原始记录表。教师根据学生预习报告回答问题、操作、原始记录、实验纪律等方面给学生操作分。

2．本课程的最后成绩：实验考核（操作和笔试）分占70%，验报告分占30%。

3．缺一次实验或报告，实验成绩不及格。

七、实验教材与参考资料
1、李德树，黄光斗. 化工原理实验. 武汉：华中理工大学出版社，1997

2、华东理工大学化工原理教研室实验室. 化工原理实验. 上海：华东理工大学出版社，1994

3、大连理工大学化工原理教研室. 化工原理实验. 大连：大连理工大学出版社.，1999

4、雷良恒，潘国昌，郭庆丰. 化工原理实验. 北京：清华大学出版社.，1995

执笔人：李云雁              
二OO五年三月              

《环境监测实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130334

课程名称：环境监测实验
课程英文名称：Experimentation of Environmental Monitoring
课程所属单位：化工系 环境工程教研室

课程面向专业：环境工程 本科生

课程类型：选修课

先修课程：《环境监测》、《分析化学》、《仪器分析》

学  分：3.0

总学时：52

应开实验项目个数：11

二、课程性质与目的

环境监测具有很强实践性，单纯靠课堂教学很难掌握，环境监测课程一定要有实践环节配合，才能达到学习目的。

其目的是加深学生对基本概念的理解；使学生了解如何进行实验方案的设计；初步掌握水、大气、土壤、固体废物和噪声等监测方法；通过实验数据的整理，使学生初步掌握数据分析处理技术以及通过实验验证已有的概念和理论。

要求掌握水、大气、土壤、固体废物和噪声测定方法并掌握常用实验仪器的使用，培养学生的动手及解决基本实验技术问题的能力；掌握实验数据的处理方法，并能通过实验得到可靠结论。

三、课程内容与要求

实验一  氨氮的测定

基本要求：

（1）掌握含氮化合物测定的方法。

（2）掌握用纳氏试剂比色法测定氨氮的原理和操作。

（3）熟练应用分光光度计

主要内容：

本实验利用纳氏试剂与氨反应生成淡红棕色胶态化合物，其色度与氨氮含量成正比，通常可在410～425nm波长下测定吸光度，计算其含量。
操作要点：

（1）水样的预处理

（2）标准曲线的绘制

（3）水样的测定

（4）空白试验

主要仪器设备：

（1）带氮球的定氮装置  

（2）分光光度计 

实验二  化学需氧量的测定

基本要求：

（1）了解有机污染物综合指标的含义及测定方法。

（2）正确理解氧化还原反应在滴定分析中的应用。

（3）掌握回流消解方法。

主要内容：
在强酸性溶液中，准确加入过量的重铬酸钾标准溶液，加热回流，将水样中还原性物质（主要是有机物）氧化，过量的重铬酸钾以试亚铁灵作指示剂，用硫酸亚铁铵标准溶液回滴，根据所消耗的重铬酸钾标准溶液量计算水样的化学需氧量。
操作要点：

（1）水样的回流消解

（2）水样的氧化还原滴定

（3）空白试验

主要仪器设备：

（1）回流装置  

（2）加热装置

（3）滴定装置

实验三  生化需氧量（BOD）的测定

基本要求：

（1）了解BOD的测定意义及稀释法测BOD的基本原理。

（2）掌握本方法操作技能，如稀释水的制备、稀释倍数的选择、溶解氧的测定。

主要内容：
BOD是指在好氧条件下，微生物分解有机物质的生物化学过程中所消耗的溶解氧量。

微生物分解有机物是一个缓慢的过程，要把可分解的有机物全部分解掉需要20天以上的时间，微生物的活动与温度有关，所以测定BOD时，常以20℃作为测定的标准温度。一般来说，在第5天消耗的氧量大约是总需氧量的70%，为便于测定，目前国内外普遍以20℃培养5天所消耗的溶解氧作为指标，简称BOD5。

五日培养法（BOD5），即取一定量水样或稀释水样，在20±1℃培养五天，分别测定水样培养前、后的溶解氧，二者之差为BOD5值。
操作要点：

（1）水样的采集、储存和预处理

（2）水样的稀释

（3）对照样的配制

（4）培养

（5）溶解氧的测定

主要仪器设备：

（1）恒温培养箱  

（2）5~20L细口玻璃瓶

（3）特制玻璃搅拌棒

（4）溶解氧瓶

（5）虹吸管 

实验四 水中挥发酚类的测定

基本要求：

（1）了解酚污染对水环境的影响。

（2）掌握用预蒸馏进行水样预处理的方法。

（3）掌握用4－氨基安替比林分光光度法测定挥发酚的原理。

主要内容：

4－氨基安替比林分光光度法，即用蒸馏法将水样中的挥发酚类蒸出，然后在铁氰化钾的存在下与4－氨基安替比林反应，生成橙红色的吲哚酚安替比林染料，在510nm波长处测定吸光度，用比色法确定酚的含量。
操作要点：

（1）水样的预蒸馏

（2）标准曲线的绘制

（3）水样的测定

主要仪器设备：

（1）500mL全玻璃蒸馏器  

（2）50mL 具塞比色管

（3）分光光度计             

实验五 废水中苯系化合物的测定

基本要求：

（1）了解气相色谱法的测定原理。

（2）掌握顶空法预处理水样。

（3）掌握用气相色谱法测定苯系物的操作方法。

主要内容：
本实验采用顶空气相色谱法，在恒温的密闭容器中，水样中的苯系物挥发并进入容器中空气相，当气、液两相达到平衡后，取液上气相样品进行色谱分析。
操作要点：

（1）顶空样品的制备

（2）苯系化合物系列标准曲线的绘制

（3）气相色谱测定水样

主要仪器设备：

（1）气相色谱仪

（2）恒温水浴振荡器 

（3）100mL全玻璃注射器

（4）5mL全玻璃注射器

    （5）10mL微量注射器

实验六 水中铬的测定

基本要求：

掌握用分光光度法测定六价铬和总铬的原理和方法。

主要内容：

在酸性溶液中，六价铬离子与二苯碳酰二肼反应，生成紫红色化合物，其最大吸收波长为540nm，吸光度与浓度的关系符合比尔定律。测定总铬时，需先用高锰酸钾将水样中的三价铬先氧化为六价铬，再用本法测定。
操作要点：

（1）水样的预处理

（2）标准曲线的绘制

（3）水样的测定

主要仪器设备：

（1）分光光度计

（2）具塞比色管 

（3）移液管

（4）容量瓶

实验七 水中亚硝酸盐的测定
基本要求：

掌握用分光光度法测定水中亚硝酸盐的原理和方法；熟练应用分光光度计。
主要内容：

在pH1.7以下，亚硝酸盐与对氨基苯磺酸反应生成重氮盐，再与N-（1-萘基）- 乙二胺偶联生成红色染料，其最大吸收波长为540nm，吸光度与浓度的关系符合比尔定律。

操作要点：

（1）水样的预处理

（2）标准曲线的绘制

（3）水样的测定

主要仪器设备：

（1）分光光度计

（2）具塞比色管 

（3）移液管

（4）容量瓶
实验八 土壤中重金属的测定

基本要求：

（1）了解原子吸收分光光度法的原理。

（2）掌握土壤样品的消化方法。

（3）掌握原子吸收分光光度计的使用方法。

主要内容：

土壤样品用混酸体系消解后，将消解液直接喷入空气－乙炔火焰，在火焰中形成基态原子蒸气，对光源发射的特征电磁辐射产生吸收。测得试液吸光度扣除全程空白吸光度，然后从标准曲线计算金属含量。
操作要点：

（1）土样试液的制备

（2）标准曲线的绘制

（3）样品的测定

主要仪器设备：

（1）原子吸收分光光度计 

（2）马弗炉

实验九 环境噪声监测
 基本要求：

（1）掌握环境噪声的监测方法。

（2）熟悉声级计的使用。

（3）掌握无规则噪声监测数据的处理方法。

主要内容：

在一定的天气条件下，用声级计测定环境噪声，然后用统计学方法来计算等效声级。
操作要点：

（1）布点

（2）测定    

主要仪器设备：声级计                

实验十 室内环境监测（综合实验）
基本要求：

（1）掌握室内环境各项主要指标的测定方法。

主要内容：

室内环境的主要污染物有甲醛、总有机物、放射量等，本实验为综合性实验，内容包括在室内环境内采样和测定，然后以测量值表征室内环境状况。
操作要点：

（1）布点

      （2）测定    

实验十一 校园空气质量监测（综合实验）
 基本要求：

（1）选择适宜方法进行布点，确定采样率及采样时间，掌握空气中SO2、，NOX和TSP的采样和监测方法。

 （2）根据三项污染物监测结果，计算空气污染指数（API），描述空气质量状况。

主要内容：

本实验为综合性实验，在监测环境内进行布点和采样，测定SO2、NOX和TSP日均浓度并计算空气污染指数（API）。

操作要点：

（1）布点

（2）采样

（3）测定  

四、学时分配

学时分配表

	序

号
	实验项目
	实验

学时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	氨氮的测定
	4
	√
	
	
	
	1
	

	2
	化学需氧量的测定
	4
	√
	
	
	
	1
	

	3
	生化需氧量的测定
	4
	√
	
	
	
	1
	

	4
	水中挥发酚类的测定
	4
	√
	
	
	
	1
	

	5
	废水中苯系化合物的测定
	4
	√
	
	
	
	1
	


	6
	水中铬的测定
	4
	√
	
	
	
	1
	

	7
	水中亚硝酸盐的测定
	4
	√
	
	
	
	1
	

	8
	土壤中重金属的测定
	4
	√
	
	
	
	1
	

	9
	环境噪声监测
	4
	√
	
	
	
	2
	

	10
	室内环境监测
	8
	
	
	√
	
	2
	

	11
	校园空气质量监测
	8
	
	
	√
	
	2
	


五、教学方法与要求

1、 实验课前的准备：

实验课前，教师需做到：（1）研究实验内容，确定实验方案并准备讲义。（2）检查实验所需设备和各项实验器材的准备情况。（3）准备实验中注意事项。（4）给学生布置要预习的实验内容。

要求学生在预习中一般作到：（1）认真预习实验教材，了解实验仪器、设备。（2）写好实验预习报告。对于综合性实验，要求学生预习报告中拟出实验方案和操作步骤，分析影响测定准确度的因素及控制方法。

2、 实验课的组织与课堂控制：

实验开始前，先检查学生预习情况，并作简要讲解，交代注意事项。实验开始后，要求学生按操作规范进行准确操作，对实验现象的观察要力求客观、深入、全面、细致，积极思考、认真分析，及时记录实验中出现的现象和数据。在实验过程中进行随时指导。另外，注意实验课课堂组织，提高实验课的效率，降低因操作错误或干扰因素中断实验的可能性。

3、 实验报告的撰写：

实验结束后，要求学生对记录的数据进行处理，并对各种实验现象进行分析和讨论，得出实验结论，然后写出实验报告。实验报告内容包括：（1）实验名称；（2）实验目的、要求；（3）实验原理；（4）实验方法、步骤；（5）实验数据处理及实验结果；（6）实验现象的分析、讨论；（7）结论。

每组人数：1人/组。

六、课程考核方法

期末闭卷考试，着重对测试原理和方法的掌握情况考核。

1、期末考试：   40%

2、实验报告:    40%；

3、实验课表现:  20%。
七、实验教材与参考资料

奚旦立等，《环境监测》（第三版），高等教育出版社  2004

执笔人：杨明

二OO五年三月
《环境工程实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13130108

课程名称：环境工程实验
课程英文名称：Experiment of Environmental Engineering

课程所属单位：化工系环境工程教研室

课程面向专业：环境工程

课程类型：必修课

先修课程：《环境监测实验》、《水污染控制工程》、《大气污染控制工程》、《固体废物处理与资源化》

学  分：4.5

总学时：72

应开实验项目个数：18

二、课程性质与目的

    《水污染控制工程》、《大气污染控制工程》、《固体废物处理与资源化》这些课程特点之一是实践性很强，单纯靠课堂教学，很难掌握。课堂讲解的污染物处理过程中的每一步的实施原理及原则，在具体的处理过程中会有所改变，因此，实际的操作过程要因具体情况而定。所以这些课程一定要有实践环节配合，才能达到学习目的。

《环境工程实验》这门课开设的目的是加深学生对基本概念的理解；使学生了解如何进行实验方案的设计，并初步掌握水、大气、固体废物等处理的方法和基本处理技术；通过实验数据的整理使学生初步掌握数据分析处理技术以及运用实验成果验证已有的概念和理论等。

要求掌握水、大气、固体废物等的处理方法及学会对常用实验仪器、设备的使用，培养学生动手能力、创造能力及解决基本实验技术问题的能力；学会对实验数据测定、分析的处理方法，并能通过实验得到可靠结论。

三、课程内容与要求

实验一  混凝实验

基本要求：

通过实验观察混凝现象，加深对混凝机理的理解，学会求得一般天然水体最佳混凝条件（包括投药量、pH值、水流速度梯度）的基本方法。

主要内容：

（1）测定水样的水温和水质；

（2）确定近似最小混凝剂量；

（3）在六只烧杯中，分别注入1000ml水样，按设定程序进行混凝实验；

（4）测定浊度和pH值。

操作要点：

（1）水样必须混合均匀：

（2）各实验水样的温度差＜0.5℃；

（3）必须保证搅拌轴放在烧杯中心处，叶片在烧杯内的高低位置应一致。

主要仪器设备：

无极调速六联搅拌机

浊度测定仪

pH计

实验二  废水可生化性实验

基本要求：

熟悉瓦勃氏呼吸仪的基本构造和操作方法，理解内源呼吸线及生化呼吸线的基本含义，分析不同浓度的含酚废水生物降解性能及生物毒性。

主要内容：

（1）污泥的培养、驯化及预处理；

（2）不同浓度含酚废水的配制；

（3）在反应瓶中加入待测溶液，测压管中装指示液，进行实验。

操作要点：

（1）实验前，应先向中央小烧杯加入10%的KOH溶液，并将滤纸折成皱折状放在杯口；

（2）加活性污泥悬浮液和合成废水的速度要迅速

（3）读数和记录操作要尽可能迅速。

主要仪器设备：

SKW—1型瓦勃氏呼吸仪

离心机

活性污泥培养及驯化装置

测酚装置

实验三  曝气充氧实验

基本要求：

掌握测定曝气设备的氧总传递系数和充氧能力的方法；掌握测定修正系数α、β的方法；了解各种测试方法和数据整理方法的特点。

主要内容：

（1）清水中溶解氧的测定；

（2）加入还原剂，待稳定后再测定溶解氧。

操作要点：还原剂在加入前要进行溶解和预先混合。

主要仪器设备：曝气装置、溶解氧测定仪

实验四  厌氧消化实验

基本要求：
掌握厌氧消化实验方法；了解厌氧消化过程pH值、碱度、产气量、COD去除率、MLVSS的变化情况，加深对厌氧消化的理解。

主要内容：

（1）从城市污水厂取回成熟的消化无泥；

（2）在厌氧消化装置中加入2l污泥进行培养；

（3）系统稳定后连续三天测定pH值、气体成分、进水COD和出水COD;
操作要点：

（1）必须检查设备不漏气；

（2）每组做两个对比实验，一个水力停留时间大于7天，另一个水力停留时间小于7天。

主要仪器设备：
厌氧消化实验装置

    COD测定仪

    pH计

实验五  多功能吸附柱组合实验

基本要求：
加深理解吸附的基本原理；掌握采用多功能吸附柱进行污水处理实验设计参数确定的方法。

主要内容：

（1）含染料废水的配制；

（2）清水实验；

（3）负荷运行实验。

操作要点：

进水流量不能太大，以免将吸附剂冲入砂芯，造成堵塞；吸附剂装入量约占吸附柱高度的1/3。

主要仪器设备：
多功能吸附柱装置

    COD测定仪

    浊度测定仪

实验六  离子交换隔膜电解法实验

基本要求：
了解测定隔膜电解法的三项经济技术指标的方法；掌握离子交换隔膜法的基本概念。

主要内容：

（1）酸性含铜废水的配备；

（2）在不同电压下测定电流值；

（3）稳定电压，进行电解反应2小时。

操作要点：

（1）电源要预热半小时才能进行实验：

（2）反应结束后应及时关闭电源，并洗净电极；

（3）酸性含铜废水有较强的腐蚀性，操作要谨慎；

（4）操作完备要取出隔膜，洗净后放入清水中。

主要仪器设备：隔膜电解法实验装置、铜离子含量测定仪器

实验七  电凝聚气浮和电化学法处理有机污染物实验

基本要求：
掌握电凝聚气浮和电化学法处理有机污染物的工作原理；了解电凝聚气浮实验装置和电化学工作站的运行操作方式和实验参数。

主要内容：

（1）有机废水的配制；

（2）电凝聚气浮实验；

（3）测定处理前后废水的COD值。

操作要点：电凝聚气浮实验设备使用前应先预热，并检查电极接线是否正确。

主要仪器设备：
电凝聚气浮实验装置

    COD测定装置

实验八  间歇式活性污泥法实验

基本要求：
掌握SBR活性污泥法工艺各工序的运行操作特点；掌握活性污泥浓和COD的测定方法；了解有机负荷对有机物去除率及活性污泥增长率的影响。

主要内容：

（1）准备城市生活污水和活性污泥；

（2）清水实验；

（3）活性污泥的培养和驯化；

（4）负荷运行实验。

操作要点：

（1）通常一个运行周期要持续4-8小时；

（2）进水量和出水量在1/3左右。

主要仪器设备：SBR反应器、COD测定装置、悬浮固体测定装置

实验九  氧化沟实验

基本要求：了解氧化沟的构造；掌握氧化沟的工作原理及运行操作参数；熟练掌握活性污泥浓度和COD的测定方法。

主要内容：

（1）准备城市生活污水和活性污泥；

（2）清水实验；

（3）活性污泥的培养和驯化；

（4）负荷运行实验。

操作要点：停留时间一般为7小时左右，进水量和出水量控制在20l/h。

主要仪器设备：
氧化沟实验装置、COD测定装置、悬浮固体测定装置

实验十  压力溶气气浮实验

基本要求：
掌握压力溶气气浮实验方法；考察溶气压力对处理效率的影响。

主要内容：

（1）含油废水的配制；

（2）清水实验；

（3）负荷运行实验。

操作要点：设备启动前检查进水、进气阀门是否打开，溶气罐上面的安全阀是否开启。

主要仪器设备：压力溶气气浮实验、COD测定装置、悬浮固体测定装置

实验十一  活性炭吸附实验

基本要求：加深理解吸附的基本原理；掌握活性炭吸附公式中常数的确定方法。

主要内容：

（1）自配水样；

（2）以粉末活性炭作吸附剂，进行吸附剂用量实验

（3）待吸附达平衡后，测定原水及处理后水的浓度。

操作要点：

（1）每次用6个样做一组实验；

（2）吸附必须平衡后方可进行测定。

主要仪器设备：多功能组合吸附柱实验装置

实验十二  过滤实验

基本要求：了解过滤机的构造、流程、操作原理，掌握过滤的操作方法；测定恒压过滤时的过滤常数。

主要内容：

（1）清水实验检查实验装置与流程，各阀门的启闭是否正常；

（2）自配碳酸镁滤浆；

（3）将滤浆泵入储浆罐，开动搅拌机和压缩机，待压力恒定后进行过滤实验。    

操作要点：

（1）碳酸镁滤浆浓度为5%，其量约占储浆罐的2/3；

（2）储浆罐的压力控制在0.1MPa;
（3）压力恒定后方可记录实验数据；

（4）过滤结束后，将滤饼倒回配料桶，清洗过滤器。

主要仪器设备：板框过滤装置、秒表、500ml量筒

实验十三  生物转盘实验

基本要求：了解生物转盘的构造；掌握生物转盘的操作方法，观察微生物在盘片上的生长情况；对某种污水用该装置进行处理，确定污水的可生化性和工艺参数。

主要内容：

（1）清水实验；

（2）接种和挂膜；

（3）运行和管理。

主要仪器设备：生物转盘实验装置、COD、SS测定装置

实验十四  成层沉淀实验

基本要求：加深对成层沉淀的理解；掌握活性污泥沉淀特性曲线的测定方法。

主要内容：

（1）混合液的配制；

（2）将配制好的混合液打入高位槽，并进行搅拌；

（3）出现泥水分界面时读数记录界面沉降距离。

操作要点：

（1）混合液注入沉淀柱的速度不能太快；

（2）混合液注入沉淀柱时避免空气泡的进入。

主要仪器设备：沉淀柱实验装置、秒表

实验十五  脱硫除尘综合实验

基本要求：学会混合气体的配气方法; 掌握气体加热方法、气体温度、流量、SO2浓度的测定方法; 加深对SO2净化原理理解; 加深对旋风除尘器的理解；掌握测试除尘设施的方法；了解风速与除尘效率，阻力损失的关系特性。

主要内容：

（1）混合气体的配气方法，

（2）风量的测定

（3）不同实验条件下，烟气的脱硫效率。

（4）不同流速下，除尘器压力损失测定

（5）不同流速下，粉尘量的测定和除尘效率的计算
操作要点：

（1）开空压机，检查系统的气密性，当气流性能良好时，打开真空泵。

    （2）调节流量计，使其流量比约为1:4

（3）打开加热器、水蒸汽，使气体达到规定的温度、水蒸汽含量。

（4）打开SO2发生器，使其产生合适数量的SO2。

（5）测定反应器前、后SO2的浓度，测定旋风除尘器前气体的流速、压力损失和粉尘量（前、后）。

（6）在不同实验条件下，重复（5）。

（7）实验结束，依次关闭SO2发生器、加热器、水蒸汽发生器、螺旋给料机、空压机、真空泵。

（8）清理除尘器中的灰尘。

主要仪器设备：

（1） 空压机     0.7MPa  200l/min   1台

（2） 管式加热器                   1台

（3） 数字式温控仪     0~300℃     1台

（4） 螺旋给料机                   1台

（5） 真空泵             200l/min   1台

（6） 旋风除尘器                   1台

（7） 反应器                        1个

（8） 气体吸收器                    1个

（9） SO2浓度检测仪                1套

（10） 流量计            10m3/h      3个

（11） 毕托管                       1支

     （12） 缓冲瓶                       1支

实验十六  固体废弃物资源化处理实验（制碱盐泥和硫铁矿烧渣制建筑材料）

基本要求：了解固体废弃物资源化处理的基本思路和一般处理方法；掌握以制碱盐泥和硫铁矿矿渣制建筑材料的实验条件和工艺参数。

主要内容：

(1) 确定合理的配方

(2) 找出合理的工艺参数

操作要点：

(1)按一定的比例调制盐泥.

(2)压型

(3)煅烧

(4)作相应的物化实验.

主要仪器设备：
(1) 马弗炉

    (2) 数字式温控仪

    (3) 压力机

    (4) 制砖模具。
实验十七   袋式除尘器性能测定

基本要求：通过本实验，进一步提高对袋式除尘器结构形式和除尘机理的认识；掌握袋式除尘器主要性能的实验方法；了解过滤速度对袋式除尘器压力损失及除尘效率的影响。

主要内容：

（1）处理气体流量和过滤速度的测定和计算

（2）压力损失的测定和计算

（3）除尘效率的测定和计算

（4）压力损失、除尘效率与过滤速度关系的分析测定

操作要点：

1．测量记录室内空气的干球温度（即除尘系统中气体的温度）、湿球温度及相对湿度，计算空气中水蒸气体积分数（即除尘器系统中气体的含湿量）。测量记录当地的大气压力。记录袋式除尘器型号规格、滤料种类、总过滤面积。测量记录除尘器进出口测定断面直径和断面面积，确定测定断面分环数和测点数，作好实验准备工作。
    2．将除尘器进出口断面的静压测孔13、14与U型管压差计12连接。
    3．将发尘工具和滤筒的称重准备好。
4．将毕托管、倾斜压力计准备好，待测流速流量用。

5．清灰
    6．启动风机和发尘装置，调整好发尘浓度，使实验系统达到稳定。
    7．测量进出口流速和测量进出口的含尘量，进口采样1分钟，出口5分钟。
    8．隔5分钟后重复上面测量，共测量三次。
    9．采样完毕，取出滤筒包好，置人鼓风干燥箱烘干后称重。计算出除尘器进、出口管道中气体含尘浓度和除尘效率。
    10．实验结束。整理好实验用的仪表、设备。计算、整理实验资料，并填写实验报告。
主要仪器设备：干湿球温度计、空盒式气压表DYM3、钢卷尺、U型管压差计、倾斜微压计、毕托管 、烟尘采烟管 、烟尘测试仪、秒表 、分析天平、托盘天平、干燥器、鼓风干燥箱 、超细玻璃纤维无胶滤筒 
实验十八   电除尘器伏安特性测定

基本要求：工业电除尘器一般规模较大，内部放电现象不易观察，供电线路和电气仪表的连结不能一目了然。本实验信道模拟电极放电装置的装配、联机和测量以求了解：

（1）电除尘器的电极配置、高压供电线路的连接；
    （2）电除尘器伏安特性实验方法
（3）电晕放电、火花放电外观形态。

主要内容：

(1) 测试板式电除尘器模拟电极的伏安特性

（2）当板间距和电压—定时电晕电流与放电线根数的关系

操作要点：(1).测试板式电除尘器模拟电极的伏安特性
    1．在断电条件下安装、调节放电装置。拉下供电系统最前面的低压供电闸刀，实验人员进入安全屏护内安装、调节平板电极和放电极。可以改变的几何参数有平行平板间的距离和相邻放电极线间的距离。例如，若极板长1m，两板间的距离可取200、300和400mm等。若选定3根放电线，可将平板按横向分成三个等长分区，在每个分区中心挂一根放电线。若装4根、5根线时，也按同样原则布置。先选定板间距为200mm，挂3根放电线。
    2．按照电路原理图连结高压引线、接地线及电压表、电流表等。
    3．实验人员撤到安全屏护外，启动高压供电设备。启动顺序：闭合向控制路供电的220伏交流电的闸刀；转动控制器的电源开关到通的位置，低压绿色信号灯亮；将调压器手轮转到零位；按下高压启动电钮，这时高压红色信号灯亮，低压绿色信号灯灭，各个接通高压的部件均已带电。
    4．转动调压器手轮，使电压缓慢升高。当高压电压表读数到5kV左右时，打开保护开关K，记录电压表V2和电流表A2的读数。闭合保护开关K，继续调高电压。每次升高5kV左右时，记录一组电压表（V2）和电流表（A2）的读数。当电极间出现火花放电时，立即停止升压，记录火花电压（Vs）。
    5．转动调压器手轮，使电压下降列最低值。  按下高压断开电钮，高压变压器的输入即被切断，高压红色信号灯灭．低压绿色信号号灯亮。切断控制器的电源，低压绿色信号灯随之熄灭。拉下供电闸刀。
    6．断电后的一段时间内，与高压线相连的各部件仍有残留电荷。手持放电棒的绝缘柄将其金属尖端接触可能有残留电荷的部件，使之放电。
7．将两平行平板的间距调到300mm和400mm，仍挂3根电晕线。重复上述步骤，测定该两种几何参数下的伏安特性。

(2)当板间距和电压—定时电晕电流与放电线根数的关系
    1．断开电源，板间调到300mm，两板中间挂一根电晕线。按照上述方法将高压调到60kv，测出电晕电流。关断高压。
2．保持板间距300mm，依次挂放电线3根、5根、7根、9根、11根，在高压为60kv时，测量对应的电晕电流。

主要仪器设备：交流电流表、交流电压表 、直流毫安培培表或直流微安表、高压电压表

四、学时分配

学时分配表

	序

号
	实验项目
	实验

学时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	混凝实验
	4
	√
	
	
	
	
	

	2
	废水可生化性实验
	4
	√
	
	
	
	
	

	3
	曝气充氧实验
	4
	√
	
	
	
	
	

	4
	厌氧消化实验
	4
	√
	
	
	
	
	

	5
	多功能吸附柱组合实验
	4
	√
	
	
	
	
	

	6
	离子交换隔膜电解法实验
	4
	√
	
	
	
	
	

	7
	电凝聚气浮和电化学法处理有机污染物实验
	4
	√
	
	
	
	
	

	8
	间歇式活性污泥法实验
	4
	√
	
	
	
	
	

	9
	氧化沟实验
	4
	√
	
	
	
	
	

	10
	压力溶气气浮实验
	4
	√
	
	
	
	
	

	11
	活性炭吸附实验
	4
	√
	
	
	
	
	

	12
	过滤实验
	4
	√
	
	
	
	
	

	13
	生物转盘实验
	2
	√
	
	
	
	
	

	14
	成层沉淀实验
	2
	√
	
	
	
	
	

	15
	旋风除尘实验
	4
	√
	
	
	
	
	

	16
	固体废弃物资源化处理实验
	8
	
	
	√
	
	
	

	17
	袋式除尘器性能测定
	4
	√
	
	
	
	
	

	18
	电除尘器伏安特性测定
	4
	√
	
	
	
	
	


五、教学方法与要求

（1） 实验课前的准备：

实验课前，教师需做到：

（1）研究实验内容，确定实验方案并准备讲义；

（2）检查实验定有关设备和各项实验器材的准备情况；

（3）准备实验中要求学生的注意事项；

（4）给学生布置要预习的实验内容；

（5）对参加实验的学生进行分组。

要求学生在预习中一般作到：

（1）认真预习实验教材，了解实验仪器、设备；

（2）写好实验预习报告。对于综合性实验，要求学生预习报告中拟出实验方案和操作步骤，分析影响测定准确度的因素及控制方法。通过准备，师生对实验有了全面的了解，这样可以保证在实验中顺利地进行操作。

（2） 实验课的组织与课堂控制：

实验开始前，先检查一下学生预习的情况，并作简要讲解，交代注意事项，且对使用仪器、设备及用品是否完好作进一步的检查。实验开始后，要求学生按操作规范和顺序准确操作，对实验现象的观察要力求客观、深入、全面、细致；还要积极思考、认真分析，及时记录实验中出现的现象和全部的有关数据。在实验过程中进行随时的指导，有重点地用较长时间观察几个同学的实验操作，以点带面，发现问题和寻找解决问题的办法；要有针对性，要有启发性，少示范，多启发，其目的是给学生留下自学和独立思考的余地。另外，注意实验课课堂组织，提高实验课的效率，降低因操作错误或干扰因素中断实验的可能性。

（3） 实验报告的撰写：

实验结束后，要求学生记录下各种数据并进行处理，对各种实验现象进行分析和讨论，得出实验结论，然后写出实验报告。实验报告内容包括：

（1）实验名称；

（2）学生简况；

（3）实验目的、要求；

（4）实验原理；

（5）实验方法、步骤和条件；

（6）实验数据处理及实验结果；

（7）实验现象的分析、讨论；

（8）结论。实验报告要求独立完成，并要求书写认真，字迹工整，文字通顺，数据真实，图表清楚，尽可能深刻全面，有分析，有见解。

（4） 每组人数：2人/组。

六、课程考核方法

期末闭卷考试．着重是对处理原理方法的掌握情况的考核，并辅以动手操作。

1、期末考试：    40%

2、实验报告:     40%

3、实验课表现:   20%
七、实验教材与参考资料

武汉工业学院环境教研室，《环境工程实验讲义》，2005；

哈尔滨建筑工程学院，《排水工程》（下），中国建筑工业出版社，1980；

章非娟，《水污染控制工程实验》，高等教育出版社，1996；

李军等，《水科学与工程实验技术》，化学工业出版社，2002；

孙丽欣，《水处理工程应用实验》，哈尔滨工业大学出版社，2002。

执笔人：胡文云  张顺喜

二OO五年三月
《化工综合实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13110118

课程名称：化学工程与工艺实验  

课程英文名称: Chemical Engineering and Chemical Technology Experiment 

课程所属单位： 化学与环境工程系化学工程与工艺教研室

课程面向专业：化学工程与工艺

课程类型：独立设课的必修课

先修课程：无机化学、有机化学、分析化学、物理化学、化工原理、反应工程、分离工程、精细有机合成单元反应、化工热力学、化工工艺学

学分：3.5

学时： 56

应开实验项目个数： 10    

二、课程性质与目的

  　化工综合实验是化学工程与工艺专业教学中一个重要的实践性环节。

从化学工程科学解决问题的方法而言，目前仍然主要是半理论半经验的方法；在分析问题的基础上，只考虑影响问题的主要因素，忽略次要因素的影响建立各种理论模型，从而找到解决工程问题的完整、统一的方法体系，如各种实验设计方法、量纲分析、相似准数等放大方法，但就解决具体问题而言，仍然需要依靠实验手段寻求所研究问题的模型参数，与已有的工程方法相结合，才能解决复杂的工程问题。化学工程与工艺学科同时也是一门实验性科学，实验在化学工程与工艺学科的发展过程一直发挥着基础知识、基础理论无法替代的重要作用。

化工综合实验的任务有二个：一是培养学生了解、学习和掌握化学工程与工艺科学的实验研究方法，获取必须的工程、工艺参数的途径，具备初步的化工产品的研究开发方法和能力，以及初步的工程技术观点，这是本门课程的基本要求。二是适应现代科技对人才培养的创造性的要求，以学生为主导，充分发挥学生的积极性、主动性、创造性，服务于学生创新能力培养的要求，为学生提供主动学习、展现自己能力的空间，这是本课程的更为重要的要求。

通过本课程学习，学生应获得以下知识和能力：

（1）通过对实验装置中测量仪器和仪表的操作，熟悉常用的温度、压力、流量等仪器和仪表，掌握工程实验研究中常用的计量、测量和控制技术，学会使用相应的化工设备和装置，培养从事应用和开发研究的动手能力，培养分析工程问题和解决工程问题的能力。 

（2）通过典型产品的化学加工实验，掌握化学加工路线的选择依据及方法，了解、掌握工艺条件及工艺参数对产品质量、产量的影响，加深对化学加工中重要的定量指标的认识；了解工艺条件及工艺参数的实现方法，了解工艺条件及工艺参数对设备、投资等技术、经济要求，增强技术经济、工程经济观点。
（3）通过实验模拟工业规模的单元操作和典型设备的实验，初步掌握部分重要工程实验研究方法；

（4）加强实验教学中的计算机控制、数据采集与实验数据处理的训练，提高实验效率和实验自动化程度，培养学生严谨的科学实验态度和的创新能力。
三、课程内容与要求

实验一  二元系统汽液平衡数据的测定

（1）掌握二元汽液平衡数据的测定方法

（2）掌握汽液平衡数据的关联方法

（3）学会从实验数据计算组分活度系数

实验二  液体粘度和表面张力的测定

（1）掌握旋转法测定流体粘度

（2）了解影响牛顿流体和非牛顿流体粘度的因素

（3）掌握用拉环法测定表面张力的方法

实验三  一氧化碳中低温变换实验

（1）进一步了解多相催化反应有关知识，初步接触工艺设计思想

（2）掌握气固相催化反应动力学实验研究方法及催化剂活性的评价

（3）获得催化剂上变换反应的速率常数与活化能

实验四  催化反应精馏实验
（1）了解反应精馏的基本原理、特点和设备的结构；
（2）熟悉设备的连续操作；
（3）测定反应的转化率和产率，和传统实验结果比较，体验反应设备和分离设备
实验五  乙苯脱氢制取苯乙烯

（1）了解以乙苯为原料，氧化铁系为催化剂，在固定床单管反应器中制取苯乙烯的过程

（2）学会稳定工艺操作条件的方法

（3）学会气相色谱仪的操作使用步骤，学会实验数据的定量计算方法

实验六  连续流动反应器停留时间分布函数的测定
（1）脉冲示踪法测定停留时间分布的原理

（2）计算机采集数据的原理方法

（3）测定单釜、三釜和管式反应器的停留时间分布函数；
（4）学会用EXCEL处理实验数据

实验七  无梯度反应器宏观催化反应动力学测定实验
（1）学会测定宏观动力学参数的方法，掌握无梯度反应器的操作方法和达到无梯度的措施。
（2）掌握宏观反应速率的测定方法

（3）了解和掌握气固相催化反应实验研究方法

实验八  超细CaCO3的制备      
（1）了解超细材料的化学制备方法，掌握超细碳酸钙制备的关键工艺—碳酸化工艺的操作控制要点
（2）了解分散剂在控制晶体成核与生长速度、实现颗粒超细化方面的作用
（3）获得CO2碳酸化法制备超细碳酸钙的最优工艺条件，明确主要影响因素。
实验九  薄层色谱

（1）学习薄层色谱的基本原理和制备方法。

（2）分离混合物。

实验十  光触酶型空气清新剂的合成（纳米及二氧化钛的合成）

（1）学习纳米材料的基本概念及纳米二氧化钛的主要功能。
（2）选用不同反应条件合成纳米级二氧化钛，如温度，pH值，并选择最佳反应条件。

Ti(OC4H9)4+4H2O→Ti(OH)4+4C4H9OH   
Ti(OH)4+ Ti(OC4H9)4→2TiO2+4C4H9O
Ti(OH)4→TiO2+2H2O
实验十一  三苯甲醇的合成

（1）了解三苯甲醇的合成的基本原理，并合成三苯甲醇。

（2）利用水蒸汽蒸馏、重结晶方法，提纯三苯甲醇粗产品，观察晶体的生长过程。

实验十二  生产苯甲醛的新工艺

（1） 利用间接电合成苯甲醛

2 VO2+ (aq.)  +  PhCHcorg.)  

2 VO2+ (aq.)  +  PhCHcorg.)  +  H2O   
（2）研究不同反应条件对苯甲醛产率的影响，如温度，pH值，并选择最佳反应条件。
（3）减压蒸馏，得到纯品。

实验十三  二氧化碳临界状态观测及PVT关系测定

通过该实验掌握二氧化碳的P－V－T关系的测定方法，增加对临界状态概念的感性认识和加深对流体的热力学状态：凝结、汽化、饱和状态等基本概念的理解，学会用实验测定实际气体状态变化规律的方法和技巧。

实验十四  蒸气压缩制冷循环试验

通过蒸气压缩制冷循环试验，了解和掌握蒸气压缩制冷循环的基本原理和各组成部分的性能，对不同条件下制冷剂的选择以及环境条件和工艺条件的改变，对制冷剂的要求和对热工参数的影响进行考察。

实验十五  苄叉丙酮的制备

（1）了解苄叉丙酮的合成的基本原理，并合成苄叉丙酮。

（2）利用萃取、减压蒸馏、重结晶方法，提纯苄叉丙酮粗产品，观察晶体的生长过程。

实验十六  纳米润滑油的合成

（1）了解纳米润滑油合成的基本原理，并合成纳米润滑油。

（2）了解纳米铜合成的基本方法，并合成纳米铜将其分散于基础油中制备润滑油。

实验十七  乙酰苯胺的合成

（1）了解乙酰苯胺合成的基本原理，并合成苯胺。

（2）利用重结晶方法，提纯乙酰苯胺粗产品，观察晶体的生长过程。

实验十八  苯胺的合成

（1）了解苯胺合成的基本原理，并合成乙酰苯胺。

（2）利用水蒸气蒸馏方法，萃取方法及水浴蒸馏方法提纯苯胺粗产品。

四、实验学时分配表

本课程总参考学时数： 56 学时。其分配如下表所示：

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实验学时
	实验类型
	每组

实验人数
	说明

	
	
	
	验证性
	设计性
	综合性
	其

它
	
	

	1
	二元系统汽液平衡数据的测定
	4
	√
	
	
	
	2
	

	2
	液体粘度和表面张力的测定
	2
	√
	
	
	
	2
	

	3
	一氧化碳变换实验
	6
	√
	
	
	
	2
	

	4
	催化反应精馏实验
	6
	
	
	√
	
	2
	

	5
	乙苯脱氢制取苯乙烯
	6
	√
	
	
	
	2
	

	6
	停留时间分布函数的测定
	2
	√
	
	
	
	2
	

	7
	无梯度反应器宏观催化反应动力学测定实验
	4
	√
	
	
	
	2
	

	8
	纳米CaCO3的制备
	6
	√
	
	
	
	2
	

	9
	薄层色谱
	6
	√
	
	
	
	2
	

	10
	光触酶型空气清新剂的合成

（纳米级二氧化钛的合成）
	6
	
	
	√
	
	2
	

	11
	三苯甲醇的合成
	6
	√
	
	
	
	2
	

	12
	生产苯甲醛的新工艺
	6
	
	√
	
	
	2
	

	13
	二氧化碳临界状态观测

及PVT关系测定
	4
	√
	
	
	
	2
	

	14
	蒸气压缩制冷循环试验
	4
	√
	
	
	
	2
	

	15
	苄叉丙酮的合成
	6
	√
	
	
	
	2
	

	16
	纳米润滑油的制备
	6
	
	
	√
	
	2
	

	17
	乙酰苯胺的合成
	6
	√
	
	
	
	2
	

	18
	苯胺的合成
	6
	√
	
	
	
	2
	

	小     计
	92
	14
	1
	3
	
	
	


五、教学方法与教学要求

　　学生应进行实验预习，实验指导老师在实验过程中要进行实验指导与操作示范，要求学生掌握实验要领、实验技能等基本要求，实验过程中学生必须按照要求、规范地进行实验，掌握操作要点，并认真、如实做好实验记录，进行实验数据处理，采用合适的图表等形式表达相应因素间的关系，撰写实验报告。

根据实验设备及教学时数情况，实验中每组人数在2-4人之内。

综合设计实验  学生经过一个阶段理论课和实验课的学习，综合运用所学知识和技能，完成一定的实验内容，以培养学生解决复杂问题的能力。
六、课程考核方法

　　考核主要采用笔试与实验操作考试相结合的方式。笔试主要考核实际分析、判断与解决问题的能力；实验操作考试主要考核学生的基本操作与基本技能。前者占30-40%，后者占60-70%。

总成绩由平时实验成绩和考核成绩组成，各占50%。

七、实验教材与参考资料

教材

1．化学工程与工艺专业实验[M].房鼎业,乐华清等.　化学工业出版社.

2．自编讲义

参考资料

1．陈同芸等.化工原理实验[M].华东化工学院出版社. 
2．刘光永.化工开发实验技术[M].天津大学出版社. 

3．蔡干,曾汉维等.有机精细化学品实验[M].　化学工业出版社.

八、说明

根据教学时数及实验设备情况，学生可以从十八个实验中选做十个，其中基本实验个数不少于八个，综合实验至少有两个，总学时数为56学时。

                        执笔人：高新蕾 郑立辉

                  二OO五年三月
《医用化学实验》教学大纲
一、课程基本信息

课程代码：13120126  

课程名称：医用化学实验  

课程英文名称：Chemical Experiment for Medical Workers                  

课程所属单位：化学与环境工程系化学教研室

课程面向专业：医学院各专业
课程类型：必修课       

先修课程：无                      

学分：1         

学时： 14
二、课程性质与目的

医用化学是根据医学专业的特点和需要，扼要地介绍无机及分析化学和有机化学中的基础理论和基础知识。是高等医学院校的一门重要的基础课。

医用化学实验课程是将原来附属在无机化学、分析化学、有机化学课程中处于从属地位的分离出来，根据他们的内在规律和联系进行重组、交融、整合，建立的一个全新的实验体系。本实验以化学实验原理、实验方法、实验操作技术为主要内容。突出能力和素质培养，并适应学生个性发展的一门实践性课程。通过本课程的教学，一是使学生通过系统的实验训练，可以直接获得大量的物质变化的感性知识，经思维、归纳、总结和提高，加深对医用化学理论课中基本原理和基本知识的理解，并运用其指导实验，使学生能规范地掌握实验的基本操作和基本技术。二是学生动手做实验，观察实验现象，测定数据并加以正确的处理和概括，在分析实验结果的基础上正确表达，故化学实验的全过程是综合培养学生智力因素的最有效的方法，也是加强素质教育的最佳途径。从而使学生逐步具备了分析问题、解决问题的独立工作能力。三是通过化学实验对学生进行非智力因素训练，包括艰苦创业、勤奋好学、乐于协作，实事求是等科学品德和科学精神的训练，而整洁、节约、准确、有条不紊等良好的实验素养的形成是每个学生今后获得成功所不可缺少的素质。通过医用化学实验的学习，不仅使学生获得实验操作技能，而且也培养了学生严肃严谨的科学态度和创新能力。为今后专业课的学习打下坚实的基础，并将在今后工作中终身受益。

三、课程内容与要求

实验一：PH法测定乙酸的电离平衡常数

1、 基本要求

1）学习了解pH法测电离常数的原理与方法。

2）学会pH计的使用方法及注意事项。

3）加强有效数字概念在数据处理上的正确运用，学会实验误差原因分析。

4）掌握氢氧化钠标液的配制与标定。

2、主要内容

1）NaOH标液的配制与标定。

2）醋酸溶液浓度的测定。

3）配制不同浓度的醋酸溶液。

4）测定醋酸溶液的pH值。

3、操作要点

1） pH计的使用方法。

2）复合电极的使用方法。

3）移液管、吸量管、容量瓶的使用方法。

4）滴定管的使用及溶液浓度的标定方法。

4、主要仪器设备：移液管、吸量管、容量瓶

实验二：氧化还原反应

1、基本要求

1）进一步了解氧化还原反应的实质以及氧化剂、还原剂的相对性。

2）了解浓度、酸度对氧化还原反应的影响。

3）掌握Cu－Zn原电池电动势测定方法。

2、主要内容

1）KI的还原作用。

2）H2O2的氧化还原性。

3）电极电位与氧化还原反应的关系。

4）浓度对氧化还原反应的影响。

5）介质酸碱性对氧化还原反应的影响。

3、操作要点

1）原电池装置，电极电位的测定。

2）吸量管的使用方法。

3）水浴加热

4、主要仪器设备：原电池装置、恒温水浴箱

实验三：配合物的生成、性质及应用

1、基本要求

1）了解配离子的生成和组成。

2）比较配离子和简单离子、配合物和复盐的区别。

3）了解配合平衡及影响配合平衡的因素。

4）了解螯合物的形成。

2、主要内容

1）配离子的生成。

2）配离子与简单离子的区别。

3）配合物和复盐的区别。

4）配位平衡及其移动。

5）螯合物的形成。
3、操作要点

1）点滴板的使用。

2）滴管的使用方法

4、主要仪器设备：点滴板、滴管。

实验四：胶体的制备及性质

1、基本要求

1）了解溶胶和乳浊液的制备方法。

2）比较溶胶的光学性质和电学性质。

3）了解电解质溶液对溶胶的聚沉作用。

4）了解固体吸附剂在溶液中的吸附现象。

2、主要内容

1）溶胶的制备。

2）溶胶的光学性质和电学性质。

3）溶胶的聚沉。

4）高分子化合物对溶胶的保护。

5）吸附现象。

6）乳浊液的制备。

3、操作要点

1）胶体的制备。

2）电泳管的使用。

3）电泳现象。

4）观察丁达尔效应的装置

4、主要仪器设备：

光学性质设备、电泳管

实验五：自来水总硬度的测定 

1、基本要求

1）掌握EDTA标准溶液的配制和标定方法。
2）学会判断配位滴定的终点。
3）了解缓冲溶液的应用。
4）掌握配位滴定的基本原理，方法和计算。
5）掌握络黑T、钙指示剂的使用条件和终点变化

2、主要内容

1）EDTA溶液的配制。
2）Zn2+标准溶液的配制。
3）EDTA溶液浓度的标定。
4）自来水中钙镁的测定。
3、操作要点

1）熟练配制标定溶液。
2）熟练掌握滴定操作和指示剂的使用。
3）学会重金属离子的掩蔽。
4）掌握缓冲溶液的配制。

4、主要仪器设备：滴定管、移液管

实验六：柱色谱分离叶绿素（或甲基橙与亚甲基蓝）

1、基本要求

1）了解柱色谱分离、纯化和鉴定有机化合物的基本原理

2）掌握吸附柱色谱法的操作技术

2、主要内容

1）样品的处理及制备

2）装柱

3）加样

4）洗脱和分离

3、操作要点

   湿法装柱

4、主要仪器设备：色谱柱

实验七：工业乙醇的蒸馏

1、基本要求

1）学习简单蒸馏、减压蒸馏的原理

2）掌握简单蒸馏、减压蒸馏的仪器装置及技术

2、主要内容

1）蒸馏工业乙醇的常量操作

2）蒸馏工业乙醇的微量操作
3、操作要点

  1）温度计的放置位置

    2）沸程的确定

4、主要仪器设备：蒸馏设备。

实验八：乙酰水杨酸（阿司匹林）的制备

1、基本要求

1）了解实验室制备阿斯匹林的方法。

2）掌握水浴操作及减压蒸馏操作。

2、主要内容

1）用水杨酸与乙酸酐反应制备乙酰水杨酸。

2）用乙醇—水重结晶，并测定产品纯度。

3、操作要点

1）水浴加热

2）减压抽滤。

3） 重结晶。

4） 熔点测定。

4、主要仪器设备：

锥形瓶、水浴锅、布氏漏斗及抽滤瓶

实验九：硫酸亚铁铵的制备

1、基本要求

1）了解复盐的一般特征和制备方法。

2）练习水浴加热，常压过滤和减压过滤、蒸发、结晶等基本操作。

3）掌握K2Cr2O7法测定亚铁盐的含量。

2、主要内容

1）铁屑的净化(除去油污)。

2）硫酸亚铁的制备。

3）硫酸亚铁铵的制备。

4）K2Cr2O7标液的配制与硫酸亚铁铵含量的测定。

3、操作要点

1）台式天平的使用方法。

2）循环水式真空泵的使用及常压、减压抽滤操作。

3）蒸发皿的使用及结晶操作

4）K2Cr2O7标液的配制。

4、主要仪器设备：布氏漏斗及抽滤瓶、电子天平、台式天平、循环水式真空泵、可调式电炉

实验十：环己酮肟的制备

1、基本要求

1）了解实验室制备环已酮肟的方法。

2）掌握酮的性质。

2、主要内容

1）环已酮肟粗品的制备

2）抽滤

3）水洗

4）晾干

3、操作要点

1）边加边摇，用力振荡

2）冰水冷却。

4、主要仪器设备：锥形瓶、烧杯、布氏漏斗及抽滤瓶

实验十一：乙酸乙酯的合成

1、基本要求

1）掌握酯化反应的原理和酯的制备方法。

2）掌握三颈瓶、滴液漏斗的使用方法。

2、主要内容

1）乙酸乙酯的常量合成或微量合成。

2）粗品的净化、洗涤、干燥。

3）产品蒸馏精制。

3、操作要点

1）仪器的安装。

2）滴液速度的控制。

4、主要仪器设备：集热式电磁搅拌器、三颈瓶、滴液漏斗、蒸馏设备

实验十二：设计实验——甲基橙的制备或从茶叶中提取咖啡因

1、设计实验题目

1）甲基橙的制备

2）从茶叶中提取咖啡因

2、设计实验的要求

1）查阅文献，收集合成与测试方法。

2）拟定并书写实验方案。

3）审核后，独立完成所设计的实验。

4）按论文的书写格式写出实验报告。

四、学时分配表
学时分配表

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	PH法测定乙酸的电离平衡常数
	4
	√
	
	
	
	1
	从中选做14学时的实验

	2
	氧化还原反应
	2
	√
	
	
	
	1
	

	3
	配合物的生成、性质及应用
	2
	√
	
	
	
	1
	

	4
	胶体的制备及性质
	4
	√
	
	
	
	2
	

	5
	自来水总硬度的测定
	4
	
	√
	
	
	1
	

	6
	柱色谱分离叶绿素（或甲基橙与亚甲基蓝）
	2
	√
	
	
	
	1
	

	7
	工业乙醇的蒸馏
	2
	√
	
	
	
	1
	

	8
	乙酰水杨酸（阿司匹林）的制备
	4
	
	
	√
	
	1
	

	9
	硫酸亚铁铵的制备
	4
	
	
	√
	
	2
	

	10
	环己酮肟的制备
	4
	√
	
	
	
	1
	

	11
	乙酸乙酯的合成
	4
	
	√
	
	
	1
	

	12
	设计实验——甲基橙的制备

或从茶叶中提取咖啡因
	4
	
	√
	
	
	1
	

	小计
	40
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求

为了达到课程目标，学生应该在实验过程中不断提高自己的实际工作能力，要勤于动手，开动脑筋，钻研问题，做好每个实验，为了做好实验，要求做到下列几点：

1. 实验前预习

学生在实验前应认真仔细阅读实验内容，预先了解实验的目的、原理，了解所用仪器的构造和使用方法，了解实验操作过程，做到心中有数，在预习的基础上写出实验预习报告，预习报告要求写出实验目的，实验仪器试剂和实验步骤及实验时要记录的数据表格。

2. 实验操作

在整个实验过程中，都应仔细地进行工作，严格按实验操作规程进行，记录实验数据和现象必须真实、准确，不能随意更改数据，实验数据应记录在实验记录本上，记录要表格化、字迹要整齐清洁，在实验过程中还要积极思维，善于发现和解决实验中出现的各种问题。

3. 实验报告
写实验报告是本课程的基本训练，它将使学生在实验数据处理、作图、误差分析、问题归纳等方面得到训练和提高，为今后写科研论文打基础；

实验报告一般包括：实验目的、原理、仪器及试剂、实验步骤、数据处理、结果与讨论等；

实验目的应简单明了，说明所用实验方法及研究对象；

仪器装置用简图表示，并注明各部分的名称，实验数据尽可能以表格形式表示，每一标题应有名称，单位；

结果处理中应写出计算公式，并注明公式中所需的已知常数的数值，注意各数值所用的单位，若计算结果较多时，最好用表格形式表示。作图必须用坐标纸，图要端正地粘贴在报告上，讨论内容可包括对实验现象的分析和解释以及关于原理操作、仪器设计和实验误差等问题的讨论；
书写实验报告时，要求开动脑筋钻研问题，耐心计算仔细写作，字迹清楚整洁，通过写实验报告，达到加深理解实验内容、提高写作能力和培养严谨科学态度的目的。

六、课程考核：

医用化学实验课程的考核采取平时实验考核与实验操作考试相结合的方式进行。学生实验操作主要是考察学生对实验基本操作的掌握程度，考试以随机抽签形式在规定时间内完成基本操作，并现场评分。

    成绩评分标准：平时实验操作和实验报告成绩占50％，实验操作考试成绩占50％。

七、教材与主要参考书
教材：
1．李建芬，周国庆主编．医用化学及实验．武汉：华中科技大学出版社，2006.

2．庞茂林主编，医用化学．北京：人民卫生出版社（第四版）,2001年出版.

参考资料：
1．周锦兰，张开诚主编，实验化学．武汉：华中科技大学出版社出版，2004.

2．张开诚，李建芬，张瑞华主编，实验化学教程．武汉：湖北科学技术出版社，2003.

执笔人：李建芬

二OO五年三月
《工程化学实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13120118

课程名称：工程化学实验          

课程英文名称：Engineering  Chemical  Experiment

课程所属单位：化学与环境工程系化学教研室         

课程面向专业：过程装备与控制

课程类型：非单独设课

先修课程： 无                      

学分：                        

学时：12             应开实验项目个数： 5 

二、课程性质与目的

工程化学是机械系过程装备与控制专业的一门化学基础课。在教学过程中应使学生掌握必要基础理论、基础知识、基本技能，逐步培养学生分析问题和解决问题的能力，为相关后续课程奠定必要的化学基础，并使学生树立辩证唯物主义观点和科学思维方法。
教学方式分为课堂讲授和实验教学两部分。通过课堂教学应使学生系统掌握本学科的基本理论和基本知识；通过实验教学应使学生掌握化学基本操作技能，并培养学生分析问题和解决问题的能力。在整个教学过程中要注意调动学生的学习积极性，努力开发学生智力。
三、课程教学内容与要求
实验一  化学反应速度和化学平衡      (2学时)
基本要求：
1.了解温度、浓度、催化剂对化学反应速度的影响。

2.了解浓度、温度对化学平衡的影响。 

主要内容：
1. 不同浓度对KIO3与Na2SO3反应速度的影响。
2. 不同温度对Na2S2O3与H2SO4反应速度的影响。

3．MnSO4对KMnO4氧化H2C2O4反应的催化作用。

4．浓度对FeCl3与NH4SCN反应平衡的影响。

5．温度对NO2与N2O4相互转化平衡的影响。
操作要点：
1. 准确记录反应时间。
2．学会准确观察化学反应中反应体系现象的变化。
主要仪器设备：秒表
实验二   pH法测定乙酸的电离平衡常数        (2学时)
基本要求：
1. 学习了解pH法测电离常数的原理与方法。
2. 学会pH计的使用方法及注意事项。
3. 加强有效数字概念在数据处理上的正确运用，学会实验误差原因分析。
4. 掌握氢氧化钠标液的配制与标定。
主要内容：
1. NaOH标液的配制与标定。
2. 醋酸溶液浓度的测定。
3. 配制不同浓度的醋酸溶液。
4. 测定醋酸溶液的pH值。
操作要点：
1. pH计的使用方法。
2. 复合电极的使用方法。
3. 移液管、吸量管、容量瓶的使用方法。
4. 滴定管的使用及溶液浓度的标定方法。
主要仪器设备：电子天平、酸度计、复合电极
实验三   氧化还原反应          (2学时)
基本要求：
1. 进一步了解氧化还原反应的实质以及氧化剂、还原剂的相对性。
2. 了解浓度、酸度对氧化还原反应的影响。
3. 掌握Cu－Zn原电池电动势测定方法。
主要内容：
1. KI的还原作用。
2. H2O2的氧化还原性。
3. 电极电位与氧化还原反应的关系。
4. 浓度对氧化还原反应的影响。
5．介质酸碱性对氧化还原反应的影响。
操作要点：
1. 原电池装置，电极电位的测定。
2. 吸量管的使用方法。
3. 水浴加热。
主要仪器设备：原电池装置
实验四   配合物的生成、性质和应用       (2学时)
基本要求：
1. 了解配离子的生成和组成。
2. 比较配离子和简单离子、配合物和复盐的区别。
3. 了解配合平衡及影响配合平衡的因素。
4. 了解螯合物的形成。
主要内容：
1. 配离子的生成。
2. 配离子与简单离子的区别。
3. 配合物和复盐的区别。
4. 配位平衡及其移动。
5. 螯合物的形成。
操作要点：
1. 点滴板的使用。
2. 滴管的使用方法。
实验五   过渡金属元素重要化合物的性质     (2学时)

基本要点：

1. 了解过渡金属元素氢氧化物和氧化物的生成与性质。

2. 掌握K2Cr2O7、KMnO4、CoCl2等化合物的重要性质。

3. 掌握过渡金属元素重要配合物的性质及一些离子的鉴定方法。

4. 了解Cu(I)与Cu(II)的性质及其相互转化条件。

    主要内容：

1.  过渡金属元素氢氧化物或氧化物的生成与性质。

2.  K2Cr2O7的氧化性、KMnO4的氧化性、CoCl2水合离子的颜色。

3.  Cu＋与Cu2＋的相互转化。

4.  重要配合物及离子的鉴定。

操作要点：

1. 水浴加热。

2. 各类试纸的使用方法。

3. 离心机的使用。

主要仪器设备：离心机、恒温水浴槽

实验六    混合离子的分离和鉴定      (4学时)

基本要求：

1. 熟悉有关离子及其化合物的性质。

2. 了解混合离子分离与检出的方法和操作。
主要内容：

1. 阳离子混合溶液的分离

（第一组：Sn4＋、Ca2＋、Cu2＋、Cr3＋、Ni2＋、NH4＋混合液）

（第二组：Ag＋、Cu2＋、Hg2＋、Al3＋、Fe3＋、Ba2＋、K＋混合液）。

2. 阴离子混合液的分离

操作要点：

1. 调节溶液pH值对离子检出的影响。

2. 离心机的使用方法。

主要仪器设备：离心机

实验七  混合碱的测定    (3学时)              
基本要求：
1. 掌握基准物质标定标准溶液浓度的方法。
2. 练习滴定操作，初步掌握准确滴定终点的方法。
3. 了解双指示剂测定碱液中NaOH和Na2CO3含量的原理和方法。
主要内容：
1. 0.1M HCl溶液的配制。
2. 用硼砂作基准物标定HCl溶液的浓度。
3. 混合碱的测定。
操作要点：
1. HCl标准溶液的配制与标定。
2. 掌握滴定操作及终点的确定。
3. 学会容量瓶、滴定管的检漏。
4. 掌握吸量管、滴定管、容量瓶的正确使用。
5. 空白实验。
主要仪器设备：电子天平
实验八   自来水硬度的测定(配位滴定法)      (3学时)
基本要求：
1. 了解水硬度的表示方法。 

2. 掌握EDTA法测定水硬度的原理和方法。
主要内容：
1. EDTA标准溶液的配制和标定
2. 水硬度的测定
操作要点：
1. EDTA的配制与标定。
2. 掌握滴定操作及终点的确定。
3. 学会分析天平的使用。
4. 掌握移液管、滴定管、容量瓶的正确使用。
主要仪器设备：电子天平

实验九   柱色谱分离       （2学时）

基本要求：
1.了解柱色谱法分离、纯化和鉴定有机化合物的基本原理

2．掌握吸附柱色谱法的操作技术 

主要内容：

1．装色谱柱

2．加样品

3．洗脱和分离

操作要点

1．装柱均匀、不能有气泡

2．规范的加样操作

3．控制洗脱和分离的速度 

主要仪器设备：色谱柱

实验十   从茶叶中提取咖啡因       （3学时）

基本要求：
1.  了解通过连续萃取从茶叶中提取咖啡因的方法。

2．初步掌握脂肪提取器的使用方法。

3．学习简单的升华操作提纯固体有机化合物。

主要内容：

1．从茶叶中提取咖啡因

2．咖啡因的升华提纯

操作要点

1．脂肪提取器的安装、使用。

2．蒸馏回收萃取溶剂。

3．蒸汽浴干燥。

4．升华技术。

主要仪器设备：索式提取器、红外光谱仪、恒温水浴箱

实验十一   乙酰水杨酸      （2学时）

基本要求：
1. 了解实验室制备乙酰水杨酸

2．掌握水浴操作及减压过滤操作 

主要内容：

1．乙酰水杨酸的合成

2． 减压过滤

操作要点

1．减压过滤

主要仪器设备：恒温水浴箱、减压过滤装置
四、学时分配

实验学时分配表

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	化学反应速度和化学平衡
	2
	√
	
	
	
	1
	11个实验中选做五个,要求学时数达到12学时.

	2
	pH法测定乙酸的电离平衡常数
	2
	√
	
	
	
	2
	

	3
	氧化还原反应
	2
	√
	
	
	
	1
	

	4
	配合物的生成、性质和应用
	2
	√
	
	
	
	1
	

	5
	过渡金属元素重要化合物的性质
	2
	√
	
	
	
	1
	

	6
	混合离子的分离和鉴定
	4
	
	√
	
	
	1
	

	7
	混合碱的测定
	3
	√
	
	
	
	1
	

	8
	自来水硬度的测定(配位滴定法)
	3
	√
	
	
	
	2
	

	9
	柱色谱分离
	2
	√
	
	
	
	1
	

	10
	从茶叶中提取咖啡因
	3
	√
	
	
	
	1
	

	11
	乙酰水杨酸
	2
	√
	
	
	
	1
	

	小计
	27
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

1. 实验预习：学生在实验前应认真仔细阅读实验内容，预先了解实验的目的、原理，了解所用仪器的构造和使用方法，了解实验操作过程，做到心中有数，在预习的基础上写出实验预习报告，预习报告要求写出实验目的，实验仪器试剂和实验步骤及实验时要记录的数据表格。

2、实验操作：在整个实验过程中，都应仔细地进行工作，严格按实验操作规程进行，记录实验数据和现象必须真实、准确，不能随意更改数据，实验数据应记录在实验记录本上，记录要表格化、字迹要整齐清洁，在实验过程中还要积极思维，善于发现和解决实验中出现的各种问题。

3. 实验报告：写实验报告是本课程的基本训练，它将使学生在实验数据处理、作图、误差分析、问题归纳等方面得到训练和提高，为今后写科研论文打基础；化学实验报告一般包括：实验目的、原理、仪器及试剂、实验步骤、数据处理、结果与讨论等；实验目的应简单明了，说明所用实验方法及研究对象；仪器装置用简图表示，并注明各部分的名称，实验数据尽可能以表格形式表示，每一标题应有名称，单位；结果处理中应写出计算公式，并注明公式中所需的已知常数的数值，注意各数值所用的单位，若计算结果较多时，最好用表格形式表示。作图必须用坐标纸，图要端正地粘贴在报告上，讨论内容可包括对实验现象的分析和解释以及关于原理操作、仪器设计和实验误差等问题的讨论；书写实验报告时，要求开动脑筋钻研问题，耐心计算仔细写作，字迹清楚整洁，通过写实验报告，达到加深理解实验内容、提高写作能力和培养严谨科学态度的目的。

4. 实验分组：本实验以教学班级安排，并按每组一人进行实验。

六、课程考核办法

本实验课程不作单独考核，实验成绩仅作为《工程化学》平时成绩的一部分。

七、实验教材与参考资料

教材：

1、张开诚等. 实验化学教程. 第一版. 武汉：湖北科学技术出版社，2003

2、慕慧 基础化学 第一版 北京：科学出版社，2003

主要参考书：

1、许善锦. 无机化学. 第三版. 北京：人民卫生出版社，2001

2、王夔. 无机化学. 第二版. 北京：人民卫生出版社，1999

3、大连工学院. 无机化学. 第一版. 北京：高等教育出版社，1986
4、林辉祥 李基永。 工科化学. 长沙：湖南大学出版社，1996

5、浙江大学. 普通化学. 第三版. 北京：高等教育出版社，1988

6、西安交通大学. 普通化学. 第二版. 北京：高等教育出版社，1996

7、同济大学. 普通化学. 第二版. 上海：同济大学出版社，1997

8、陈林根. 工程化学基础. 第一版. 北京：高等教育出版社，1999

执笔人：张瑞华

二OO五年三月

《无机化学实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13120110
课程名称：无机化学实验          

课程英文名称：Inorganic chemistry experiment                     

课程所属单位：化学与环境工程系化学教研室          

课程面向专业：应用化学

课程类型：必修课      

先修课程：无机化学                       

学分：4          

学时：64          

应开实验项目个数：  18

二、课程性质与目的

无机化学实验不仅是化学实验的重要分支，也是学生学习其它化学实验的重要基础，是学生必修的一门独立的基础实验课程。通过无机化学实验，使学生熟练掌握基本技能的操作，养成严谨求是的科学态度，通过基本技能的操作，使学生获得大量物质变化的感性认识，通过近一步熟悉元素及其化合物的重要性质和反应，加深对化学基本原理和基础知识的理解和掌握，在此基础上能达到掌握一般无机化合物的制备和分离，使学生养成独立思考独立准备和进行实验的能力，养成细致的观察和记录现象的习惯，达到正确归纳综合处理数据和分析实验结果的能力.
三、课程内容与要求

实验一：单、多相离子平衡（2学时）

基本要求：

1．加深对电离平衡、同离子效应及盐类水解原理的理解。

2．学习缓冲溶液的配制及性质。

主要内容：

1. 强、弱电解质的比较。

2. 同离子效应。

3. 缓冲溶液。

4. 盐类的水解。

5. 沉淀的生成和溶解。
6. 分步沉淀和沉淀转化。

操作要点：

1.  配制缓冲溶液。

2. 离心机的使用。

3. 各类试纸的使用方法。

主要仪器设备：离心机。

实验二：氧化还原反应（2学时）

基本要求：

1．进一步了解氧化还原反应的实质以及氧化剂、还原剂的相对性。

2. 了解浓度、酸度对氧化还原反应的影响。

3. 掌握Cu－Zn原电池电动势测定方法。

主要内容：

1．KI的还原作用。

2. H2O2的氧化还原性。

3. 电极电位与氧化还原反应的关系。

4. 浓度对氧化还原反应的影响。

5. 介质酸碱性对氧化还原反应的影响。
6. 原电池电动势的测定。
操作要点：

1．原电池装置，电极电位的测定。

    2．吸量管的使用方法。

    3．水浴加热。
主要仪器设备：恒温水槽。

实验三：配合物的生成、性质和应用（2学时）

基本要求:

1．了解配离子的生成和组成。

2．比较配离子和简单离子、配合物和复盐的区别。

3．了解配合平衡及影响配合平衡的因素。

4．了解螯合物的形成。

主要内容：

1．配离子的生成。

2．H2O2的氧化还原性。

3．配合物和复盐的区别。

4．配位平衡及其移动。

5．螯合物的形成。
操作要点：

1．点滴板的使用。

2．滴管的使用方法。

主要仪器设备：点滴板。

实验四：常见离子的鉴定（3学时）

基本要求：掌握若干离子的鉴定方法

实验内容：

1．碱金属、碱土金属离子的鉴定。

2．铝、锡离子的鉴定。

3．硝酸根、亚硝酸根离子的鉴定。

4．S2-、SO42-、S2O32-离子的鉴定。

5．Cl-、Br-、I-离子的鉴定。

6．PO43-、PO3-、P2O74-离子的鉴定。

操作要点: 

1．试管加热。

    2．离心机的使用。

    3．固体试剂和液体试剂的取用。

主要仪器设备：离心机。

实验五：金属盐的性质（2学时）

基本要求： 

1．比较碱土金属氢氧化物及其盐的溶解性。
2．比较锂、镁盐的相似性。

实验内容：

1．碱金属盐的溶解性。

2．碱土金属氢氧化物的溶解性。
3．碱土金属元素的难溶盐。
4．其他金属盐。

操作要点: 

1．试管加热。

    2．固体试剂和液体试剂的取用。

主要仪器设备：试管。

实验六：非金属元素重要化合物的性质（3学时）

基本要求：

1．试验性质。

    2．掌握非金属元素重要化合物的性质。

实验内容：

1．H2O2的氧化还原性、酸碱性。

2．难溶硫化物的生成和溶解。

3．氮、硫、磷的含氧酸和含氧酸盐。

4．卤素的含氧化物的氧化性。
操作要点: 

1．试管加热。

    2．气体检测。

    3．固体试剂和液体试剂的取用。

主要仪器设备：试管。

实验七：过渡金属元素重要化合物的性质（3学时）

基本要求：

1．了解过渡金属元素氢氧化物和氧化物的生成与性质。

    2．掌握K2Cr2O7、KMnO4、CoCl2等化合物的重要性质。

    3．了解Cu(I)与Cu(II)的性质及其相互转化条件。

实验内容：

1．过渡金属元素氢氧化物或氧化物的生成与性质。

2．K2Cr2O7的氧化性、KMnO4的氧化性、CoCl2水合离子的颜色。

3．Cu＋与Cu2＋的相互转化。

操作要点: 

1．水浴加热。

    2．各类试纸的使用方法。

    3．离心机的使用。

主要仪器设备：离心机。

实验八：过渡金属元素重要配合物及离子鉴定（2学时）

基本要求：

1．掌握过渡金属元素离子的鉴定方法。

    2．了解过渡金属元素重要配合物的性质。

实验内容：

1．Cr3+、Cr(VI)、Mn2+的鉴定。

2．铁、钴、镍的重要配合物及铁、钴、镍离子的鉴定。

3．铜、汞、锌、银离子的鉴定。

操作要点:

1．水浴加热。

    2．各类试纸的使用方法。

    3．离心机的使用。

主要仪器设备：离心机。

实验九：胶体的制备及性质（3学时）

基本要求：

1．了解溶胶和乳浊液的制备方法。

2．比较溶胶的光学性质和电学性质。

3．了解电解质溶液对溶胶的聚沉作用。

4．了解固体吸附剂在溶液中的吸附现象。

实验内容：

1．溶胶的制备。

2．溶胶的光学性质和电学性质。

3．溶胶的聚沉。

4．高分子化合物对溶胶的保护。

5．吸附现象。

6．乳浊液的制备。
操作要点: 

1．胶体的制备。

    2．电泳管的使用。

    3．电泳现象。

    4．观察丁达尔效应的装置。

主要仪器设备：聚光箱、电泳仪。

实验十：混合离子的分离和鉴定（5学时）

基本要求：

1．熟悉有关离子及其化合物的性质。

    2．了解混合离子分离与检出的方法和操作。

实验内容：

1．阳离子混合溶液的分离:

(第一组：Sn4＋、Ca2＋、Cu2＋、Cr3＋、Ni2＋、NH4＋混合液)

（第二组：Ag＋、Cu2＋、Hg2＋、Al3＋、Fe3＋、Ba2＋、K＋混合液）

2．阴离子混合液的分离:

        (SO42-、PO43-、Cl-、Br-、I-混和液)
操作要点: 

1．调节溶液pH值对离子检出的影响。

    2．离心机的使用方法。

主要仪器设备：离心机。

实验十一：化学反应级数与活化能（3学时）

基本要求：

1．掌握浓度、温度及催化剂对化学反应速率的影响。

    2．测定过二硫酸铵与碘化钾反应的反应速率，并计算反应级数、反应速率常数及反应的活化能。

    3．初步练习用计算机进行数据处理。

实验内容：

1．实验浓度对化学反应速率的影响。

2．温度对化学反应速率的影响。

3．催化剂对反应速率的影响。

操作要点: 

1．数显温度仪的使用方法。

    2．秒表的使用方法及恒温水浴箱的使用方法。

    3．用图解法获得数据。

主要仪器设备：数显温度仪、恒温水浴箱。

实验十二：pH法测定乙酸的电离平衡常数（3学时）

基本要求：

1．学习了解pH法测电离常数的原理与方法。

2．学会pH计的使用方法及注意事项。

3．掌握氢氧化钠标液的配制与标定。

实验内容：

1．NaOH标液的配制与标定。

2．醋酸溶液浓度的测定。

3．配制不同浓度的醋酸溶液。

4．测定醋酸溶液的pH值。

操作要点: 

1．pH计的使用方法。

  2．复合电极的使用方法。

    3．移液管、吸量管、容量瓶的使用方法。

    4．滴定管的使用及溶液浓度的标定方法。

主要仪器设备：酸度计、复合电极。

实验十三：金属离子纸层析法分离与鉴定（3学时）

基本要求：

1．掌握纸上层析法的原理及操作技术。

    2．了解金属离子在纸层析中的分离行为。

实验内容：

1．滤纸的制备。

2．点样。

3．展开。

4．显色。

5．未知液分析。

6．计算Rf值。

操作要点: 

1．毛细管点样。

    2．显色方法。

主要仪器设备：层析缸、喷雾器、电吹风。

实验十四：粗硫酸铜的提取（3学时）

基本要求：

1．学习固体物质提取的原理与一般方法。

    2．掌握溶解、过滤、蒸发和结晶等基本操作技术。

实验内容：

1．粗硫酸铜中铁杂质的去除并检验。

2．硫酸铜的蒸发、结晶。

3．减压过滤。

操作要点:  

1．硫酸铜的溶解。

    2．蒸发、结晶。

3．减压过滤。

    主要仪器设备：电炉、循环水式真空泵。

实验十五：硫酸亚铁铵的制备（4学时）

基本要求：

1．了解复盐的一般特征和制备方法。

    2．练习水浴加热，常压过滤和减压过滤、蒸发、结晶等基本操作。

    3．掌握K2Cr2O7法测定亚铁盐的含量。

实验内容：

1．铁屑的净化(除去油污)。

2．硫酸亚铁的制备。

3．硫酸亚铁铵的制备。

4．K2Cr2O7标液的配制与硫酸亚铁铵含量的测定。

操作要点: 

1．电子天平的使用方法。

    2．循环水式真空泵的使用及常压、减压抽滤操作。

    3．蒸发皿的使用及结晶操作。

    4．K2Cr2O7标液的配制。

主要仪器设备：电子天平、循环水式真空泵。

实验十六：三草酸合铁（Ⅲ）酸钾的合成及配离子组成测定（5学时）

基本要求：

1．掌握应用基本化学原理制备简单配合物的方法。

    2．掌握配离子组成中的中心体和配体的测定方法。

实验内容：

1．以FeSO4和H2C2O4为原料制备三草酸合铁（Ⅲ）酸钾。

2．用K2Cr2O7标液测定配合物中C2O42—含量。

3．用SnCl2将Fe3＋还原为Fe2＋后用K2Cr2O7标液测定配合物中Fe3＋含量。

操作要点: 

1．抽滤操作。

    2．干燥箱的使用。

    3．Fe3＋的间接测定方法。

主要仪器设备：电子天平、循环水式真空泵。

实验十七：纳米氧化锌粉制备与质量分析（6学时）

基本要求：

1．了解纳米氧化锌的制备方法。

    2．掌握纳米氧化锌的分析方法。

    3．了解X射线衍射仪检测纳米粉体的原理。

实验内容：

1．纳米氧化锌的制备。

2．用EDTA标液测定氧化锌含量。

3．纳米氧化锌晶体结构测定。

操作要点: 

1．电磁搅拌器的使用。

    2．真空干燥箱的使用。

    3．马弗炉的使用。

主要仪器设备：电子天平、电磁搅拌器、真空干燥箱、马弗炉、X衍射仪。

实验十八：聚合硫酸铁的制备及净水效果实验（5学时）

基本要求：

1．掌握聚合硫酸铁的制备原理和方法。

    2．了解绝对粘度的测定方法。

    3．了解聚铁的絮凝净水效果的实验方法。

实验内容：

1．硫酸亚铁氧化，聚铁的制备。

2．聚铁密度的测定。

3．聚铁粘度的测定。

4．聚铁的絮凝净化水效果实验。

操作要点:  

1．比重计的使用。

    2．品式粘度计的使用。

主要仪器设备：比重计、品式粘度计、超级恒温水槽、光电浊度仪。

实验十九：[Co(NH3)6]Cl3和[Co(NH3)5]Cl2的制备，电导及其配离子分裂能Δ0的测定（8学时）

基本要求：

1．掌握氨与钴（Ⅲ）的不同组成和结构的配合物的合成方法。

    2．了解电导测量的基本原理，掌握用电导测量确定配合物电离类型的方法。

    3．学会用分光光度计测定配合物的分裂能Δ0的原理和方法。

实验内容：

1．[Co(NH3)6]Cl3和[Co(NH3)5]Cl2的制备。

2．测量两配合物电导率。

3．用分光光度计测定两配合物分裂能Δ。

操作要点:  

1．注意本实验中两种配合物的制备方法的异同点。

2．测量电导的装置及操作。

3．分光光度计的使用方法。特别注意测样品透光率时，每改变一次波长都要用去离子水空白液调一次透光率100％。

主要仪器设备：分光光度计、电导仪。

实验二十：废干电池的综合利用（8学时）

基本要求：

1．熟悉无机物的实验室提取、制备、提纯、分析等方法与技能。

    2．学习实验方案的设计。

    3．了解废干电池对环境的危害及有效成分的回收利用方法。

实验内容：

1．从黑色混合物的滤液中提取氯化铵并测定其含量。

2．从黑色混合物的滤渣中提取二氧化锰并精制。

3．由锌皮制备七水硫酸锌并测定其锌的含量。

操作要点: 

1．滤液的加热、浓缩。

    2．二氧化锰的精制方法。

    3．七水硫酸锌的重结晶。

主要仪器设备：电子天平、恒温水浴槽。

四、学时分配
实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证性
	设计性
	综合性
	其

它
	
	

	1
	单、多相离子平衡
	2
	√
	
	
	
	1
	

	2
	氧化还原反应
	2
	√
	
	
	
	1
	

	3
	配合物的生成、性质和应用
	2
	√
	
	
	
	1
	

	4
	常见离子的鉴定
	3
	√
	
	
	
	1
	

	5
	金属盐的性质
	2
	√
	
	
	
	1
	

	6
	非金属元素重要化合物的性质
	3
	√
	
	
	
	1
	

	7
	过渡金属元素重要化合物的性质
	3
	√
	
	
	
	1
	

	8
	过渡金属元素重要配合物及离子鉴定
	2
	√
	
	
	
	1
	

	9
	胶体的制备及性质
	3
	√
	
	
	
	1
	

	10
	混合离子的分离和鉴定
	5
	
	√
	
	
	1
	

	11
	化学反应级数与活化能
	3
	√
	
	
	
	1
	

	12
	pH法测定乙酸的电离平衡常数
	3
	√
	
	
	
	1
	

	13
	金属离子纸层析法分离与鉴定
	3
	√
	
	
	
	1
	

	14
	粗硫酸铜的提取
	3
	√
	
	
	
	1
	

	15
	硫酸亚铁铵的制备
	4
	√
	
	
	
	1
	

	16
	三草酸合铁（Ⅲ）酸钾的合成及配离子组成测定
	5
	√
	
	
	
	1
	

	17
	纳米氧化锌粉制备与质量分析
	6
	
	
	√
	
	1
	

	18
	聚合硫酸铁的制备及净水效果实验
	5
	
	
	√
	
	1
	

	19
	[Co(NH3)6]Cl3和[Co(NH3)5]Cl2的制备，电导及其配离子分裂能Δ0的测定
	8
	
	
	√
	
	2
	

	20
	废干电池的综合利用
	8
	
	√
	
	
	2
	

	小计
	75
	15
	2
	3
	
	
	


五、教学方法与教学要求

1. 本课程以实验为主。开课后，任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排和进度、平时考核内容、期末考试办法、实验守则及实验室安全制度等。

2. 本课程主要设置3种类型的实验：（1）基本操作训练及验证性实验，（2）设计性实验，（3）合成与分析综合实验。整个实验过程包括预习、课前讨论、实验操作、实验报告等4个环节。学生在实验前必须进行预习，预习报告或设计实验方案经老师批阅后，方可进入实验室进行实验。

3. 实验1人1组。每个实验要求在规定时间内由学生独立完成。碰到疑难问题，学生要善于独立分析，力争自己解决；老师亦可提供指导，但不得包办代替。

4. 实验过程中，老师应在实验室进行巡视，及时纠正学生的错误操作，检查学生的实验记录和报告。学生若实验失败，应找出原因，经老师同意后才可重做实验。

5. 实验结束，学生应认真分析实验现象，整理实验结果，分析产生误差产生的原因，能对实验提出自己的改建意见或建议。老师检查实验结果后，学生方可离开实验室。

6. 利用大型仪器进行的实验，学生需绘出仪器工作原理图，记录测试条件，打印出测量数据或谱线，并对其进行处理与解释。

7. 任课教师要认真备课，并提前预做实验，上好每一堂课。实验前清点学生人数，实验中按要求做好学生实验情况与结果记录，实验结束后认真填写实验开出记录。

六、课程考核方法

本课程采用平时考核、期末实验操作考试来综合评定学生的成绩，着重考查学生基本操作的掌握程度、实验结果的准确度和精密度、灵活运用所学知识分析、解决问题的能力及运用所学操作设计并完成合成与测定的能力。平时成绩中每个实验的评分如下：预习报告20%，实际操作30%，结果30%，实验报告20%。整个课程的成绩实行百分制，平时实验成绩占50%，基本操作考核占50%。
七、实验教材与参考资料

实验教材: 周锦兰、张开诚 主编， 《实验化学》 武汉：华中科技大学出版社出版，2004
参考资料:

1．袁书玉主编, 无机化学实验. 北京: 清华大学出版社, 1996

    2．周其镇，方国女，樊行雪编．大学基础化学实验．北京：化学工业出版社，2000
    3．古凤才，肖衍繁主编．基础化学实验教程．北京：科学出版社，2000
八、说明
    无机化学实验总学时64,其中基本训练和验证性实验15个,43学时,必须完成,另外还要完成至少1个设计性实验,2个综合性实验。  

执笔人：张开诚                 

二OO五年三月
《综合应用化学实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13140103

课程名称：综合应用化学实验

课程英文名称：Comprehensive Applied Chemistry Experiment

课程所属单位：化学与环境工程系应用化学教研室 

课程面向专业：应用化学

课程类型：独立设课、必修课，

先修课程：无机化学，分析化学，物理化学，无机化学实验，分析化学实验，物理化学实验等

学分：7           

学时：112          应开实验项目个数：10

二、课程性质与目的

    综合应用化学实验是在无机化学实验、分析化学实验、有机化学实验、物理化学实验等实验课程学习的基础上，进一步加强实验技能训练，以全面提高学生的综合实验能力，加强对各科基础知识的巩固。培养学生良好的科学素养、严谨的学风和创新能力，造就高级化学、化工科技人才。

三、课程内容与要求

实验一：SnO2∙Sb纳米吸波材料的合成方法研究（8学时）

基本要求：

1．用流变相反应法合成SnO2∙Sb纳米吸波材料

2．在实验基础上讨论反应机理

主要内容：

1. SnO2∙Sb纳米吸波材料的合成

2．产物的表证

3．产物吸波性能研究

操作要点：

1. 马弗炉的使用

2．分光光度计的使用

3．基本合成操作

主要仪器设备：天平，恒温干燥箱，马弗炉、紫外-可见分光光度计

实验二：聚硅酸硫酸铁絮凝剂的制备及应用（8学时）

基本要求：

1．正确制备聚硅酸硫酸铁絮凝剂

2．用分光光度法进行水质浊度测定

主要内容：

1. 制备聚硅酸硫酸铁絮凝剂

2．用分光光度法进行测定水质浊度

操作要点：

1. 分光光度计的使用

2．浊度计的使用

3．酸度计的使用

主要仪器设备：天平，酸度计，分光光度计、浊度计

实验三：硫酸四氨合铜（II）的制备及组成分析（8学时）

基本要求：

1. 了解硫酸四氨合铜（II）的制备步骤并掌握其组成的测定方法。

2．掌握蒸馏法测定氨的技术。

主要内容：

1．硫酸四氨合铜（II）的制备
2．硫酸四氨合铜（II）的组成分析

操作要点：

1．分光光度计的使用

2．滴定基本操作
主要仪器设备：分析天平，常用容量仪器，分光光度计，电热鼓风干燥箱

实验四：肉桂酸的合成与氢化（8学时）

基本要求：

1．掌握肉桂酸的合成与氢化原理

2．掌握肉桂酸氢化催化剂的制备方法

主要内容：

1．肉桂酸的合成

2．肉桂酸的氢化

操作要点：

1．水蒸气蒸馏

2．抽滤

主要仪器设备：天平，电炉，量气管，搅拌器，氢气钢瓶，电热水浴锅，真空泵

实验五：偶氮染料毛巾红的合成（24学时）

基本要求：

1．掌握偶氮染料毛巾红的合成原理

2．了解连续合成的基本技术
实验内容：

1．硝基苯的合成

2．苯胺的合成

3．乙酰苯胺的合成

4．对-硝基乙酰苯胺的合成

5．对-硝基苯胺的合成

6．1-（对-硝基苯偶氮）-2-萘酚（毛巾红）的合成

操作要点:

1．基本蒸馏

2．水蒸气蒸馏

3．抽滤

4．重结晶 

主要仪器设备：天平，酸度计，电热水浴锅，真空泵，制冰机，熔点仪，沸点仪，阿贝折光仪

实验六：己内酰胺的合成与水解开环（16学时）

基本要求： 

1．掌握Beckmann重排反应的机理及合成应用

2．熟悉多步合成的方法
实验内容： 

1．环己酮的合成

2．环己酮肟的合成

3．己内酰胺的合成

4．6-氨基己酸的合成

操作要点:  

1．蒸馏

2．水蒸气蒸馏

3．抽滤

4．萃取

主要仪器设备：电热水浴锅，真空泵，制冰机，熔点仪，沸点仪，阿贝折光仪，真空干燥箱

实验七：甲氧氯的合成（10学时）

基本要求：

1．学习查阅化合物合成的相关资料

2．练习设计实验方案并实施合成

实验内容：

1．查阅甲氧氯合成的相关资料

2．设计实验方案

3．依据论证后的设计方案进行合成

操作要点:  

1．基本合成操作

2．基本分离操作

3．基本纯化操作

主要仪器设备：电热水浴锅，真空泵，制冰机，熔点仪，沸点仪，阿贝折光仪，真空干燥箱，电炉

实验八：双甲酮的合成（10学时）

基本要求：

1．学习查阅化合物合成的相关资料

2．练习设计实验方案并实施合成

实验内容：

1．查阅双甲酮合成的相关资料

2．设计实验方案

3．依据论证后的设计方案进行合成

操作要点:  

1．基本合成操作

2．基本分离操作

3．基本纯化操作

主要仪器设备：电热水浴锅，真空泵，制冰机，熔点仪，沸点仪，阿贝折光仪，真空干燥箱，电炉

实验九：香兰素的合成（10学时）

基本要求：

1．学习查阅化合物合成的相关资料

2．练习设计实验方案并实施合成

实验内容：

1．查阅香兰素合成的相关资料

2．设计实验方案

3．依据论证后的设计方案进行合成

操作要点:  

1．基本合成操作

2．基本分离操作

3．基本纯化操作

主要仪器设备：电热水浴锅，真空泵，制冰机，熔点仪，沸点仪，阿贝折光仪，真空干燥箱，电炉

实验十：苯妥英的合成（10学时）

基本要求：

1．学习查阅化合物合成的相关资料

2．练习设计实验方案并实施合成

实验内容：

1．查阅苯妥英合成的相关资料

2．设计实验方案

3．依据论证后的设计方案进行合成

操作要点:  

1．基本合成操作

2．基本分离操作

3．基本纯化操作

主要仪器设备：电热水浴锅，真空泵，制冰机，熔点仪，沸点仪，阿贝折光仪，真空干燥箱，电炉

四、学时分配

实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实验学时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证性
	设计性
	综合性
	其

它
	
	

	1
	SnO2∙Sb纳米吸波材料的合成方法研究
	8
	
	
	√
	
	
	

	2
	聚硅酸硫酸铁絮凝剂的制备及应用
	8
	
	
	√
	
	1
	

	3
	硫酸四氨合铜（II）的制备及组成分析
	8
	
	
	√
	
	1
	

	4
	肉桂酸的合成与氢化
	8
	
	
	√
	
	1
	

	5
	偶氮染料毛巾红的合成
	24
	
	
	√
	
	1
	

	6
	己内酰胺的合成与水解开环
	16
	
	
	√
	
	1
	

	7
	甲氧氯的合成
	10
	
	√
	
	
	1
	

	8
	双甲酮的合成
	10
	
	√
	
	
	1
	

	9
	香兰素的合成
	10
	
	√
	
	
	1
	

	10
	苯妥英的合成
	10
	
	√
	
	
	1
	

	小计
	112
	
	40
	72
	
	
	


五、教学方法与教学要求

1. 本课程以实验为主。开课后，任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排和进度、平时考核内容、期末考试办法、实验守则及实验室安全制度等。

2. 本课程主要设置2种类型的实验：（1）综合分析实验，（2）设计性实验。整个实验过程包括预习、资料查阅、方案设计、课前讨论、方案论证、实验操作、实验报告等环节。学生在实验前必须进行预习，预习报告或设计实验方案经老师批阅后，方可进入实验室进行实验。

3. 实验1人1组。每个实验要求在规定时间内由学生独立完成。碰到疑难问题，学生要善于独立分析，力争自己解决；老师亦可提供指导，但不得包办代替。

4. 实验过程中，老师应在实验室进行巡视，及时纠正学生的错误操作，检查学生的实验记录和报告。学生若实验失败，应找出原因，经老师同意后才可重做实验。

5. 实验结束，学生应认真整理实验结果，总结实验经验，能对实验提出自己的改建意见或建议，不断提高自己的实验技能。老师检查实验结果后，学生方可离开实验室。

6. 任课教师要认真备课，并提前预做实验，上好每一堂课。实验前清点学生人数，实验中按要求做好学生实验情况与结果记录，实验结束后认真填写实验开出记录。

六、课程考核方法

本课程采用平时考核、期末实验考试来综合评定学生的成绩，着重考查学生查阅资料的能力、实验技能和实验报告的撰写能力。在基础实验课程的基础上，使学生的实验技能有较大程度的提高。并能提高灵活运用所学知识分析、解决问题的能力及运用所学操作设计并完成实验的能力。平时成绩中每个实验的评分如下：预习报告20%，实际操作20%，结果40%，实验报告20%。整个课程的成绩实行百分制，平时实验成绩占50%，操作考核占50%。
七、实验教材与参考资料

实验教材: 

周锦兰、张开诚 主编， 《实验化学》 武汉：华中科技大学出版社出版，2004
参考资料: 

1．武汉大学 主编, 《分析化学实验》 高等教育出版社, 2001

    2．武汉大学 主编, 《无机化学实验》 武汉大学出版社, 2002

    3．武汉大学 主编, 《有机化学实验》 武汉大学出版社, 2004

执笔人：喻玖宏

二OO五年三月

《仪器分析实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13120115

课程名称：仪器分析实验

课程英文名称：Instrumental analysis experiment

课程所属单位：化学与环境工程系化学教研室

课程面向专业：应用化学及相关专业

课程类型：必修课

先修课程：无机化学，分析化学，有机化学，物理化学，仪器分析等

学分：2

学时：32

应开实验项目个数：9

二、课程性质与目的

仪器分析实验不仅是化学实验的重要分支，是学生必修的一门独立的基础实验课程。通过仪器分析实验，使学生掌握常用分析仪器的基本原理和基本操作，养成严谨求是的科学态度，通过基本技能的操作，使学生获得对常见分析仪器的基本认识，能较熟练地掌握相关仪器的性能及其在分析领域中的应用。使学生养成独立思考独立准备和进行实验的能力，养成细致的观察和记录现象的习惯，达到正确归纳综合处理数据和分析实验结果的能力，使学生具有初步的从事科学研究的能力。

三、课程内容与要求

实验一、原子吸收分光光度法测定黄酒中铜和镉的含量—标准加入法

基本要求

1、 学习使用标准加入法进行定量分析

2、 掌握试样中有机物质的消化方法

3、 熟悉原子吸收分光光度计的基本操作

主要内容
1、 试样的消化

2、 铜、镉标准溶液的配制

3、 标准加入法进行定量分析

操作要点

1、 标准溶液的配制

2、 原子吸收分光光度计的使用

主要仪器设备

原子吸收分光光度计

实验二、用氟离子选择性电极测定水中微量F-离子——标准曲线法

基本要求

1、掌握氟离子选择性电极测定微量F-离子的原理。

2、掌握利用标准曲线法进行定量分析的实验过程。
主要内容
1、 氟离子选择性电极工作曲线的绘制

2、 水样中氟离子浓度的测定

操作要点

1、 氟离子标准溶液的配制

2、 酸度计的使用

主要仪器设备

酸度计、氟离子选择电极、甘汞电极

实验三、荧光分光光度法测定阿司匹林片中乙酰水杨酸和水杨酸

基本要求

1、掌握用荧光法测定药物中乙酰水杨酸和水杨酸的方法。

2、熟悉荧光仪的操作方法。

主要内容
1、绘制ASA和SA的激发光谱和荧光光谱

2、标准曲线的绘制

3、阿司匹林药片中乙酰水杨酸和水杨酸的测定

操作要点

1、 标准溶液的配制

2、 荧光分光光度计的使用

主要仪器设备

荧光分光光度计

实验四、气相色谱保留值的测定及定性定量分析

基本要求

1、了解气相色谱仪的基本结构、工作原理与操作技术

2、熟悉色谱峰的分辨率的计算方法

3、掌握根据保留值，作已知物对照定性的分析方法

4、熟悉用内标法定量测定混合物各组分的含量

主要内容
1、 色谱柱的装配

2、 最佳载气流速的确定

3、 定性与定量分析

操作要点

气相色谱仪的基本操作

主要仪器设备

气相色谱仪系统

实验五、高效液相色谱测定大米中可糖化葡萄糖

基本要求

1、掌握采用高效液相色谱法进行定性及定量分析的基本方法。

2、学会对积分参数进行优化。

3、了解示差折光检测器的工作原理。

主要内容
1、 样品的预处理

2、 样品的定量分析

操作要点

高效液相色谱仪的使用

主要仪器设备

高效液相色谱仪

实验六、差示扫描量热法测定金属铟的熔点及热焓

基本要求

1、了解差示扫描量热仪（DSC）的基本结构

2、学习差示扫描量热仪（DSC）的分析主要工作条件的选择

3、掌握差示扫描量热仪（DSC）分析的程序、实验步骤及分析应用

主要内容
1、 金属铟熔点的测定

2、 金属铟熔解热焓的测定

操作要点

1、 压片机的使用

2、 十万分之一分析天平的使用

3、 差示扫描量热仪的使用

主要仪器设备

压片机、十万分之一分析天平、差示扫描量热仪

实验七、苯甲酸红外吸收光谱的测绘——KBr压片法制样

基本要求

1、了解红外吸收光谱的基本原理及其使用方法

2、学习用红外吸收光谱进行化合物的定性分析

3、学习用压片法制作固体试样晶片的方法

主要内容
1、苯甲酸标样、试样和纯溴化钾晶片的制作

2、测绘苯甲酸试样的红外吸收光谱

操作要点

1、 溴化钾晶体的研磨

2、 压片机的使用

3、 红外光谱仪的使用

主要仪器设备

红外光谱仪、压片机

实验八、气相色谱/质谱测定大蒜头中的大蒜素

基本要求

1、了解质谱仪的基本流程及离子肼的工作原理。

2、能对简单的质谱图进行识别。

主要内容
1、 质谱仪工作参数的确定及优化

2、 质谱图的解析

操作要点

质谱仪的基本操作

主要仪器设备

质谱仪、气相色谱仪

实验九、用扫描电子显微镜观察铜网和镍网的表面形貌

基本要求

1、了解SEM影像观察操作步骤

2、学会分析SEM图像

3、了解加速电压对成像的影响

4、了解二次电子像与背散射电子像的区别及用途

主要内容
1、 用扫描电子显微镜观察铜网的表面形貌

2、 用扫描电子显微镜观察镍网的表面形貌

操作要点

1、 扫描电镜加速电压的调节

2、 样品观察区域的调节

3、 表面形貌像的记录

主要仪器设备

扫描电子显微镜
四、学时分配
实验学时分配表

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实验学时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验证性
	设计性
	综合性
	其

它
	
	

	1
	原子吸收分光光度法测定黄酒中铜和镉的含量—标准加入法
	3
	√
	
	
	
	2
	

	2
	用氟离子选择电极测定水中微量F-离子—标准曲线法
	4
	√
	
	
	
	2
	

	3
	荧光分光光度法分析测定阿司匹林片中乙酰水杨酸和水杨酸
	3
	√
	
	
	
	2
	

	4
	气相色谱保留值的测定及定性定量分析
	4
	√
	
	
	
	2
	

	5
	高效液相色谱测定大米中可糖化葡萄糖
	4
	√
	
	
	
	2
	

	6
	差示扫描量热法测定金属铟的熔点及热焓
	3
	√
	
	
	
	2
	

	7
	苯甲酸红外吸收光谱的测绘——KBr压片法制样
	4
	√
	
	
	
	2
	

	8
	气相色谱/质谱测定大蒜头中的大蒜素
	4
	√
	
	
	
	2
	

	9
	用扫描电子显微镜观察铜网和镍网的表面形貌
	3
	√
	
	
	
	2
	

	小计   
	32
	32
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

1. 本课程以实验为主。开课后，任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排和进度、平时考核内容、期末考试办法、实验守则及实验室安全制度等。

2. 整个实验过程包括预习、课前讨论、实验操作、实验报告等4个环节。学生在实验前必须进行预习，预习报告或设计实验方案经老师批阅后，方可进入实验室进行实验。

3. 实验过程中，老师应在实验室进行巡视，及时纠正学生的错误操作，检查学生的实验记录和报告。学生若实验失败，应找出原因，经老师同意后才可重做实验。

4. 实验结束，学生应认真分析实验现象，整理实验结果，分析产生误差产生的原因，能对实验提出自己的改建意见或建议。老师检查实验结果后，学生方可离开实验室。

5. 利用大型仪器进行的实验，学生需绘出仪器工作原理图，记录测试条件，打印出测量数据或谱线，并对其进行处理与解释。

6. 任课教师要认真备课，并提前预做实验，上好每一堂课。实验前清点学生人数，实验中按要求做好学生实验情况与结果记录，实验结束后认真填写实验开出记录。

六、课程考核方法

本课程采用平时考核、期末实验操作考试来综合评定学生的成绩，着重考查学生基本操作的掌握程度、实验结果的准确度和精密度、灵活运用所学知识分析、解决问题的能力及运用所学操作设计并完成合成与测定的能力。平时成绩中每个实验的评分如下：预习报告20%，实际操作30%，结果30%，实验报告20%。整个课程的成绩实行百分制，平时实验成绩占50%，基本操作考核占50%。
七、实验教材与参考资料

实验教材

陈培榕、邓勃编．《现代仪器分析实验与技术》(1999).清华大学出版社

参考资料

1．张济新、孙海霖、朱明华编。《仪器分析实验》(1994).高等教育大出版社

2．高庆宇编. 《仪器分析实验》(2002).中国矿业出版社

3．苏克曼编．《有机波谱分析》（2002第一版）．华东理工大学出版社

4．宁永成编．《有机化合物结构鉴定与有机波谱学》（2001）．科学出版社
执笔人：喻玖宏          

二OO五年三月          

《分析化学实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：13120111

课程名称：分析化学实验

课程英文名称：Analytical chemistry experiment

课程所属单位：化学与环境工程系应用化学教研室 

课程面向专业：应用化学

课程类型：独立设课、必修课

先修课程：无机化学，分析化学 

学分：3           

学时：50          

应开实验项目个数：11

二、课程性质与目的

   分析化学实验不仅是化学实验的重要分支，也是学生学习其它化学实验的重要基础，是学生必修的一门独立的基础实验课程。通过分析化学实验，使学生熟练掌握基本技能的操作，养成严谨求是的科学态度，通过基本技能的操作，使学生树立准确的量的概念，熟练系统地掌握分析化学的基础知识和实验技术、技能，培养科学的素养和创新能力，是培养和造就高级化学、化工科技人才和化学教学工作者的基础。养成细致的观察现象和记录数据的习惯，达到正确归纳综合处理数据和分析实验结果的能力.
三、课程内容与要求

实验一：称量练习（4学时）

基本要求：

1．了解分析天平的构造，学会正确的称量方法

2．了解称量中如何运用有效数字

3．学会砝码的读数方法及使用规则

4．初步掌握称量操作技术

主要内容：

1. 天平的检查
2. 测定天平的零点

3. 灵敏度的测定

操作要点：

1. 玻璃砝码称量
2. 直接称量表玻璃质量

3. 加量法和减量法称取NaCl试样

主要仪器设备：分析天平，恒温干燥箱，称量瓶

实验二：容量仪器的校正（4学时）

基本要求：

1．正确使用分析化学实验常用的容量器具

2．准确校正常用的容量仪器

主要内容：

1.容量瓶的校正
2. 移液管的校正

3. 滴定管的校正

操作要点：

1.  分析天平的使用

2. 移液管的操作

3. 滴定管的操作

主要仪器设备：分析天平，恒温干燥箱，常用容量仪器

实验三：混合碱的测定（4学时）

基本要求：

1. 了解双指示剂法测定碱中NaOH和Na2CO3含量的原理

2．了解混合指示剂的优点和使用

主要内容：

1．HCl标准溶液的配制及标定

2．总碱度的测定
操作要点：

1．易吸潮样品的称量

2．滴定基本操作
主要仪器设备：分析天平，常用容量仪器，，石英双重蒸馏水器

实验四：酸碱滴定法测定食品添加剂中硼酸的含量（4学时）

基本要求:

1．了解间接滴定的原理

2．了解空白实验的性质及必要性
主要内容：

1．NaOH标准溶液的配制及标定

2．样品分析

3．空白实验
操作要点：

1．固体样品的称量

2．间接滴定

3．不易溶样品的溶解

主要仪器设备：分析天平，电炉，容量仪器

实验五：自来水硬度的测定（4学时）

基本要求：

1．了解水硬度的表示方法

2．掌握EDTA法测定水硬度的原理和方法
实验内容：

1．EDTA标准溶液的配制和标定

2．水硬度的测定
操作要点: 

1．固体样品的称量

2．氨性缓冲溶液的配制

3．容量仪器的使用

主要仪器设备：分析天平，酸度计

实验六：KMnO4标准溶液的配制与标定并测定双氧水（4学时）

基本要求：

1．掌握KMnO4溶液的配制及标定过程

2．对自动催化的反应有所了解

3．学习KMnO4法测定H2O2的原理和方法

4．对KMnO4自身指示剂的特点有所体会

实验内容： 

1．KMnO4溶液的配制和标定

2．碱H2O2含量的测定

操作要点:  

1．溶液加热

2．沉淀物过滤

主要仪器设备：分析天平，电炉

实验七：直接碘量法测定水果中维生素C含量（4学时）

基本要求：

1．掌握碘标准溶液的配制及标定

2．了解直接碘量法测定维生素C的原理和操作过程

实验内容：

1．碘溶液的配制及标定

2．水果中维生素C含量的测定
操作要点:  

1．样品捣碎及研磨

2．固体试剂的称量

主要仪器设备：分析天平，容量仪器

实验八：氯化物中氯含量的测定（4学时）

基本要求：

1．学习AgNO3标准溶液的配制及标定

2．掌握莫尔法沉淀滴定的原理、方法及操作

实验内容：

1．AgNO3溶液的标定

2．试样分析

操作要点:  

1．基准试剂灼烧及干燥冷却

2．指示剂的空白校正

主要仪器设备：马弗炉，分析天平，容量仪器

实验九：可溶性硫酸盐中硫的测定（6学时）

基本要求：

1．了解晶形沉淀的沉淀条件、原理和方法

2．练习沉淀的过滤、洗涤和灼烧操作技术

3．测定可溶性硫酸盐中硫的含量，并用换算因子计算测定结果

实验内容：

1．样品的溶解

2．沉淀的形成、过滤及灼烧
3．测定结果的计算

操作要点:

1．沉淀的过滤、洗涤和灼烧

2．基本滴定操作

3．溶液的配制

主要仪器设备：分析天平、离心机、马弗炉、真空泵

实验十：吸光光度法测定铝合金中的铁含量（4学时）

基本要求：

1．掌握吸光光度法测定铁的原理及方法

2．掌握分光光度计的使用方法

实验内容：

1．标准曲线的绘制

2．试样中铁含量的测定
操作要点:  

1．分光光度计的使用

2．吸量管的使用

主要仪器设备：分析天平，分光光度计

实验十一：水泥中SiO2、Fe2O3、Al2O3、CaO和MgO的测定（8学时）

基本要求：

1．掌握试样分解、沉淀分离等操作技术

2．掌握配位滴定的各种方法

3．初步掌握配位滴定中酸度和温度控制、指示剂选择等方法

4．掌握用沉淀分离、配位掩蔽和沉淀掩蔽等消除干扰的方法

实验内容：

1．EDTA标准溶液的配制和标定

2．CuSO4溶液的配制和标定
3．SiO2的测定

4．Fe2O3、Al2O3、CaO和MgO的测定

操作要点:  

1．试样的分解、过滤

2．沉淀的分离

3．配位滴定

主要仪器设备：分析天平，数显温度仪

四、学时分配

实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实验学时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证性
	设计性
	综合性
	其

它
	
	

	1
	称量练习
	4
	√
	
	
	
	
	

	2
	容量仪器的校正
	4
	√
	
	
	
	1
	

	3
	混合碱的测定
	4
	√
	
	
	
	1
	

	4
	酸碱滴定法测定食品添加剂中硼酸的含量
	4
	√
	
	
	
	1
	

	5
	自来水硬度的测定
	4
	√
	
	
	
	1
	

	6
	KMnO4标准溶液的配制与标定并测定双氧水
	4
	√
	
	
	
	1
	

	7
	直接碘量法测定水果中维生素C含量
	4
	√
	
	
	
	1
	

	8
	氯化物中氯含量的测定
	4
	√
	
	
	
	1
	

	9
	可溶性硫酸盐中硫的测定
	6
	√
	
	
	
	1
	

	10
	吸光光度法测定铝合金中的铁含量
	4
	√
	
	
	
	1
	

	11
	水泥中SiO2、Fe2O3、Al2O3、CaO和MgO的测定
	8
	
	√
	
	
	1
	

	小计
	50
	42
	8
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

1. 本课程以实验为主。开课后，任课教师需向学生讲清课程的性质、任务、要求、课程安排和进度、平时考核内容、期末考试办法、实验守则及实验室安全制度等。

2. 本课程主要设置3种类型的实验：（1）基本操作训练及验证性实验，（2）设计性实验，（3）综合分析实验。整个实验过程包括预习、课前讨论、实验操作、实验报告等4个环节。学生在实验前必须进行预习，预习报告或设计实验方案经老师批阅后，方可进入实验室进行实验。

3. 实验1人1组。每个实验要求在规定时间内由学生独立完成。碰到疑难问题，学生要善于独立分析，力争自己解决；老师亦可提供指导，但不得包办代替。

4. 实验过程中，老师应在实验室进行巡视，及时纠正学生的错误操作，检查学生的实验记录和报告。学生若实验失败，应找出原因，经老师同意后才可重做实验。

5. 实验结束，学生应认真分析实验现象，整理实验结果，分析产生误差产生的原因，能对实验提出自己的改建意见或建议。老师检查实验结果后，学生方可离开实验室。

6. 任课教师要认真备课，并提前预做实验，上好每一堂课。实验前清点学生人数，实验中按要求做好学生实验情况与结果记录，实验结束后认真填写实验开出记录。

六、课程考核方法

本课程采用平时考核、期末实验考试来综合评定学生的成绩，着重考查学生基本操作的掌握程度、实验结果的准确度和精密度、灵活运用所学知识分析、解决问题的能力及运用所学操作设计并完成实验的能力。平时成绩中每个实验的评分如下：预习报告20%，实际操作20%，结果40%，实验报告20%。整个课程的成绩实行百分制，平时实验成绩占50%，基本操作考核占50%。
七、实验教材与参考资料

实验教材: 

周锦兰、张开诚 主编， 《实验化学》 武汉：华中科技大学出版社出版，2004

参考资料: 

武汉大学 主编, 《分析化学实验》 高等教育出版社, 2001

八、说明

    分析化学实验总学时50,其中基本训练和验证性实验9个,36学时,必须完成,另外还要完成2个综合、设计性实验。
执笔人：喻玖宏

二○○五年三月
《化工原理课程设计》教学大纲

课程设计名称：化工原理课程设计

课程编号：13110114
总学时或周数：2周

学分：2 

先修课程：化工原理

适用专业：化学工程与工艺、环境工程、生物工程、制药工程
本大纲主笔人：李云雁

本大纲审核人：雷达

一、课程设计目的、性质和任务

《化工原理》课程设计是化工类及其相近专业的综合性和实践性较强的教学环节，是理论联系实际的桥梁，是使学生体察工程实际问题复杂性的初步尝试。通过化工原理课程设计，要求学生能综合运用《化工原理（上、下册）》课程和有关先修课程所学知识，进行融会贯通的独立思考，在规定的时间内完成指定的化工设计任务，从而得到化工工程设计的初步训练。通过化工原理课程设计，使得学生了解工程设计的基本内容，掌握化工设计的主要程序和方法，培养学生分析和解决工程实际问题的能力。此外，通过化工原理课程设计，还可以使学生树立正确的设计思想，培养实事求是、严肃认真、高度负责的工作作风。

二、课程设计内容、学时分配及教学要求

1．课程设计内容

（1）课程设计题目：

1）板式精馏塔的设计；

2）填料精馏塔的设计；

3）填料吸收塔的设计；

4）干燥器的设计。

（2）设计基本内容：

对于任一设计课题，要求学生完成以下设计内容：
1）设计方案的选定 

对给定或选定的工艺流程、主要设备的型式进行简要的论述；
2）工艺设计
选定工艺参数，物料衡算，热量衡算，单元操作的工艺计算并绘制相应的工艺流程图，标出物流量及主要测量点；
3）设备设计
    设备的结构设计和工艺尺寸的设计计算。
4）辅助设备选型
    典型辅助设备主要工艺尺寸的计算，设备规格、型号的选定； 

5）设计说明书的编写
    设计说明书的内容应包括：设计任务书；目录；设计方案简介；工艺计算及主要设备设计；工艺流程图；辅助设备的计算和选型；设计结果汇总；参考文献。
2．学时分配

《化工原理》课程设计时间为1周，安排在第三学年下学期末完成。

3．教学要求

化工原理课程设计不同于平时作业，在设计中需要学生自己作出决策，即自己确定方案、选择流程、查取资料、进行过程和设备计算，并要对自己的选择作出论证和核算，经过反复的分析比较，择优选定最理想的方案和合理的设计。

化工原理课程设计强调工程观点、定量运算和设计能力的训练、强调理论与实际相结合，提高分析问题、解决问题的能力。化工原理课程设计的基本要求如下：

（1）熟悉查阅文献资料、搜集有关数据、正确选用计算公式。

（2）在兼顾技术上先进可行、经济上合理的前提下，综合分析设计任务要求，确定工艺流程，进行设备选型，并提出保证过程正常、安全运行所需要的检测和计量参数。

（3）准确迅速地进行工艺过程计算和主要设备的工艺尺寸计算。

（4）用精练的语言、简洁的文字、清晰的图表来表达设计思想和计算结果。
三、课程设计方式

根据任务书要求书写课程设计说明书。

四、考核的方法和内容

根据设计说明书评判设计成绩，考核内容主要包括：

（1）是否完成任务书的基本内容；

（2）书写格式是否规范；

（3）设计思路是否清晰；

（4）设计结果是否合理。
《化工工艺设计课程设计》教学大纲
一、课程基本信息

课程名称：化工工艺设计

学时：2周

学分：2
适用专业：化学工艺与工程

开课单位：化学与环境工程系
二、课程的性质、目的和任务 
本课程是一门实践性课程，属必修课。
本课程的目的是：通过化工工艺设计，使学生受到综合运用前修课程的基本理论、基本方法、基本技能的实际锻炼，完成某一工艺过程设计（包括其中的单元操作、化学反应器的设计等），通过设计环节使学生掌握化工工艺设计的基本程序和方法，为以后从事化工过程设计打下基础。培养学生树立正确的设计思想和事实求是的科学精神，严谨负责协调创新的工作作风。提高分析、解决工程实践问题的能力。
主要任务是： 

1.  学生会查阅文献资料信息，筛选，归纳整理设计所需要的资料信息，学会使用有关手册、图表，选取所需数据和计算公式。
2.   学生能对某一工艺过程的设计思路，化工单元操作，化学反应器进行分析、比较、优选流程和设计方案，制订出技术适宜、经济上具有竞争优势的设计方案。
3.   学会对某一工艺过程进行工艺设计计算，对单元操作过程，化学反应过程的主要设备进行工艺设计计算，确定其主要工艺尺寸。
4. 学生能运用所学知识正确选用所需的机器和辅助设备，材料，阀门和检测仪表。

5. 学生会撰写规范的设计说明书，按国家或行业标准绘制工艺流程图、主体设备施工总图、设备布置图、管线布置图。

三、  教学的基本要求 

（一）设计说明书的内容要求
1.  学生能正确地编写化工工艺设计说明书。
2.   对设计方案、工艺流程、车间布置、主要设备、技术经济等能进行分析比较，确定最佳方案。
3.  能恰当地选取计算基准，进行工艺过程的物料衡算、能量衡算，并能进行有效能分析，能进行主要工艺设备的设计计算和操作参数的计算，并给出计算中依据的公式、数据、图表等的文献出处。
4.  典型的辅助机器和设备(或附件)的计算及选型。选型时对所需数据图表、公式必须注明出处。
5. 设计结果汇总：工艺条件汇总、物流、能流汇总，主要设备的工艺尺寸、典型辅助设备的规格型号和主要性能参数汇总。
6. 计评述：重点突出设计的特点和优点，并进行问题的分析讨论，提出有关的技术性建议。
7. 设计中有好的心得体会可突出重点写出。
列出设计中参阅文献资料，按出版物引用文献资料得标准格式列出。

能够运用相关的流程模拟软件进行相关工艺的优化。
（二）设计图纸
1.符合国家标准的工艺流程图或设备布置图等图纸若干张（一般大小为2号图纸），两个以上（含两人）所设计的单元操作过程和反应器处于同一工艺过程中，每生必须同时递交流程图和绘图软盘，但应避免同一设计题目中递交相同绘图软盘。
2.参加本设计的学生必须递交设计绘制主体设备施工总图一份(设计施工总图需要用计算机绘制)，按国际机械制图标准要求。
    3.必须绘制车间或工段的设备平面布置图、立面布置图，主体设备的配管图。
四、教学内容、要求和学时分配
1. 化工工艺流程设计概要，工艺流程图的画法，化工典型设备的自控流程，熟练正确掌握。（5学时）
2. 工艺过程中的物料衡算，热量衡算，有效能分析等，必须掌握。（10学时）
3. 化工设备的工艺设计计算，必须掌握。（10学时）
4. 车间布置设计，车间管路设计，必须掌握。（10学时）
5. 工艺设计过程概算，必须掌握。（5学时）
五、方式及辅助教学环节 
1. 示范典型化工工艺设计剖析讲解，给定设计任务，教师指导学生独立完成设计任务。
2.  提供一定的化工工艺设计示例和必须的设计软件。
3.  根据学生提交的设计说明书和图纸对其设计成绩进行考察。
六.  设计教材及参考书 

教材：
娄爱娟等　化工设计　华东理工大学出版社　2003，11
参考书： 

1.中国石化集团上海工程有限公司　化工工艺设计手册(第三版)上下册　化学工业出版社 

2. 时钧，汪家鼎等，化学工程手册，北京：化学工业出版社，第二版，1996.6
3. 化学工程师手册编辑委员会，化学工程师手册，北京：机械工业出版社，2000.1

4. 黄璐，王保国，化工设计（第一版），北京：化学工业出版社，2001.2

5. 刘镜定，车维新等，合成气工艺技术与设计手册，北京：化学工业出版社，2002.1

6．化学工业部环境保护设计技术中心站，化工环境保护设计手册，第一版，北 京：化学工业出版社，1998.6

7. HG/T20688-2000《化工工厂初步设计文件内容深度规定》

8. HG/T20701～20704-2000《化工装置设备专业工程设计管理规定》

9.HG/T20549-1998《化工装置管道布置设计技术规定》

10.《化工设备设计全书》


《大气污染控制工程课程设计》教学大纲

课程设计名称：大气污染控制工程

课程编号：13130102

总学时或周数： 1.5周          学分：1.5

先修课程：《大气污染控制工程》、《机械制图》、《化工原理》
适用专业：环境工程
本大纲主笔人：张顺喜

本大纲审核人：胡文云

一、设计目的与要求

1.设计目的：

通过课程设计，使学生掌握气态污染物处理工艺选择、工艺计算的方法，掌握平面布置图及主要设备的绘制方法，掌握设计说明书的写作规范。通过训练使学生加深对有关理论的理解并培养其具有一定的设计能力。本设计应该达到以下目的

（1）培养学生正确的设计思想，理论联系实际的工作作风，严肃认真、实事求是的科学态度和勇于探索的创新精神

   （2）培养学生综合运用所学气态污染控制工程的基本理论、基本知识，分析和解决工程技术问题的能力

   （3）通过课程设计实践，训练并提高学生在理论计算、结构设计、工程绘图、查阅设计资料、运用标准与规范和应用计算机等方面的能力和设计说明书的撰写能力；

2、设计的基本要求：

（1）培养学生正确的设计思想与方法、实事求是的科学态度和和刻苦钻研不断创新的精神，树立自信心。

（2）培养学生运用所学的理论知识和技能解决实际问题的能力及其基本工程素质(如优选设计方案、编制设计说明书、列出计算过程和结果，并进行讨论和分析等)。

（3）培养学生获取信息和综合处理信息的能力、文字和语言表达能力以及合作工作能力。

（4）巩固、深化和扩展学生的理论知识与初步的专业技能。
（5）每个学生应在规定时间内独立完成设计任务。

二、课程设计内容及教学要求

1．绘制设计图

设计图纸包括：

（1） 平面总成图或系统图

（2） 根据平面总成图，绘制1~2张零件图纸。

2． 写设计计算说明书

内容如下：

（1）净化方案的确定

（2）净化设备的选择及计算

（3）确定污染源的捕集形式，并计算排气量及压力损失

（4）设备与管道布置简图

（5）系统阻力以及管网阻力平衡计算

（6）风机及配用电机的选择与确定

3. 设计要求
（1）设计计算书

设计计算书的内容按上述要求编写，包括与设计有关的阐述、说明及计算。要求内容完整，叙述简明，层次清楚，计算过程详细、准确，书写工整，装订成册。设计计算书应包括目录、前言、正文及参考文献等, 设计说明书要求15～20页左右，约8000～10000字。

（2）设计图纸

图纸幅面、图线等应符合国家标准；图面布置均匀；符合制图规范要求。
三、时间安排

    周一、上午 明确设计任务，讨论设计方案  下午 确定设计方案，并查资料。

周二 按设计要求完成相关计算，并给设备选型。

周三、周四、 绘制相关图形。

周五  编写设计说明书，并提交说明书，课程设计全部完毕。
四、考核的方法和内容

考核方式为考查，课程设计结束时，要求学生写出课程设计报告，完成规定的设计图。课程设计成绩分两部分，设计报告占30％，设计图70％。成绩分为优、良、中、及格和不及格五等。
考核标准：根据学生对待毕业设计工作的态度、工作纪律、分析问题和解决问题的能力、动手能力和工作任务的完成情况，设计的水平及设计说明书书写的规范性等给予评分。对在设计中具有创新精神，作了开拓性工作的学生，在评分中应特殊考虑。
五、设计参考资料

1．黄学敏，张承中  大气污染控制工程实践教程   化学工业出版社

2．罗辉            环保设备设计与应用         高等教育出版社

3．张殿印  王纯    除尘工程设计手册            化学工业出版社

4．谭天恩  麦本熙   化工原理（第二版 下册）    化学工业出版社

5．郝吉明  马广大    大气污染控制工程           高等教育出版社
《固体废物处理与处置课程设计》教学大纲

课程设计名称：固体废物处理与处置课程设计

课程编号：13130104

总学时或周数：  1周                        学分：1

先修课程：化工原理、固体废物处理与资源化

适用专业：环境工程

本大纲主笔人：金子奇

本大纲审核人：胡文云

一、课程设计目的、性质和任务

本课程设计目的是应用所学课程的专业知识进行有关的工艺设计，一方面可以复习提高所学课程知识掌握的熟练程度，另一方面又为今后与之相关题材毕业设计奠定必要基础。设计性质为工程设计，任务是完成某种城市垃圾处理方法的方案选择、主要工艺有关的工程计算及必要的图纸绘制。
二、课程设计内容、学时分配及教学要求

内容：本课程设计是以城市垃圾为中心来进行固体废物处理方法的工艺设计，具体以三大处理方法中的垃圾处置及堆肥化为重点。主要以两种方法的各自的方案论证、厂址选择、工艺计算、设备选用、环境影响评价为主要点。

因时间只有一周五天，基本分配是：资料收集阅读有关文献、熟悉计算公式为第一天，设计计算及说明书编写占两天，相关手工绘制图纸两天。

具体要求是说明书（包括计算部分）3-4千字，相关图纸（包括总平面图、平面图、主体设备图或工艺流程图等）1#图一张，2#图1张。必须手工绘制，以锻炼绘图能力。

三、课程设计方式

以教师讲授辅导、学生独立完成设计任务为主要方式。

四、考核的方法和内容

     考核以说明书及图纸的数量、质量及规范程度进行考核，教师应逐个写出评语并打出考核等级（以优、良、中、及格五级计分）。
《水污染控制工程课程设计》教学大纲

课程设计名称：《水污染控制工程》课程设计

课程编号：13130112

总学时或周数：1.5周                 学分：1.5分

先修课程：《水污染控制工程》、《工程制图》

适用专业：环境工程专业

本大纲主笔人：胡文云

本大纲审核人：

一、课程设计目的、性质和任务

通过课程设计，使学生掌握污水处理工艺选择、工艺计算的方法，掌握平面布置图、高程图及主要构筑物的绘制方法，掌握设计说明书的写作规范。该课程设计是水污染控制工程这门课的实践环节，通过训练使学生加深对有关理论的理解并培养其具有一定的设计能力。本设计的主要任务是：

1、 树立正确的设计思想，理论联系实际，具有一定的创新精神；

2、 了解水污染控制工程的基本理论、基本知识；
3、 具有运用标准、规范，查阅技术资料的能力、计算能力、绘图能力和设计说明书的撰写能力。
水污染控制工程课程设计是水污染控制工程这门课的实践环节，在学习过程中综合运用先学知识和技能，结合各种实践教学环节，进行水处理工程技术人员所需的基本训练，为学生进一步学习有关专业课程和日后从事污水处理工程设计打下基础，因此在环境工程专业的教学计划中占有重要的作用。
二、课程设计内容、学时分配及教学要求

通过本次设计，使学生能独立完成污水处理厂的工艺流程的确定，进行构筑物的工艺设计计算，在此基础上进行平面布置和高程布置。
主要内容包括：
1、工艺流程的选择；
2、构筑物工艺设计计算；

3、平面布置；
4、设计说明书；

5、处理厂平面图（2#）；

6、主要设备结构图（1#）；
课程设计为期一周，时间安排如下：
课程设计的讲授：0.5天
课程设计的计算部分：2天
课程设计的绘制部分：2.5天
课程设计的说明书编制：2天
课程的重点在于培养学生依据具体水质情况，确定适宜的工艺流程，具有理论联系实际的能力。难点在于生物处理设施的设计和计算。

三、课程设计方式

运用前修知识与收集、归纳相关资料，按照老师下达的设计任务，在教学计划规定的时间内，独立完成课程设计所要求的内容，教师给予适当的辅导。

四、考核的方法和内容

课程设计单独评分，按优秀、良好、中等、及格、不及格五级分制评定。

课程设计的考核形式，采用平时表现和答辩相结合方式。着重考核学生实际动手能力和分析问题、解决问题的能力。

成绩评定含设计图纸、计算书、编写设计说明书，电算程序等内容，根据设计质量和考核情况综合评定学生成绩。若发现学生相互抄袭，请人代做的现象，成绩按不及格处理，并按考试作弊论处。

课程设计成绩不及格的学生，要进行重修。
《生产实习（化学工程与工艺）》教学大纲

实习名称：生产实习        实习周数：3          学分：3

一、实习的目的与要求

生产实习对工科学生是非常重要的一个实践性环节，学生通过深入工厂一线，可以了解生产实际过程，增强学生对后续专业基础课和专业课的学习兴趣，从而提高学生分析和解决实际问题的能力。

二、实习的内容与检查方法

（一）内容：

1、工厂总体概况

（1）工厂生产规模、产品用途及市场状况；

（2）生产管理及人员调度；

（3）各项技术经济指标的完成情况；

（4）发展规划及前景。

2、主要车间的工艺过程
（1）工艺流程；原则流程、工艺原理（操作的目的及原理）、工艺条件及参数（温度，压力，配料比等）；

（2）主要设备及仪表：设备及仪表的型号，基本构造，工作原理，主要性能参数，操作使用中应注意的问题；

（3）管道的布置。

3、辅助车间及设施

（1）化验室：主要配置的仪器设备；常规检测项目、方法、意义；

（2）锅炉：锅炉型号；锅炉的生产能力与生产需求的关系、技术参数、配置的辅机（引风机，鼓风机，水处理装置）；

（3）动力配制：配电房的配置、变压器型号及额定电容、变压器的容量与生产需求关系、水厂及水塔的容量；

（4）原料、成品仓库的仓容及周转情况；

（5）机修车间的配置及加工维修能力。

4、安全环保

（1）安全生产的规章制度及事故预案。

（2）三废处理：废渣、废液、废气的排放标准，治理方法及原理；

（3）公园式工厂的建设及文明生产措施。

5、思想教育：

（1）学习工厂员工的爱岗敬业，遵纪守法，艰苦奋斗，踏实苦干等优秀品质；

  （2）掌握企业发展的内涵、驱动力及企业文化。

（二）检查方法：

（１）定期检查听课笔记。

（２）每天检查学习日记。

（３）每天跟踪考勤。

（４）批阅实习报告。

（５）检查资料收集情况。

（６）检查实习计划的落实情况。          

三、实习主要参考资料

1、陈敏恒等，化工原理（上、下），化学工业出版社，1999。

2、姚玉英等，化工原理（上、下），天津大学出版社，1999。

3、娄爱娟等，化工设计，华东理工大学出版社，2002。

4、董振珂， 化工制图，化学工业出版社，2005。

四、实习方式和时间分配

（实习方式可以是听取报告、组织参观、现场教学、跟班劳动、阅读实习教材、专题报告、其它活动等）

1、实习方式：

   现场跟班教学

     2、实习具体场所：

         实习地点：金澳科技（湖北）化工有限公司，湖北省潜江市。

         （1）常减压蒸馏：电脱盐；常压蒸馏（包括加热炉）；减压蒸馏（包括加热炉）。

         （2）催化裂化：催化裂化反应；分馏；三机组；吸收-解吸；脱硫脱臭；火炬。

         （3）气体分馏-聚丙烯：脱硫脱硫醇；气体分馏；深冷制氮；精制-尾气回收；聚合-闪蒸。

    3、时间安排：

2005年9月1日：实习动员。

9月2-4日：实习准备。

9月5日：起程及安全教育、工厂概况。

9月6日：分组讲课。

9月7-9日：现场跟班学习。

9月10-11日：参观学习。

9月12日：返程。

9月13-16日：指导写作实习报告及专题汇报会。

五、实习成绩考核内容和考核办法

（一）实习成绩考核内容：

 1、思想政治表现、劳动态度、组织纪律；

2、跟班出勤、资料熟悉、任务完成情况；

3、实习笔记、实习日记、实习报告。

（二）实习成绩考核办法：
实习成绩通过综合考核确定，实习成绩按优秀、良好、中等、及格和不及格五级记分制评定。

1、思想政治表现、劳动态度、组织纪律占20%；

2、实习笔记、实习日记、跟班出勤、资料熟悉、任务完成情况占30%；

3、实习报告占50%。

《生产实习（环境工程）》教学大纲

实习大纲名称：生产实习               实习周数：3         学分：3

一、实习目的与要求

通过实习，使学生接触实际，了解社会，增强劳动观念和社会责任感，获取生产技术和管理知识；通过对生产现场的参观学习，对将要学习的专业知识有初步了解；同时了解环境工程专业在国民经济建设中的地位、作用和发展趋势，为今后的学习和工作打下基础。
二、实习内容与检查方法

1.为达到实习目的，实习主要内容应包括：
（1）认真了解实习单位的人员配备，包括各生产工艺人员安排情况等。
（2）了解一般污水处理厂（站）各工艺的情况；重点了解典型的污水处理工艺和设备，各工艺的质量控制关键和技术经济指标；了解污泥的处理、处置方法。
（3）了解自来水的处理工艺、设备及各处理环节的技术经济指标。
（4）听取专家的报告，明确环境工程专业的发展方向、发展趋势，增加学生的社会责任感。

2.检查方法

（1）实习日记
在实习中，学生应该将每天的工作，收集的资料和图表，听报告的内容及分析，解决问题的方法，实习心得等记入实习日记。实习日记是编写实习报告的主要资料依据，也是检查学生实习情况的重要方面。
（2）实习报告
在实习结束时，学生应提交书面的实习报告，实习报告的内容有：
       (1)叙述实习过程中接触到的处理工艺及方法，并分析其优缺点。
(2)分析了解设备及运行情况，分析设计及运行参数，并找出不足，提出解决途径。
(3)收获和体会
三、实习教材及主要参考资料

教材：毕业实习指南 环境工程教研室编
参考书：

高廷耀等编，《水污染控制工程》（上、下册，第二版），高教出版社；

               严熙世等编，《给水工程》，中国建筑工业出版社。

四、实习方式和时间分配

1．听取专题报告
邀请知名专业学者作报告，报告内容：
（1）本学科最新科研成果及发展方向。
（2）工程现状及存在的问题
（3）先进的科研、设计经验和方法。 

2．参观实习与现场教学
全面了解实习单位的情况，包括工艺、设备的情况，并详细了解设计及运行参数，并通过向运行操作人员和技术人员请教，了解存在的问题。 

3．跟班劳动

详细了解实习单位的情况，包括工艺、设备的情况，并详细了解设计及运行参数，并通过向运行操作人员和技术人员请教，了解存在的问题，了解工厂的运行与管理方式。   
4．实习的时间安排

生产实习安排在第五学期进行，实习时间3周（15个工作日）。
五、学习成绩考核内容和考核办法

学生必须完成实习的全部任务，提交实习笔记和实习报告后方可参加实习考核。考核内容包括：思想政治表现、劳动态度、组织纪律、任务完成情况以及实习笔记、报告等。

实习成绩的评定以口试、笔试或两者结合形式进行，成绩评定根据学生在实习期间的实习态度，实习日记和实习报告的质量以及考查时回答问题的情况，确定考查成绩。

考查成绩按优、良、中等、及格、不及格五级记分评定。
《毕业实习（环境工程）》教学大纲

实习大纲名称：毕业实习  实习周数：4   学分：4

一、实习目的与要求

通过实习，使学生接触实际，了解社会，增强劳动观念和社会责任感，获取生产技术和管理知识；深化、巩固所学专业知识，初步具备实际工作能力，并运用所学知识分析和解决工程实际问题的基本能力；进一步了解环境工程专业在国民经济建设中的地位、作用和发展趋势，为今后的工作打下坚实的基础。
二、实习内容与检查方法

1.为达到实习目的，实习主要内容应包括：
（1）认真了解实习单位的人员配备，包括各生产工艺人员安排情况等。
（2）了解一般污水处理厂（站）各工艺的情况；详细了解典型的污水处理工艺，并同其它处理方法比较，指出其优缺点；了解污泥的处理、处置方法。
（3）了解城市垃圾的处理方法（填埋、堆肥、焚烧等）；重点了解城市生活垃圾处理厂各工艺的情况，并同其它处理方法比较，指出其优缺点；了解城市生活垃圾填埋场的设计、建设和运行管理以及资源化利用，如沼气发电；了解垃圾渗滤液的处理方法、工艺；了解尾矿的处置方法、工艺以及资源利用、复垦技术。
（4）了解袋式除尘、电除尘、水膜除尘工艺特点、认识相关设备，并了解其相关性能，掌握上述除尘工艺的异同、重难点等。了解烟气现场测量的特点、注意事项以及采样要求。了解矿厂的烟气尘粒的特点、电厂烟气尘粒的特点、水泥厂烟气尘粒的特点等，并比较尘粒性能的特性不同。
（5）听取专家的报告，明确环境工程专业的发展方向、发展趋势，增加学生的社会责任感。

2.检查方法

1).实习日记
在实习中，学生应该将每天的工作，收集的资料和图表，听报告的内容及分析，解决问题的方法，实习心得等记入实习日记。实习日记是编写实习报告的主要资料依据，也是检查学生实习情况的重要方面。
2).实习报告
在实习结束时，学生应提交书面的实习报告，实习报告的内容有：
        (1)叙述实习过程中接触到的处理工艺及方法，并分析其优缺点。
(2)分析了解设备及运行情况，分析设计及运行参数，并找出不足，提出解决途径。
(3）收获和体会
三、实习教材及主要参考资料
教材：毕业实习指南 环境工程教研室编
参考书：

1、给水工程  建工出版社

2、大气污染控制工程   高教出版社

3、固体废弃物处理与处置 高教出版社 

四、实习方式和时间分配
1．听取专题报告
邀请总、高级工程师作报告，报告内容：
1）本学科最新科研成果及发展方向。
2）工程现状及存在的问题
3）先进的科研、设计经验和方法。 

2．参观实习与现场教学
全面了解实习单位的情况，包括工艺、设备的情况，并详细了解设计及运行参数，并通过向运行操作人员和技术人员请教，了解存在的问题，并综合运用所学的专业知识提出解决问题的方法和途径。 

3．跟班劳动

详细了解实习单位的情况，包括工艺、设备的情况，并详细了解设计及运行参数，并通过向运行操作人员和技术人员请教，了解存在的问题，并综合运用所学的专业知识提出解决问题的方法和途径。了解工厂的运行与管理方式。
4．实习的时间安排

毕业实习安排在第八学期进行，实习时间4周（20个工作日），目前已形成以下毕业实习基地，无锡、上海、苏州、大冶。
五、学习成绩考核内容和考核办法
考核内容：

实习笔记、学生的出勤、纪律以及实习报告撰写。

考核办法：

优秀：实习笔记完整，能很好的完成实习任务，实习中无违纪行为，实习报告能对实习内容进行全面的总结，并能应用学过的理论对某些问题加以分析。

良好：实习笔记基本完整，能较好的完成实习任务，实习中无违纪行为，并能应用学过的理论对某些问题加以分析。

中：达到实习大纲的主要要求，实习报告能对实习内容进行比较全面的总结，无违纪行为。

及格：达到实习大纲的基本要求，能够完成实习报告，有一般的违纪行为，但能认识深刻并及时改正。

不及格：无实习笔记，实习报告不完整，未参加实习时间占总实习时间的三分之一以上者，实习中有一般违纪行为，但教育不改者，或有严重的违纪行为者。
《毕业实习（化学工程与工艺）》教学大纲

实习大纲名称：毕业实习大纲                 实习周数：   4         学分：4.0

一、实习的目的与要求

   毕业实习是在学生完成本专业全部理论课程学习和进行生产实习以后进行的；是学生走上工作岗位以前，对所学的知识一次较为全面的实践；是对分析和解决实际问题能力的一次较为全面的检验和锻练。

要求学生了解和熟悉现代企业的机构组成及管理方法；掌握产品生产工艺流程、原理及主要工艺参数；了解主要设备的基本结构、工作原理及主要性能参数；了解主要厂房、设备及管线的布局；了解生产中存在的一些问题，提出一些具有一定实际意义的研究题目或提出一些合理化建议，为毕业论文和设计收集资料。
二、实习的内容与检查方法

内容：
（一）了解工厂概貌

      1．了解工厂的总平面布置情况；

      2．了解主要生产车间的厂房结构及特点；

      3．了解车间的施工和造价情况； 

      4．了解车间的设备及管线布局；

      5．了解生产中的控制点及阀门、仪表等的安装使用情况；

      6．了解主要车间的动力供应及配电情况；

      7．了解仓库、锅炉车间、机修车间等附属车间的分布情况及特点；
（二）工业企业管理

      1．了解工厂的管理机构及生产组织情况；

2．了解工厂的技术管理、质量管理情况；

3. 了解企业中人力资源情况；

4．了解工厂近年来各项技术经济指标的完成情况；

5．了解工厂的近期发展计划及远景规划；

（三）生产工艺

      1．掌握生产工艺原理；

      2．理解工艺流程、控制方案及主要工艺参数；

      3．了解各工段的开车、停车时应注意的问题及正常生产的操作方法；

（四）工艺设备

1. 了解主要设备的结构、型号及主要性能参数；

2. 掌握设备的工作原理；

3. 了解设备的管理办法及日常维护情况；

（五）原料及产品的检验

      1．了解原料及主要产品的国家或行业标准；

      2.了解各原料的来源及目前的市场需求情况；

3.了解原料和产品检验的主要分析方法和手段及检测时所用到的仪器设备；

（六）安全和环保

1. 了解工厂中防火、防爆等的规章制度及安全措施；

2．了解工厂中的三废排放及处理情况及环境保护问题；

3. 了解工艺中副产物的治理手段及流向；

检查方法：

不定期检查学生的实习笔记、日记以及对工艺流程的理解
三、实习主要参考资料

《石油炼制工程》，《化工原理》、《反应工程》、《工业催化》《化工工厂设计》

四、实习方式

实习方式是跟班学习为主，现场教学、阅读实习参考资料和专题报告为辅。

实习安排：学生分两批，每批四个小组实习，每个组参加一个产品生产过程，基本上每个岗位安排2-3天时间熟悉工艺流程。

实习结束返校后，组织学生汇报、交流。

五、实习成绩考核内容和考核办法

考核内容：

实习笔记、日记、学生的出勤、纪律以及实习报告撰写。

考核办法：

优秀：实习笔记、日记完整，能很好的完成实习任务实习中无违纪行为，实习报告能对实习内容进行全面的总结，在汇报和交流中能清晰表达实习成果。

良好：实习笔记、日记基本完整，能较好的完成实习任务实习中无的违纪行为，实习报告基本反映的实习内容。

中：  有实习笔记、日记，在实习中无违纪行为，实习报告基本反映的实习内容。

及格：达到实习大纲的基本要求，能够完成实习报告，有一般的违纪行为，但能认识深刻并及时改正。

不及格：无实习笔记，实习报告不完整，未参加实习时间占总实习时间的三分之一以上者；实习中有一般违纪行为，但教育不改者，或有严重的违纪行为者。
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