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《饲料工程CAD》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07110308           

课程名称：饲料工程CAD

课程英文名称：Computer Aided Design for Feed Engineering                     

课程所属单位：饲料科学系饲料工程教研室

课程面向专业：动物科学专业与水产养殖学专业

课程类型：选修课    

先修课程：WINDOWS操作系统，工程制图

学分：1.5     
总学时：32   (其中理论学时：12； 实验学时：20) 

二、课程性质与目的

    本课程是动物科学专业及水产养殖专业有关饲料工程设计的一门辅助工具课程。其实践性很强。通过该课程的学习，使学生掌握计算机辅助设计系统的基本知识和基本操作，并能将其应用于饲料工程设计之中。

三、课程教学内容与要求

（1） 绘图准备

1、 教学内容与要求

本章要求熟悉AutoCAD系统的结构、建立及保存文件、绘图环境的设置及变化观看范围的方法。

（1） CAD简介；

（2） AutoCAD系统的结构、安装及启动；

（3） AutoCAD的操作界面及工具；
（4） 绘图环境的设置；

（5） 图形的观看；

（6） 建立图形文件的过程。

2、 教学重点：绘图环境的设置。

3、 教学难点：建立图层及特性

（2） 基本绘图命令

1、 教学内容与要求

本章要求掌握基本的绘图的命令序列；熟悉给点的正确方法；掌握捕捉特征点的方法及应用。

（1） 命令序列的认读及命令参数的输入；
（2） 基本图元的绘制命令；
（3） 图形文字的绘制；
（4） 图案填充。
（5） 命令序列的认读及命令参数的输入；
（6） 基本图元的绘制命令；
（7） 图形文字的绘制；

（8） 图案填充。
2、 教学重点：精确绘图。

3、 教学难点：正确应用捕捉方式

（3） 基本编辑命令

1、 教学内容与要求

本章要求掌握编辑命令的操作，熟悉对象集的构置方法。

（1） 实体特征点的捕捉方式的应用；

（2） 基本编辑命令；

（3） “夹点”编辑法；

（4） 绘图与编辑命令的交互使用。

2、 教学重点：各基本编辑命令命令序列。

3、 教学难点：正确、灵活地应用选实体对象的方法。

（4） 图块及图形的输出

1、 教学内容与要求

本章要求学会图块及块文件的建立及引用；了解基点定义的意义；了解出图的方法。

（1） 图形块及块文件的建立；
（2） 块及块文件的引用；
2、 教学重点：图块的制作及引用

3、 教学难点：块的制作

（5） 尺寸标注

1、教学内容与要求

本章要求学会尺寸标注类型的设置方法，应用不同的类型进行各类尺寸的标注。

（1） 尺寸标注的结构；

（2） 各种尺寸标注命令应用；

（3） 尺寸标注类型的设置。

2、教学重点：尺寸标注类型的设置。

3、教学难点：直径标注。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绘图准备
	2
	2
	
	
	

	2
	基本绘图命令
	3
	4
	
	
	

	3
	基本编辑命令
	3
	6
	
	
	

	4
	尺寸标注
	2
	4
	
	
	

	5
	图块及图形的输出
	2
	4
	
	
	

	
	小计
	12
	20
	
	
	

	
	比例
	37.5%
	62.5%
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：

本课程以多媒体教学为主，网上教学为辅。要求理论课与实验课紧密联系。教学目标是让学生学会AutoCAD系统的基本操作技巧，并能应用于饲料工程设计中。
六、课程考核办法：

平时练习：   40分

结业考核：   60分

结业考核以绘图操作为主。
七、教材与主要参考书：

1． AutoCAD 2004（中文版）基础培训教程，许小明，清华大学出版社，2003

2．中文版AutoCAD 2000实用教程，王锋等，电子工业出版社，1999

八、说明

教材与主要参考书以当前版本更新为准；

                                                      执笔人： 李建文                

二OO五年三月
《饲料厂设计原理》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07110103           

课程名称：饲料厂设计原理 

课程英文名称：Principium of Designing in Feed Plant
课程所属单位：饲料科学系饲料工程教研室 

课程面向专业：动物科学专业

课程类型：必修课          

先修课程：《饲料工艺与设备》、《通风与气力输送》、《饲料工艺课程设计》、《工程制图》、《建筑概论》、《输送机械》等

学分：1.5

总学时：32   

二、课程性质与目的

    本课程是动物营养与饲料加工专业的专业课之一。其学习目的是：使学生能掌握饲料厂工艺设计的原理、方法和步骤，具有综合运用技术基础知识和专业知识进行有关工厂设计、施工配合和设备安装的基本能力。

学习该课程的主要任务有：
    1．掌握与运用工程设计的基本法规：懂得工程立项的方法。
    2．掌握工厂总平面设计和工艺设计的基本技能。
    3．了解合理选择厂址的基本要求，并研究有关环保措施。
    4．熟悉工程配合、设备安装与调试的基本方法。
5．熟悉有关厂仓建筑材料、建筑结构、建筑设计原理等基本知识。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求


本章主要了解：

（1）饲料工业的基本特点和发展方向；
    （2）设计工作的政策性，科学性和原则性。
    （3）学习本课程的任务和要求。

（二）工程建设概论

1、教学内容与要求


本章要求了解基本建设的一般程序

（1）基本建设的程序
（2）建设项目的可行性研究
（3）工程设计的总则和内容
（4） 工程设计文件的编制

2、教学重点：可行性研究的编制

（三）厂址选择与总平面设计

1、教学内容与要求

本章要求掌握总平面的设计原则，明确主、辅建筑物、交通干线、工程管线等设施的布置要求

（1）厂址的选择
    （2）技术勘查
    （3）厂地总平面的设计
（4）总平面图的典型示例
2、教学重点：总平面的设计方法及主要技术参数。

3、教学难点：总平主要技术参数计算及评价。

（四）生产车间的设计

1、教学内容与要求

本章要求明确生产车间平面组合的原则和具体要求；掌握工艺设备、辅助设备与通风网络的布置方法和准则；了解车间平面尺寸和楼层高度的确定依据。

（1）饲料厂生产车间的配置
 (2）车间设备的布置
（3）配料仓与中间仓柜的布置
（4）生产车间建筑尺寸的确定
（5）工艺设计图的表示方法

2、教学重点：工艺设备，辅助设备与通风网络的布置原则。

3、教学难点：车间设备布置要求

（五）管、线工程的设计

1、教学内容与要求
本章要求熟悉管线工程系统的布置方法与基本要求；掌握管道设计的基本原理及计算技术。

（1）车间电力系统的配置
（2）车间的照明设计
（3）蒸汽系统的配置与计算
（4）压缩空气供给系统的配置与计算

2、教学重点：管道设计的基本原理及计算技术。

3、教学难点：蒸汽系统的配置与计算

（六）环境保护与劳动安全

1、教学内容与要求
本章要求了解噪声及粉尘治理的方法及标准。

（1）噪声及其治理
（2）粉尘及其收集
（3）安全生产

2、教学重点：噪声及粉尘治理的方法。

3、教学难点

（七）施工配台、设备安装与调试

1、教学内容与要求

本章要求厂解施工配合的内容；掌握设备安装的方法以及调试的要领。

（1）工程的施工配合
（2）设备的安装
（3）设备的试运转
（4）工程项目的验收

2、教学重点：施工配合的内容及设备的安装程序。

（八）工程概算与预算
1、教学内容与要求
本章要求了解工程概、预算的方法。

（1）工程概算
（2）工程预算

2、教学重点：工程概算及预算的内容及方法。

3、教学难点：概算及预算的方法及评价

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学   时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	工程建设概论
	3
	
	
	
	

	3
	厂址选择与总平面设计
	5
	
	
	
	

	4
	生产车间的设计
	10
	
	
	
	

	5
	管、线工程的设计
	6
	
	
	
	

	6
	环境保护与劳动安全
	1
	
	
	
	

	7
	施工配台、设备安装与调试
	4
	
	
	
	

	8
	工程概算与预算
	2
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：

本课程主要以课堂讲授为主，穿插课堂讨论。要求学生掌握饲料工艺设计的基本内容及方法。学习本课前一定要进行一次生产实习。

六、课程考核办法：

1、案例作业:     20分
2、课堂参与:     20分
3、考试:         60分

七、教材与主要参考书：

1．粮食工厂设计原理，张务达，

2．粮食工程设计手册，刘四麟，郑州大学出版社，2002

3．饲料加工工艺与设备，饶应昌等，中国农业出版社，1998

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          执笔人：李建文 

                                                   二OO五年三月
《饲料加工工艺与设备》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：07110105                          

课程名称：饲料加工工艺与设备             
课程英文名称 ：Manufacturing Technology and Equipment for Feed

课程所属单位：饲料科学系饲料工程教研室                    
课程面向专业：动物科学专业
课程类型：必修课          
先修课程：高等数学；机械工程设计；运输机械；通风除尘与气力输送等                       

学分：               
总学时：64 （ 其中理论学时：54； 实验学时：10  ） 

二、课程性质与目的
   《配合饲料加工工艺学》是动物营养与饲料加工专业的主干专业课程之一，是以动物营养学、饲料原料学、饲料添加剂学以及饲料分析等课程为基础，结合饲料加工机械与设备等相关课程开设的一门专业性、应用性强的课程，旨在培养配合饲料加工、制造的专业人才。通过本课程的学习，要求学生在了解国际、国内饲料行业发展现状的基础上，掌握配合饲料的定义以及不同动物饲料加工的特点。系统掌握配合饲料生产的原理，学会控制影响配合饲料产品品质的每个技术环节，并能够根据动物生理要求、饲养环境和各种饲料原料的特性，合理、灵活地选择加工方法，生产出优质、安全、高效的配合饲料。熟悉饲料原料接收、储藏过程的管理规程和生产设备正常维护的管理规定和相关法律文件。了解不同工艺流程所使用的仪器设备的结构、工作原理、操作方法及各种类型设备的优劣，并能根据生产要求选用合适的设备组织生产。熟悉每个环节所要求达到的技术参数及其衡量方法。通过本课程的学习，能够使学生具有设计配合饲料加工工艺流程、制作生产设备操作规程、组织饲料生产和进行技术检测的技能，使基本的专业理论知识与实践联系更紧密，为学生将来能更好地适宜饲料行业发展打好基础。
三、课程教学内容与要求
（一）绪论

基本要求：了解商品性饲料、饲料工业、饲料行业的特点及其在国民经济中的作用和地位；了解国内外饲料工业的发展概况；了解本课程的学习方法和学习内容。

　（1）饲料工业的特点及其国民经济中的作用和地位

　（2）国外饲料工业简介

　（3）我国饲料工业的发展概况

  （4）本课程的学习方法和学习内容

本章重难点内容：本课程的学习方法和学习内容
（二）原料的接收与清理

基本要求：了解饲料原料及其基本特性；了解饲料原料接收、清理的基本特点及要求；掌握常用筛选设备的结构及工作原理；掌握常用磁选设备的结构及工作原理； 

（1）饲料原料及其基本特性

    1.能量饲料，蛋白质补充饲料，青、粗饲料，矿物饲料，维生素，添加剂。

    2.原料的物理特性与加工工艺的相关性

    原料的形态、粒度、容重、散落性、结构力学特性、粗糙度、硬度、热力学特性、空气学特性、吸附性和自动分级性等特性及其对加工工艺的影响与要求。

    3.原料的热稳定性、耐水性、化学稳定性，可配伍性和毒性等特性及其对加工工艺影响与要求。

    4.液体原料的有关特性。

（2）原料的接收

    原料入厂形式；接收设备、接收工艺。

（3）原料的清理
1.清理的目的与要求

2.原料的筛选

    原料筛选的目的、要求；筛选的基本原理：筛选设备的结构、工作原理、工艺参数和操作要领。

3.原料的磁选

    原料磁选的目的、要求：磁选的基本原理；磁选设备的结构、工作原理，工艺参数和操作要领。

（4）原料仓与立筒库

本章重难点内容：饲料原料及其基本特性；常用筛选设备、磁选设备的结构特点、工作原理、工艺参数和操作要领。

（三）饲料的粉碎

基本要求：了解饲料粉碎的目的、要求、粉碎原理与方法；掌握锤片式粉碎机的结构、工作原理、工艺参数和影响粉碎效果的因素；掌握粉碎工艺流程的特点；了解粉碎粒度的评定的指标，测定方法。

（1）概述

 粉碎的目的、要求、粉碎原理与方法。粉碎粒度的评定指标和测定方法。粉碎机的分类。

（2）锤片式粉碎机

    锤片式粉碎机的结构组成、工作原理、工艺参数和影响粉碎效果的因素。

（3）其他常用的粉碎机

立轴式粉碎机、爪式粉碎机、碎饼机。

（4）微粉碎机

（5）粉碎工艺流程

    一次粉碎、二次粉碎及多次粉碎工艺流程的特点。粉碎设备的操作与维护。

本章重难点内容：饲料粉碎原理与方法；粉碎粒度的评定指标和测定方法；锤片式粉碎机的结构、工作原理、工艺参数和影响粉碎效果的因素。

（四）饲料的配料计量
基本要求：掌握工业用配料秤的特点和计量性能；掌握电子配料秤的结构、工作原理和配料误差；了解配料工艺流程及其相关设备；了解料仓的结拱及防治措施。

（1）概述

     配料计量秤的型式；配料计量秤的计量性能；配料计量秤的准确度等级；配料计量秤的主要技术参数。

（2）电子配料秤的组成及工作过程

电子配料秤的组成；电子配料秤的工作过程；电子配料秤的检定。

（3）配料工艺流程
配料生产工艺；分配设备；配料仓及防治结拱；料位指示设备和给料设备。

本章重难点内容：工业用配料秤的特点和计量性能；电子配料秤的结构、工作原理和配料误差；料仓的结拱及防治措施。

（五）混合

基本要求：了解粉体的混合原理和混合方式；掌握分批卧式环带混合机和卧式双轴桨叶式混合机的结构和工作原理；掌握混合均匀度的评定标准和测量方法；了解预混合饲料生产技术。

（1）概述

    粉体的混合原理和混合方式；对混合机的分类及技术要求。

（2）混合机的结构特点及工作原理

分批卧式环带混合机和卧式双轴桨叶式混合机的结构、原理及其工艺参数；其他混合机的结构及其使用特点介绍。

（3）混合机的混合质量
    影响混合质量的主要因素；混合均匀度的评定标准和测量方法。

（4）混合工段液体饲料的添加
油脂、糖蜜、液体蛋氨酸的添加

（5）预混合饲料生产技术

　　预混合饲料的种类、生产的基本要求与特点，生产前的准备；原料的前处理；载体与稀释剂；预混料生产工艺的组合，各工序的加工方式与特点，各典型设备的结构、性能、工艺参数和使用要点。

本章重难点内容：分批卧式环带混合机和卧式双轴桨叶式混合机的结构和工作原理；混合均匀度的评定标准和测量方法；预混合饲料生产技术。

（六）制粒设备与工艺

基本要求：了解制粒的基本原理，制粒机的分类及特点；掌握环模制粒机的结构、性能与工艺参数；掌握冷却器、破碎机、颗粒饲料分级筛的结构及工艺要求；掌握不同物料的调质参数；了解粉化率和耐水性的测定；了解鱼虾颗粒饲料工艺流程的组成及特点。

（1）概述

颗粒饲料的分类、基本特点；制粒的基本原理，制粒机的分类及特点。

（2）环模制粒机

　　环模制粒机的结构、性能与工艺参数；介绍平模制粒机。
（3）制粒工艺流程及其相关设备

    制粒工艺流程的组成及特点；冷却器、破碎机、颗粒饲料分级筛的结构及工艺要求。

（4）饲料的调质

饲料的调质特点及要求；不同物料的调质参数；鱼虾饲料的调质。

（5）颗粒饲料的质量评定

    影响制粒工艺效果的因素；粉化率和耐水性的测定。

本章重难点内容：制粒的基本原理；环模制粒机的结构、性能与工艺参数；冷却器、破碎机、颗粒饲料分级筛的结构及工艺要求；不同物料的调质参数；粉化率和耐水性的测定；鱼虾颗粒饲料工艺流程的组成及特点。

（七）饲料的挤压膨化

基本要求：掌握单螺杆膨化机、双螺杆膨化机、膨胀器的结构组成与工艺特点；了解挤压膨化过程中物料成份的变化；了解水产饲料的膨化问题。

（1）膨化机

膨化机的分类；单螺杆膨化机、双螺杆膨化机、膨胀器的结构组成与工艺特点。

（2）膨化产物的后熟化

膨化产物的后熟化；挤压膨化过程中物料成份的变化；水产饲料的膨化问题。

本章重难点内容：单螺杆膨化机的结构组成与工艺特点；挤压膨化过程中物料成份的变化；水产饲料的膨化问题。

（八）饲料工厂设计中的几个问题
基本要求：了解饲料工厂设计、建设程序；了解厂址的选择和饲料工厂的总平面设计；了解饲料工厂的工艺设计。

（1）饲料工厂的类型；饲料工厂设计、建设程序

（2）厂址的选择和饲料工厂的总平面设计

（3）饲料工厂的工艺设计

饲料工厂工艺设计的内容、原则、方法及步骤；饲料工厂工艺流程设计；生产车间设备的选择与布置。

（4）饲料工厂生产工艺流程实例分析
本章重难点内容：饲料工厂设计、建设程序；饲料工厂的总平面设计；饲料工厂的工艺设计。

四、学时分配
学时分配表

	序号
	教学内容
	学时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	原料的接受与清理
	6
	2
	
	
	

	3
	饲料的粉碎
	10
	2
	
	
	

	4
	饲料的配料计量
	8
	2
	
	
	

	5
	饲料的混合
	8
	2
	
	
	

	6
	预混合饲料生产技术
	6
	
	
	
	

	7
	成形饲料加工
	6
	2
	
	
	

	8
	饲料工厂设计
	8
	
	
	
	

	9
	小计
	54
	10
	
	
	

	10
	比例
	84％
	16％
	
	
	

	11
	合计
	64


实验学时分配表

	序

号
	实验项目（或内容）名称
	实验

学时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说

明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	饲料生产设备的结构测绘
	2
	
	√
	
	
	10
	

	2
	粉状饲料的粒度测定
	2
	√
	
	
	
	10
	

	3
	饲料厂中央控制室操作
	2
	
	
	√
	
	10
	

	4
	配合饲料混合均匀度的测定
	2
	√
	
	
	
	10
	

	5
	颗粒饲料的粉化率测定
	2
	√
	
	
	
	10
	

	6
	合计
	10
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求

    该课程以课堂讲授为主，结合相关实验课操作。每个章节配合相应的作业，督促学生学习，检查讲授效果。

六、课程考核办法
1、实验:      10％
2、课堂参与:   5％
3、考试:      85％
七、教材与主要参考书

教材：

水产饲料加工工艺学，王春维主编，湖北科学技术出版社，2002年
参考资料：

1．Robert R. McEllhiney, FEED MANUFACTURING TECHNOLOGY (The fourth edition), American Feed Industry Association, Inc, 1992.
2．饲料加工设备与技术，庞声海、郝波等，北京：科学技术文献出版社，2001 

3．配合饲料工艺学，谷文英等，北京：中国轻工业出版社，1999 

4．饲料加工工艺与设备，饶应昌等，北京：中国农业出版社，1998版。

                                        执笔人：庄建桥   

                                        二○○五年三月
《水产饲料加工工艺与设备》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：07110101 

课程名称：水产饲料加工工艺与设备
课程英文名称：Manufacturing Technology and Equipment for Feed

课程所属单位：饲料科学系饲料工程教研室  

课程面向专业：水产养殖学专业
课程类型：必修课     

先修课程：高等数学；机械设计；运输机械；通风除尘与气力输送等。                      

学分：3.5     
总学时：58学时 ( 其中理论学时：48学时；实验学时：10学时 )

二、课程性质与目的
   《饲料加工工艺与设备》课程是水产专业一门必修课程。是以动物营养学、饲料原料学、饲料添加剂学以及饲料分析等课程为基础，结合饲料加工机械与设备等相关课程开设的一门专业性、应用性强的课程，旨在培养饲料加工、制造的专业人才。通过本课程的学习，要求学生在了解国际、国内饲料行业发展现状的基础上，掌握配合饲料的定义以及不同动物饲料加工的特点。系统掌握配合饲料生产的原理，学会控制影响配合饲料产品品质的每个技术环节，并能够根据动物生理要求、饲养环境和各种饲料原料的特性，合理、灵活地选择加工方法，生产出优质、安全、高效的配合饲料。熟悉饲料原料接收、储藏过程的管理规程和生产设备正常维护的管理规定和相关法律文件。了解不同工艺流程所使用的仪器设备的结构、工作原理、操作方法及各种类型设备的优劣，并能根据生产要求选用合适的设备组织生产。熟悉每个环节所要求达到的技术参数及其衡量方法。通过本课程的学习，能够使学生具有设计配合饲料加工工艺流程、制作生产设备操作规程、组织饲料生产和进行技术检测的技能，使基本的专业理论知识与实践联系更紧密，为学生将来能更好地适宜饲料行业发展打好基础。
三、课程内容与要求
（一）绪论

基本要求：了解商品性饲料、饲料工业、饲料行业的特点及其在国民经济中的作用和地位；了解国内外饲料工业的发展概况；了解本课程的学习方法和学习内容。

（1）饲料工业的特点及其国民经济中的作用和地位

（2）国外饲料工业简介

（3）我国饲料工业的发展概况

（4）本课程的学习方法和学习内容

本章重难点内容：本课程的学习方法和学习内容
（二）原料的接收与清理

基本要求：了解饲料原料及其基本特性；了解饲料原料接收、清理的基本特点及要求；掌握常用筛选设备的结构及工作原理；掌握常用磁选设备的结构及工作原理； 

（1）饲料原料及其基本特性

    1.能量饲料，蛋白质补充饲料，青、粗饲料，矿物饲料，维生素，添加剂。

    2.原料的物理特性与加工工艺的相关性

原料的形态、粒度、容重、散落性、结构力学特性、粗糙度、硬度、热力学特性、空气学特性、吸附性和自动分级性等特性及其对加工工艺的影响与要求。

    3.原料的热稳定性、耐水性、化学稳定性，可配伍性和毒性等特性及其对加工工艺影响与要求。

    4.液体原料的有关特性。

（2）原料的接收

    原料入厂形式；接收设备、接收工艺。

（3）原料的清理
1.清理的目的与要求

2.原料的筛选

    原料筛选的目的、要求；筛选的基本原理：筛选设备的结构、工作原理、工艺参数和操作要领。

3.原料的磁选

    原料磁选的目的、要求：磁选的基本原理；磁选设备的结构、工作原理，工艺参数和操作要领。
（4）原料仓与立筒库

本章重难点内容：饲料原料及其基本特性；常用筛选设备、磁选设备的结构特点、工作原理、工艺参数和操作要领。

（三）饲料的粉碎

基本要求：了解饲料粉碎的目的、要求、粉碎原理与方法；掌握锤片式粉碎机的结构、工作原理、工艺参数和影响粉碎效果的因素；掌握粉碎工艺流程的特点；了解粉碎粒度的评定的指标，测定方法。

（1）概述

  粉碎的目的、要求、粉碎原理与方法。粉碎粒度的评定指标和测定方法。粉碎机的分类。

（2）锤片式粉碎机

    锤片式粉碎机的结构组成、工作原理、工艺参数和影响粉碎效果的因素。

（3）其他常用的粉碎机：立轴式粉碎机、爪式粉碎机、碎饼机。

（4）微粉碎机

（5）粉碎工艺流程

    一次粉碎、二次粉碎及多次粉碎工艺流程的特点。粉碎设备的操作与维护。

本章重难点内容：饲料粉碎原理与方法；粉碎粒度的评定指标和测定方法；锤片式粉碎机的结构、工作原理、工艺参数和影响粉碎效果的因素。

（四）饲料的配料计量

基本要求：掌握工业用配料秤的特点和计量性能；掌握电子配料秤的结构、工作原理和配料误差；了解配料工艺流程及其相关设备；了解料仓的结拱及防治措施。

（1）概述

     配料计量秤的型式；配料计量秤的计量性能；配料计量秤的准确度等级；配料计量秤的主要技术参数。

（2）电子配料秤的组成及工作过程

电子配料秤的组成；电子配料秤的工作过程；电子配料秤的检定。

（3）配料工艺流程
配料生产工艺；分配设备；配料仓及防治结拱；料位指示设备和给料设备。

本章重难点内容：工业用配料秤的特点和计量性能；电子配料秤的结构、工作原理和配料误差；料仓的结拱及防治措施。

（五）混合

基本要求：了解粉体的混合原理和混合方式；掌握分批卧式环带混合机和卧式双轴桨叶式混合机的结构和工作原理；掌握混合均匀度的评定标准和测量方法；了解预混合饲料生产技术。

（1）概述

    粉体的混合原理和混合方式；对混合机的分类及技术要求。

（2）混合机的结构特点及工作原理

分批卧式环带混合机和卧式双轴桨叶式混合机的结构、原理及其工艺参数；其他混合机的结构及其使用特点介绍。

（3）混合机的混合质量
    影响混合质量的主要因素；混合均匀度的评定标准和测量方法。

（4）混合工段液体饲料的添加
油脂、糖蜜、液体蛋氨酸的添加

（5）预混合饲料生产技术

　　预混合饲料的种类、生产的基本要求与特点，生产前的准备；原料的前处理；载体与稀释剂；预混料生产工艺的组合，各工序的加工方式与特点，各典型设备的结构、性能、工艺参数和使用要点。

本章重难点内容：分批卧式环带混合机和卧式双轴桨叶式混合机的结构和工作原理；混合均匀度的评定标准和测量方法；预混合饲料生产技术。

（六）制粒设备与工艺

基本要求：了解制粒的基本原理，制粒机的分类及特点；掌握环模制粒机的结构、性能与工艺参数；掌握冷却器、破碎机、颗粒饲料分级筛的结构及工艺要求；掌握不同物料的调质参数；了解粉化率和耐水性的测定；了解鱼虾颗粒饲料工艺流程的组成及特点。

（1）概述

颗粒饲料的分类、基本特点；制粒的基本原理，制粒机的分类及特点。

（2）环模制粒机

　　环模制粒机的结构、性能与工艺参数；介绍平模制粒机。
（3）制粒工艺流程及其相关设备

    制粒工艺流程的组成及特点；冷却器、破碎机、颗粒饲料分级筛的结构及工艺要求。

（4）饲料的调质

饲料的调质特点及要求；不同物料的调质参数；鱼虾饲料的调质。

（5）颗粒饲料的质量评定

    影响制粒工艺效果的因素；粉化率和耐水性的测定。

本章重难点内容：制粒的基本原理；环模制粒机的结构、性能与工艺参数；冷却器、破碎机、颗粒饲料分级筛的结构及工艺要求；不同物料的调质参数；粉化率和耐水性的测定；鱼虾颗粒饲料工艺流程的组成及特点。

（七）饲料的挤压膨化

基本要求：掌握单螺杆膨化机、双螺杆膨化机、膨胀器的结构组成与工艺特点；了解挤压膨化过程中物料成份的变化；了解水产饲料的膨化问题。

（1）膨化机

膨化机的分类；单螺杆膨化机、双螺杆膨化机、膨胀器的结构组成与工艺特点。

（2）膨化产物的后熟化

膨化产物的后熟化；挤压膨化过程中物料成份的变化；水产饲料的膨化问题。

本章重难点内容：单螺杆膨化机的结构组成与工艺特点；挤压膨化过程中物料成份的变化；水产饲料的膨化问题。

（八）饲料工厂设计中的几个问题

基本要求：了解饲料工厂设计、建设程序；了解厂址的选择和饲料工厂的总平面设计；了解饲料工厂的工艺设计。

（1）饲料工厂的类型；饲料工厂设计、建设程序

（2）厂址的选择和饲料工厂的总平面设计

（3）饲料工厂的工艺设计

饲料工厂工艺设计的内容、原则、方法及步骤；饲料工厂工艺流程设计；生产车间设备的选择与布置。

（4）饲料工厂生产工艺流程实例分析
本章重难点内容：饲料工厂设计、建设程序；饲料工厂的总平面设计；饲料工厂的工艺设计。

四、学时分配

	序号
	教学内容
	讲授
	实验
	习题
	讨论
	其它

	一
	绪论
	2
	
	
	
	

	二
	原料的接收与清理
	6
	2
	
	
	

	三
	饲料的粉碎
	8
	2
	
	
	

	四
	饲料的配料计量
	6
	2
	
	
	

	五
	混合
	8
	2
	
	
	

	六
	制粒设备与工艺
	6
	2
	
	
	

	七
	饲料的挤压膨化
	4
	
	
	
	

	八
	饲料工厂设计中的几个问题
	8
	
	
	
	

	
	小计
	48
	10
	
	
	

	
	比例
	82.7%
	17.2%
	
	
	

	
	合计
	58


学时分配表

 实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实
验
学
时
	实验类型
	每组
实验
人数
	说明

	
	
	
	验
证
性
	设
计
性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	粉体饲料的粒度测定
	2
	√
	
	
	
	15
	

	2
	混合机的混合均匀度的测定
	2
	√
	
	
	
	15
	

	3
	饲料厂中央控制室操作
	2
	√
	
	
	
	15
	

	4
	颗粒饲料的粉化率测定
	2
	√
	
	
	
	15
	

	5
	饲料生产设备的结构测绘
	2
	
	√
	
	
	15
	

	小计
	10
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求

该课程以课堂讲授为主，结合相关实验课操作。每个章节配合相应的作业，督促学生学习，检查讲授效果。学习中，要求学生将基础理论与专业知识相结合；将书本知识与实验、实习中所见所闻相结合，从应用的角度理解并掌握。

六、课程考核办法

闭卷考试
七、教材与主要参考书

教材:

水产饲料加工工艺学，王春维主编，湖北科学技术出版社，2002年

参考资料：

1．Robert R. McEllhiney, FEED MANUFACTURING TECHNOLOGY (The fourth edition), American Feed Industry Association, Inc, 1992.
2．饲料加工设备与技术，庞声海、好波等，北京：科学技术文献出版社，2001

3．配合饲料工艺学，谷文英等，北京：中国轻工业出版社，1999

4．饲料加工工艺与设备，饶应昌等，北京：中国农业出版社，1998

 执笔人：庄建桥      
                                         二OO五年三月      
《饲料资源的开发与利用》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07110310           

课程名称：饲料资源的开发与利用          

课程英文名称：The Technic of  Developing & Manufacturing for Feed Resourcee 

课程所属单位：饲料科学系饲料工程教研室

课程面向专业：动物科学专业  水产养殖学专业

课程类型：选修课          

先修课程： 

学分：1.5 

总学时：32 (其中理论学时：28；实验学时：4) 

二、课程性质与目的

    本课程是继《饲料学》、《动物营养学》和《饲料加工工艺》等专业课程之后的一门专业选修课。其课程主要目的是通过本课程的学习使学生了解和掌握除常规饲料之外的非常规饲料的种类和一般开发加工方法。最终达到充分利用现有饲料资源，降低饲料生产成本，解决我国饲料资源严重不足之难题。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论

基本要求：了解本课程的教学内容、授课目的和研究对象。了解我国现有饲料资源状况及待开发的方法和技术。
（二）动物性蛋白饲料资源及其加工工艺和设备

1、教学内容与要求
了解常见的动物性蛋白饲料资源种类、特性和数量，掌握通用的加工工艺和常见的加工设备。

（1）动物性蛋白饲料资源种类及特性

（2）动物性蛋白饲料加工工艺及设备

2、教学重点：常见的加工设备的机械结构和工作原理，可根据需要选择最佳设备。

3、教学难点：常见的加工设备的机械结构。

（三）鱼粉生产技术

1、教学内容与要求

 了解鱼类资源，掌握主要的鱼粉加工工艺。

（1） 概述 

（2） 鱼粉加工工艺

2、教学重点：湿法鱼粉加工工艺。

3、教学难点：工艺参数的确定。

（四）动物屠宰下脚料的加工技术

1、教学内容与要求

了解几种常见屠宰下脚料资源的数量及特性，掌握一般加工工艺。

（1）概述

（2）血液的开发利用

（3）肉骨粉的加工

（4）角蛋白资源的加工技术

（5）皮革蛋白饲料的加工技术

2、教学重点：血液资源的开发及肉骨粉的加工工艺

3、教学难点：工艺参数的确定。

（五） 昆虫及蚯蚓蛋白饲料资源的加工和利用

1、教学内容与要求

本章不是本课程的重点，不作要求。

（1） 概述

（2） 昆虫的饲养和加工

（3） 蚯蚓的养殖和采收

(六)  油饼粕饲料的加工处理

1、教学内容与要求

了解几种主要油料饼粕数量及所含主要毒素，掌握脱毒加工工艺。 

（1）概述

（2）棉籽饼粕脱毒

（3）菜籽饼粕脱毒

（4）其它油饼粕的开发利用

2、教学重点：棉籽饼粕、菜籽饼粕的脱毒方法和工艺。

3、教学难点：脱毒工艺参数的确定。

（七）糟渣饲料生产技术

1、教学内容与要求

了解几种主要糟渣饲料的数量及特性，掌握其脱水加工工艺。  

（1） 概述

（2） 直接脱水干燥法

（3） 发酵法

2、教学重点：啤酒糟制饲料加工技术。

3、教学难点：工艺参数的确定 。

（八）废液的利用―单细胞蛋白（SCP）的生产

1、教学内容与要求

了解单细胞蛋白（SCP）的营养价值、生产状况和生产工艺。

（1） 概述

（2） 工业废夜生产单细胞蛋白饲料的工艺

（3） 生产单细胞蛋白饲料的主要设备

2、教学重点：工业废液生产单细胞蛋白饲料的工艺及设备。

3、教学难点：工艺参数的筛选。

（九）饲用酶制剂的生产和应用

1、教学内容与要求

了解饲用酶制剂的种类、功能和饲养效果，掌握饲用酶制剂生产工艺和设备，以学生自学为主。

    （1）饲用酶制剂的种类应用效果

（2）饲用酶制剂的生产技术

2、教学重点：重点掌握液体深层通风发酵和固体厚层通风发酵。

3、教学难点：发酵的条件。

（十）鸡粪饲料的处理和利用

1、教学内容与要求

以学生自学为主

（1） 概述

（2） 鸡粪处理方法

（3） 鸡粪再生饲料加工工艺与设备

（十一）秸秆饲料处理利用

1、教学内容与要求

了解秸秆的品种数量和特性，掌握一般的处理和利用方法。

（1）秸秆养畜

（2）秸秆的化学处理

（3）非蛋白氮及尿素制品

（4）粗饲料热喷技术

（5）微贮秸秆饲料技术

（6）秸秆切（粉）碎机械

（7）叶蛋白饲料生产技术

2、教学重点：秸秆的化学处理和微贮秸秆饲料技术。

3、教学难点：微贮条件控制。

（十二）叶草粉、 颗粒及草快生产

1、教学内容与要求

以学生自学为主。

（1）概述

（2）牧草粉的生产

（3）松针粉的生产

（十三） 饲用矿物原料加工

1、教学内容与要求

了解饲用矿物原料的品种作用及特性，掌握其不同的加工工艺。

（1）饲用矿物原料的作用及特性

(2) 石灰石

(3) 磷矿石

(4) 佛石

(5) 海泡石

(6) 凹凸棒石

(7) 膨润土

(8) 饲用矿物原料的粉碎与分级设备

2、教学重点：饲用矿物原料的粉碎与分级设备。

3、教学难点：设备结构。

（十四） 微量矿物饲料的前处理与预混合

1、教学内容与要求

了解微量矿物饲料种类和特性，熟悉不同原料的适宜加工工艺。

(1)预混合料及其前处理

(2) 前处理的典型工艺

(3) 微量矿物预混合料生产工艺

2、教学重点：前处理的典型工艺和微量矿物预混合料生产工艺。

3、教学难点：工艺技术要求。

（十五） 饲用液体原料添加

基本要求：以自学为主，了解饲用液体原料品种和特性，熟悉不同原料适宜的添加工艺。

(1)饲用液体原料的特点

(2) 油脂添加

(3) 氯化胆碱添加

(4) 糖蜜添加

四、学时分配

理论学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	动物性蛋白饲料资源及其加工工艺和设备
	6
	
	
	
	

	3
	鱼粉生产技术
	3
	
	
	
	

	4
	屠宰下脚料的加工技术
	3
	
	
	
	

	5
	油饼粕饲料的加工处理
	2
	
	
	
	

	6
	糟渣饲料生产技术
	2
	
	
	
	

	7
	废液的利用―单细胞蛋白（SCP）的生产
	2
	
	
	
	

	8
	秸秆饲料处理利用
	2
	
	
	
	

	9
	饲用矿物原料加工
	2
	
	
	
	

	10
	微量矿物饲料的前处理与预混合
	2
	
	
	
	

	11
	考察
	
	
	
	
	2

	
	小计
	26
	4
	
	
	2

	
	比例
	81%
	12.5%
	
	
	6.5%

	
	合计
	32


实验4学时，其分配如下表所示：

	序 号
	内              容
	学  时

	1
	喷雾干燥实验
	2

	2
	膜过滤实验
	   2


五、教学环节与教学要求
由于专业选修课课时少内容多，所以本课程以课堂教学为主，安排两次实验（4学时）。

六、课程考核办法

书面考试形式。

七、教材与主要参考书

教材：

饲料资源的开发与加工技术，饶应昌  庞声海主编，湖北科学技术出版社，1997 

主要参考书目：

1．饲料原料要览，洪平 著，海洋出版社

2．中国饲料，中国饲料杂志社

3．饲料工业，饲料工业杂志社

4．粮食与饲料加工，粮食与饲料加工杂志社

实验一：  喷雾干燥实验                        学时数:2

基本要求：本实验要求学生掌握喷雾干燥机的用途、结构、工作原理、适应的物料、操作步骤及工艺参数的控制。 
主要内容：将液态物料经喷雾干燥后制成粉状物料 

操作要点：开机、关机顺序  进风温度、出风温度的控制   给料速度的调节及对成品质量的影响
主要仪器设备：离心式喷雾干燥

实验二：膜过滤实验                       学时数：2

基本要求：本实验要求学生了解膜过滤的用途，膜过滤设备的结构、工作原理、适应的物料、操作步骤及工艺参数的控制以及影响膜过滤效果的因素。
主要内容：将液态物料进行浓缩达到分离的目的

操作要点：通过调节给料量、膜过滤的压力、时间来观察膜过滤的效果。
主要仪器设备：膜过滤组件一套

执笔人：王春维        

二OO五年三月      
《生物统计附试验设计（动物科学）》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07120315             

课程名称：生物统计附试验设计    

课程英文名称：Biometry and Experimental Design

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室

课程面向专业：动物科学

课程类型：选修课                 

先修课程：概率论与数理统计

学分：1.5               

总学时：32   (其中理论学时：32；  实验学时：) 

二、课程性质与目的

生物统计附试验设计是数理统计的原理和方法在生物科学研究中的应用，是一门应用数学，是本校动物科学专业本科教学的一门选修课。本课程重视基本应用方法的教学，注重试验方法的合理设计，且与计算机科学结合，对学生动手能力的培养，提高实践能力，体现创新教育的教学目标。

三、课程教学内容与要求

（一） 绪论

1、教学内容与要求

（1）生物统计在畜禽科学研究中的作用  了解课程在专业和行业中的作用

（2）生物统计的常用术语   掌握常用统计术语

（3）统计学发展概况       了解统计学的发展史

2、教学重点：常用的统计术语

3、教学难点：常用的统计术语的涵义

（二）资料的整理

1、教学内容与要求

（1）第一节  资料的分类   掌握分类条件和依据

（2）资料的整理           掌握整理的方法和步骤

（3）常用的统计表与统计图  掌握统计表和统计图的种类与适应性

2、教学重点：资料的分类、统计表与统计图。

3、教学难点：合理统计表、统计图的选择。

（三）平均数、标准差与变异系数

1、教学内容与要求

（1）平均数  掌握平均数的意义、计算与特性

（2）标准差  掌握标准差的意义、计算与特性

（3）变异系数 掌握变异系数的意义、计算与特性
2、教学重点：平均数、标准差与变异系数的含义、计算方法及特性。

3、教学难点：平均数、标准差与变异系数的特性。

（四）常用概率分布

1、教学内容与要求

（1）事件与概率  理解概念的含义

（2）概率分布  理解概率分布的含义

（3）正态分布  理解正态分布的形成、条件和概率计算

（4）二项分布  理解正态分布的形成、条件和概率计算

（5）样本平均数的抽样分布  理解分布的形成、条件和概率计算

（6）t分布  理解分布的形成、条件和概率计算

2、教学重点：概率与概率分布的涵义。

3、教学难点：各种分布的概率计算，小概率事件原理。

（五）t检验

1、教学内容与要求

（1）显著性检验的基本原理  掌握意义、方法、步骤、依据和检验结果的意义

（2）样本平均数与总体平均数差异显著性检验  掌握应用条件和检验步骤

（3）两个样本平均数差异显著性检验  掌握应用条件和检验步骤

（4）百分数资料差异显著性检验   掌握应用条件和检验步骤

（5）总体参数的置信区间  掌握置信区间的含义、计算方法

2、教学重点：显著性检验的基本原理和t检验的适应性、应用条件。

3、教学难点：显著性检验的基本步骤、两个类型错误，差异显著与不显著的意义。

（六）方差分析

1、教学内容与要求

（1）方差分析的基本原理与步骤  掌握意义、方法、步骤、依据和检验结果的意义

（2）单因素试验资料的方差分析  掌握应用条件和检验步骤

（3）两因素试验资料的方差分析  掌握应用条件和检验步骤

（4）数据转换    掌握数据转换的条件、公式和应用方法

2、教学重点：方差分析的基本原理与应用条件。

3、教学难点：两因素互作的含义与互作效应的分析，互作效应与重复的关系

（七）数资料分析--x2检验

1、教学内容与要求

（1）x2统计量与x2分布  掌握意义、方法、步骤、依据和检验结果的意义

（2）适合性检验   掌握应用条件和检验步骤

（3）独立性检验   掌握应用条件和检验步骤

2、教学重点： x2检验的适应条件。

3、教学难点：x2的矫正与x2的分割。
（八）直线相关与回归

1、教学内容与要求

（1）直线相关 了解直线相关系数的计算公式、显著显著性检验方法、结果的意义

（2）直线回归 了解直线回归的计算公式、显著显著性检验方法、结果的意义

2、教学重点：直线相关与回归的含义与计算。

3、教学难点：相关与回归关系的显著性检验。

（九）试验设计

1、教学内容与要求

（1）试验设计概述  掌握试验设计的意义

（2）动物试验计划  掌握动物试验计划应包含的内容

（3）试验设计的基本原则  掌握降低试验误差的方法

（4）完全随机设计  掌握完全随机设计的应用条件、应用方法、结果分析和优缺点

（5）随机单位组设计 掌握随机单位组设计的应用条件、应用方法、结果分析和优缺点

（6）拉丁方设计  掌握拉丁方设计的应用条件、应用方法、结果分析和优缺点

（7）调查设计  了解调查设计方案的内容

（8）样本含量的确定  了解确定适宜样本含量的理论计算方法

2、教学重点：试验计划、试验方案、试验原理、试验方法。

3、教学难点：各种试验设计方法的优缺点。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	第一章
	绪论
	2
	
	
	
	

	第二章
	资料的整理
	2
	
	
	
	

	第三章
	平均数、标准差与变异系数
	2
	
	
	
	

	第四章
	常用概率分布
	2
	
	
	
	

	第五章
	t检验
	6
	
	
	
	

	第六章
	方差分析
	6
	
	
	
	

	第七章
	次数资料分析--x2检验
	2
	
	
	
	

	第八章
	直线相关与回归
	2
	
	
	
	

	第九章
	试验设计
	8
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：

（一）教学环节
1、讲授  本课程以课堂讲授为主，对课程中的基本概念、基本原理和方法，通过多媒体教学的方式，认真讲授，让学生真正掌握。

2、自学  对于课程中不属于基本原理、基本方法和基本概念范畴，通过老师的引导，鼓励学生自学，达到举一反三、触类旁通的效果。

3、习题及作业  由于本门课程重点在于基本原理和方法的应用，因此在每种统计分析和试验设计方法讲授以后，都要布置相应类型的习题让学生练习，以加深和巩固课堂讲授的内容。老师通过批改学生作业，及时发现问题并进行讲评。

4、辅导、答疑   教师在第一次课中，向学生公布主讲教师的电子邮箱和联系方式，针对学生在课堂听讲、课后复习以及作业中出现的问题，除了进行随问随答外，定期在每周安排一定的时间进行辅导与答疑。

5、实习  本课程实习安排在课后自学，主要包括：1、计算器的统计功能键的使用；2、Excell软件在统计分析中的应用，老师编写并提供辅导材料。

6、考试  课程结束安排考试，卷面得分为考试成绩，成绩的评定采用百分制。

（二）教学要求

1、基本要求：通过学习，达到“基本概念清晰，基本方法熟练，基本原理了解，基本运算正确”的基本要求。

2、总体要求：熟练掌握所介绍的几种基本的试验设计方法，能独立、正确进行试验设计；熟练掌握所介绍的几种基本的生物统计方法；熟练掌握计算器的使用，能独立进行动物科学试验结果的统计分析。

3、对能力培养的要求

1）培养科学的统计思维方法 “有很大的可靠性但有一定的错误率”这是统计分析的基本特点，因此在生物统计课程的学习中要培养一种新的思考方法——从不肯定性或概率的角度来思考问题和分析科学试验的结果；

2）培养科学的计算能力和表达能力 本门课程的概念多、公式多、表格多，许多判断和推理过程都是在经过仔细的计算、分析后得出的，结果的表达也是非常简洁和严密的。因此学习过程中要注意培养学生的正确的计算能力和表达能力。 

3）培养实事求是的工作作风和严谨的科学态度 该课程的学习中，接触到的数据、表格很多，在资料的分析整理过程中要实事求是、严谨精细，才能得出正确的结论。
六、课程考核办法：

本课程成绩的评定采用百分制，平时成绩占30%，期末考试占70%，全面考查学生对知识的掌握程度。平时成绩（主要包括作业、上课秩序、上课积极思考、上机分析能力、实习）等。
七、教材与主要参考书：

教材： 

生物统计附试验设计，明道绪主编，中国农业出版社，2003

参考书：

1．生物统计学，董时富主编，科学出版社，2002

2．生物统计学，杜荣骞主编，高等教育出版社，1999

3．生物统计学张勤，张君能主编，中国农业大学出版社，2002

4．食品试验设计与统计分析，王钦德，杨坚主编，中国农大出版社,2003
                         执笔人：吴灵英  

                         二OO五年三月
《生物统计附试验设计（水产养殖学）》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：07120315

课程名称：生物统计附试验设计    

课程英文名称：Biometry and Experimental Design

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室   

课程面向专业：水产养殖学

课程类型：选修课                 

先修课程：概率论与数理统计

学分：1.5               

总学时：32   (其中理论学时：32  实验学时：0  ) 

二、课程性质与目的

生物统计附试验设计是数理统计的原理和方法在生物科学研究中的应用，是一门应用数学，是本校动物科学专业本科教学的一门选修课。本课程重视基本应用方法的教学，注重试验方法的合理设计，且与计算机科学结合，注重对学生动手能力的培养，提高实践能力，体现创新教育的教学目标。
三、课程教学内容与要求

（一） 绪论

1、教学内容与要求

（1） 生物统计在水产科学研究中的作用  了解课程在专业和行业中的作用

（2）生物统计的常用术语   掌握常用统计术语

（3） 统计学发展概况      了解统计学的发展史

2、教学重点：常用的统计术语

3、教学难点：常用的统计术语的涵义

（二）资料的整理

    1、教学内容与要求

（1）第一节  资料的分类   掌握分类条件和依据

（2）资料的整理            掌握整理的方法和步骤

（3）常用的统计表与统计图  掌握统计表和统计图的种类与适应性

2、教学重点：资料的分类、统计表与统计图。

3、教学难点：合理统计表、统计图的选择。
（三）平均数、标准差与变异系数

     1、教学内容与要求

（1）平均数  掌握平均数的意义、计算与特性

（2）标准差  掌握标准差的意义、计算与特性

（3）变异系数 掌握变异系数的意义、计算与特性
2、教学重点：平均数、标准差与变异系数的含义、计算方法及特性。

3、教学难点：平均数、标准差与变异系数的特性。
（四）常用概率分布

1、教学内容与要求

（1）事件与概率  理解概念的含义

（2）概率分布  理解概率分布的含义

（3）正态分布  理解正态分布的形成、条件和概率计算

（4）二项分布  理解正态分布的形成、条件和概率计算

（5）样本平均数的抽样分布  理解分布的形成、条件和概率计算

（6）t分布  理解分布的形成、条件和概率计算

2、教学重点：概率与概率分布的涵义。

3、教学难点：各种分布的概率计算，小概率事件原理。

（五） t检验

1、教学内容与要求

（1）显著性检验的基本原理  掌握意义、方法、步骤、依据和检验结果的意义

（2）样本平均数与总体平均数差异显著性检验  掌握应用条件和检验步骤

（3）两个样本平均数差异显著性检验  掌握应用条件和检验步骤

（4）百分数资料差异显著性检验   掌握应用条件和检验步骤

（5）总体参数的置信区间  掌握置信区间的含义、计算方法

2、教学重点：显著性检验的基本原理和t检验的适应性、应用条件。

3、教学难点：显著性检验的基本步骤、两个类型错误，差异显著与不显著的意义。

（六）方差分析

1、教学内容与要求

（1）方差分析的基本原理与步骤  掌握意义、方法、步骤、依据和检验结果的意义

（2）单因素试验资料的方差分析  掌握应用条件和检验步骤

（3）两因素试验资料的方差分析  掌握应用条件和检验步骤

（4）数据转换    掌握数据转换的条件、公式和应用方法

2、教学重点：方差分析的基本原理与应用条件。

3、教学难点：两因素互作的含义与互作效应的分析，互作效应与重复的关系。

（七）次数资料分析--x2检验

1、教学内容与要求

（1）x2统计量与x2分布  掌握意义、方法、步骤、依据和检验结果的意义

（2）适合性检验   掌握应用条件和检验步骤

（3）独立性检验   掌握应用条件和检验步骤

2、教学重点： x2检验的适应条件。

3、教学难点：x2的矫正与x2的分割。
（八）直线相关与回归

1、教学内容与要求

（1）直线相关  了解直线相关系数的计算公式、显著显著性检验方法、结果的意义

（2）直线回归  了解直线回归的计算公式、显著显著性检验方法、结果的意义

2、教学重点：直线相关与回归的含义与计算。

3、教学难点：相关与回归关系的显著性检验。

（九）试验设计

1、教学内容与要求

（1）试验设计概述  掌握试验设计的意义

（2）动物试验计划  掌握动物试验计划应包含的内容

（3）试验设计的基本原则  掌握降低试验误差的方法

（4）完全随机设计  掌握完全随机设计的应用条件、应用方法、结果分析和优缺点

（5）随机单位组设计 掌握随机单位组设计的应用条件、应用方法、结果分析和优缺点

（6）拉丁方设计  掌握拉丁方设计的应用条件、应用方法、结果分析和优缺点

（7）调查设计  了解调查设计方案的内容

（8）样本含量的确定  了解确定适宜样本含量的理论计算方法

2、教学重点：试验计划、试验方案、试验原理、试验方法。

3、教学难点：各种试验设计方法的优缺点。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	第一章
	绪论
	2
	
	
	
	

	第二章
	资料的整理
	2
	
	
	
	

	第三章
	平均数、标准差与变异系数
	2
	
	
	
	

	第四章
	常用概率分布
	2
	
	
	
	

	第五章
	t检验
	6
	
	
	
	

	第六章
	方差分析
	6
	
	
	
	

	第七章
	次数资料分析--x2检验
	2
	
	
	
	

	第八章
	直线相关与回归
	2
	
	
	
	

	第九章
	试验设计
	8
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求
（一）教学环节
1、讲授  本课程以课堂讲授为主，对课程中的基本概念、基本原理和方法，通过多媒体教学的方式，认真讲授，让学生真正掌握。

2、自学  对于课程中不属于基本原理、基本方法和基本概念范畴，通过老师的引导，鼓励学生自学，达到举一反三、触类旁通的效果。

3、习题及作业  由于本门课程重点在于基本原理和方法的应用，因此在每种统计分析和试验设计方法讲授以后，都要布置相应类型的习题让学生练习，以加深和巩固课堂讲授的内容。老师通过批改学生作业，及时发现问题并进行讲评。

4、辅导、答疑   教师在第一次课中，向学生公布主讲教师的电子邮箱和联系方式，针对学生在课堂听讲、课后复习以及作业中出现的问题，除了进行随问随答外，定期在每周安排一定的时间进行辅导与答疑。

5、实习  本课程实习安排在课后自学，主要包括：1、计算器的统计功能键的使用；2、Excell软件在统计分析中的应用，老师编写并提供辅导材料。

6、考试  课程结束安排考试，卷面得分为考试成绩，成绩的评定采用百分制。

（二）教学要求

1、基本要求：通过学习，达到“基本概念清晰，基本方法熟练，基本原理了解，基本运算正确”的基本要求。

2、总体要求：熟练掌握所介绍的几种基本的试验设计方法，能独立、正确进行试验设计；熟练掌握所介绍的几种基本的生物统计方法；熟练掌握计算器的使用，能独立进行动物科学试验结果的统计分析。

3、对能力培养的要求

1）培养科学的统计思维方法 “有很大的可靠性但有一定的错误率”这是统计分析的基本特点，因此在生物统计课程的学习中要培养一种新的思考方法——从不肯定性或概率的角度来思考问题和分析科学试验的结果；

2）培养科学的计算能力和表达能力 本门课程的概念多、公式多、表格多，许多判断和推理过程都是在经过仔细的计算、分析后得出的，结果的表达也是非常简洁和严密的。因此学习过程中要注意培养学生的正确的计算能力和表达能力。 

3）培养实事求是的工作作风和严谨的科学态度 该课程的学习中，接触到的数据、表格很多，在资料的分析整理过程中要实事求是、严谨精细，才能得出正确的结论。

六、课程考核办法

本课程成绩的评定采用百分制，平时成绩占30%，期末考试占70%，全面考查学生对知识的掌握程度。平时成绩（主要包括作业、上课秩序、上课积极思考、（上机分析能力）实习等。

七、教材与主要参考书

教材：

明道绪主编.生物统计附试验设计.中国农业出版社，2003

参考书：

1．董时富主编.生物统计学.科学出版社，2002

2．杜荣骞主编.生物统计学.高等教育出版社，1999

3．张勤,张君能主编.生物统计学.中国农业大学出版社，2002

4．王钦德,杨坚主编.食品试验设计与统计分析.中国农大出版社,2003
执笔人：吴灵英 
二○○五年三月
《饲料添加剂（水产养殖学）》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码： 07120316          
课程名称：饲料添加剂

课程英文名称： Feed Additive
课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室

课程面向专业：水产养殖学专业本科生
课程类型：选修课 
先修课程：水产动物营养学、饲料学、微生物、普通化学
学分：1.5         
总学时：32   (其中理论学时： 32； 实验学时：0 ) 

二、课程性质与目的
《饲料添加剂》是为水产养殖学专业本科生设置的学习的一门专业课。理论教学的任务是使学生掌握饲料添加剂的基本知识，包括饲料添加剂原料种类、特性、营养价值、储存技术、预混料的配制及生产工艺等，系统掌握养殖动物最佳生长的预混料配制技术与原理。

三、课程教学内容与要求
（一）绪论
1、教学内容与要求

本章要求学生正确理解饲料添加剂的基本概念，了解添加剂的发展概况，系统了解饲料添加剂的范畴和作用，掌握饲料添加剂应具备的基本条件与分类。

1.1饲料添加剂的定义

1.2饲料添加剂应具备的基本条件

1.3饲料添加剂的分类

1.4饲料添加剂的现状与发展趋势

2、教学重点：重点讲述饲料添加剂的定义、应具备的基本条件和分类。
3、教学难点：饲料添加剂的定义和应具备的基本条件的理解，以及饲料、预混料、添加剂等之间的关系。

（二）营养性添加剂
1、教学内容与要求

讲述营养性添加剂的分类，作用原理、性质。使学生掌握营养性添加剂的营养作用、性质、营养物质之间的作用、保存技术、产品特性、动物基本需要量。
1.1维生素添加剂

1.2氨基酸添加剂

1.3 微量元素添加剂

1.4小肽及其他

2、教学重点：营养性添加剂的营养作用、性质、营养物质之间的作用、保存技术、产品特性、动物基本需要量。
3、教学难点：理想氨基酸模式与应用，维生素最适需要量，矿物质的最适需要量，三者之间的关系。

（三）生长促进剂
1、教学内容与要求

讲述生长促进剂的分类、性质、作用机理、用法、用量、配伍特性。要求学生掌握生长促进剂的性质、作用机理、用法和配伍特性。

1.1抗生素添加剂

1.2合成抗菌药物添加剂

1.3饲用酶制剂

1.4生菌剂

1.5激素类饲料添加剂

1.6其他类促生长添加剂

2、教学重点：讲述生长促进剂的性质、作用机理、用法、用量、配伍特性。
3、教学难点：生长促进剂的性质、作用机理、配伍特性。

（四）驱虫保健剂
1、教学内容与要求

讲述驱虫保健剂的分类、性质、作用机理、用法、用量、配伍特性。要求学生掌握驱虫保健剂的性质、作用机理、用法和配伍特性。

1.1抗蠕虫剂

1.2抗球虫剂
2、教学重点：驱虫保健剂的分类、性质、作用机理、用法、用量、配伍特性。
3、教学难点：驱虫保健剂的作用机理、用法和配伍特性。

（五）产品质量改进剂

1、教学内容与要求

讲述产品质量改进剂的分类、性质、作用机理、用法、用量。要求学生掌握质量改进剂的性质、作用机理、用量和用法。

1.1饲料质量改进剂

1.2动物产品质量改进剂

2、教学重点：产品质量改进剂的分类、性质、作用机理、用法、用量。
3、教学难点：产品质量改进剂的作用机理和用量。

（六）其他饲料添加剂

1、教学内容与要求

介绍目前发展和新兴的饲料添加剂。使学生了解目前发展和新兴的饲料添加剂和趋势。 

1.1  饲用矿产添加剂

1.2  天然中草药添加剂

1.3  酸制剂

1.4  其他

2、教学重点：中草药添加剂和酸制剂。

3、教学难点：绿色饲料添加剂的研究与开发。
（七）预混合饲料配方设计

1、教学内容与要求

复习和讲述预混合饲料和载体、稀释剂、吸附剂的概念、分类、性质以及预混合饲料配方设计的基本原则和方法。使学生掌握预混合饲料配方设计的基本原则和方法。
1.1预混合饲料

1.2载体、稀释剂和吸附剂

1.3预混合饲料配方设计

2、教学重点：载体、稀释剂、吸附剂的概念、分类、性质以及预混合饲料配方设计的基本原则和方法。

3、教学难点：预混合饲料配方设计的基本方法。

（八）预混合饲料生产工艺和质量控制

1、教学内容与要求

讲述预混合饲料生产工艺的特点、要求及基本流程；介绍预混合饲料质量控制的方法和要点。使学生掌握预混合饲料生产工艺的特点、要求和质量控制要点。
1.1预混合饲料生产的基本要求

1.2预混合饲料生产工艺

1.3预混合饲料生产的质量控制

2、教学重点：讲述预混合饲料生产工艺的特点；预混合饲料质量控制的方法和要点。
3、教学难点：预混合饲料生产工艺的特点与质量控制要点。

四、学时分配
学时分配表

	序号
	教学内容(按章填写)
	学           时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	营养性添加剂
	4
	
	
	
	

	3
	生长促进剂
	6
	
	
	
	

	4
	驱虫保健剂
	2
	
	
	
	

	5
	产品质量改进剂
	4
	
	
	
	

	6
	其他饲料添加剂
	4
	
	
	
	

	7
	预混合饲料配方设计
	5
	
	1
	
	

	8
	预混合饲料生产工艺和质量控制
	4
	
	
	
	

	
	小计
	31
	
	1
	
	

	
	比例
	96.9％
	
	3.1％
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求

课堂讲授为主。

六、课程考核办法

1、平时（作业，考勤等）    20%

2、考试:                   80%

七、教材与主要参考书

教材：
《饲料添加剂学》，面向21世纪课程教材，陈代文主编，中国农业出版社，2004

参考资料：
1．饲料添加剂手册，佟建明主编，中国农业大学出版社

2．饲料添加剂手册，陈代文主编，四川科学技术出版社

3．中国饲料学，张子仪主编,中国农业出版社
4．实用饲料添加剂，徐建雄主编，上海科技出版社

执笔人：丁斌鹰            

二OO五年三月          
《饲料添加剂（动物科学）》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：07120316    
课程名称：饲料添加剂  
课程英文名称： Feed  Additive                   

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室   
课程面向专业：动物科学
课程类型：选修课         
先修课程：动物营养学                       

学分：1.5      
总学时：32 （其中理论学时：32； 实验学时：0） 

二、课程性质与目的

饲料添加剂学属于动物营养与饲料科学的分支，是研究饲料添加剂性质及其对动物生命活动和生产的作用规律的科学。主要研究饲料添加剂的种类、性质、作用机理、作用效果、应用方法，以及对人畜健康和环境质量的影响。通过研究，揭示饲料添加剂与动物的相互关系，形成添加剂科学合理使用的原理和方法，最终达到确保动物健康、改善养分利用效率、提高动物生产水平和效率、保障畜产品的食用安全和保护环境的目的。
三、课程教学内容与要求
（一）绪论
1、 教学内容与要求

本章要求学生掌握饲料添加剂和添加剂预混料的基本概念和分类方法，营养性饲料添加剂与非营养性饲料添加剂的区别，饲料添加剂在动物生产中的地位等。
（1）饲料添加剂概念及其分类
（2）添加剂预混料概念及其分类

（3）饲料添加剂及添加剂预混料的作用与意义

（4）国内外饲料添加剂工业的发展概况

（5）饲料添加剂学的内容与任务
2、 教学重点  饲料添加剂、添加剂预混料概念及其分类。

3、教学难点  饲料添加剂、添加剂预混料概念及其分类；国内外饲料添加剂的生产现状与发展趋势。

（二） 饲料添加剂原料的生产方法
1、教学内容与要求

本章要求学生了解饲料添加剂原料生产的基本工艺。

（1）常用饲料添加剂原料化学法生产技术与方法

（2）常用饲料添加剂原料微生物发酵法生产技术与方法

（3）常用饲料添加剂原料分离提取法生产技术与方法

（4）常用饲料添加剂原料基因工程技术生产技术与方法

2、教学重点  饲料添加剂原料生产的基本工艺；微生物发酵法和基因工程技术在饲料添加剂原料生产中的应用。

3、教学难点  微生物发酵法和基因工程技术在饲料添加剂原料生产中的应用。
（3） 营养性添加剂
氨基酸添加剂
1、教学内容与要求

要求学生掌握饲粮氨基酸的平衡技术和各种氨基酸添加剂的应用方法。
（1）氨基酸的营养基础与概念 
（2）氨基酸添加剂的作用
（3）氨基酸需要量与氨基酸平衡 

（4）氨基酸的添加量及影响因素

（5）常用的氨基酸添加剂的特性及应用                                  

2、教学重点  氨基酸添加剂种类；饲粮氨基酸的平衡；动物氨基酸需要量及常用氨基酸添加剂的特性与应用。
3、教学难点  动物氨基酸需要量及常用氨基酸添加剂的特性与应用。 

维生素添加剂
1、 教学内容与要求

要求学生掌握各种维生素在饲料中的添加量；在各种生产条件中合理使用维生素。

（1）维生素的生理功能与作用机理

（2）维生素的需要量与缺乏症 

（3）脂溶性维生素添加剂的特性及应用

（4）水溶性维生素添加剂的特性及应用  

（5）影响维生素添加剂作用效果的因素 

2、教学重点  常用维生素添加剂的种类、特性、有效含量、生物学价值；合理应用维生素添加剂的方法。

3、教学难点  常用维生素添加剂的种类、特性、有效含量、生物学价值。 

矿物质元素添加剂

1、教学内容与要求

要求学生掌握各种动物矿物质元素需要量；微量元素补充物的特性和应用；应用微量元素添加剂时应注意的问题。
（1）矿物质元素的生理功能与作用机理 

（2）矿物质元素需要量与缺乏症   

（3）主要常量矿物质补充物的特性与应用  

（4）主要微量矿物元素添加剂的特性与应用

（5）微量元素添加量及计算方法

2、教学重点  饲料工业中常用的各种常量矿物元素的补充物和微量元素添加剂的种类、特性、有效含量、生物学价值等；合理应用微量元素添加剂的方法。

3、教学难点  饲料工业中常用的各种常量矿物元素的补充物和微量元素添加剂的种类、特性、有效含量、生物学价值等。

其他营养性饲料添加剂
1、教学内容与要求

要求学生了解常用的其他营养性添加剂功能、特性和安全使用原则与方法。
（1）常用的其他营养性添加剂种类  

（2）常用的其他营养性添加剂作用机理及作用效果 

（3）常用的其他营养性添加剂合理、安全使用原则与方法
2、教学重点  常用的其他营养性添加剂功能、特性和安全使用原则与方法。
3、教学难点  常用的其他营养性添加剂功能、特性和安全使用原则与方法。
（4） 非营养性添加剂

药物饲料添加剂

1、教学内容与要求

要求学生了解药物饲料添加剂的种类和作用；掌握常用药物饲料添加剂合理安全使用原则与方法。
（1）抗生素添加剂的分类、作用及作用机理  

（2）驱虫保健剂的分类、作用及作用机理  

（3）常用抗生素添加剂与驱虫保健剂的功能与特性  

（4）常用抗生素添加剂、驱虫保健剂合理、安全使用原则与方法

（5）抗生素、驱虫保健剂的添加量及影响作用效果的因素
2、教学重点  抗生素促生长作用效果、机制及影响抗生素促生长作用的主要因素；抗生素添加剂长期使用的效果及其安全性；合理应用抗生素添加剂的方法；饲料工业中常用抗生素添加剂的种类、作用；驱虫保健剂的分类、作用及作用机理。

3、教学难点  抗生素促生长作用机制；抗生素添加剂长期使用的效果及其安全性；饲料工业中常用抗生素添加剂的种类、作用；驱虫保健剂的分类、作用及作用机理。
酶制剂

1、 教学内容与要求

要求学生掌握酶制剂的分类、特性与作用；酶制剂使用时应注意的问题。
（1）酶制剂的分类   

（2）酶制剂的作用机理   

（3）常用酶制剂的应用

（4）影响酶制剂应用效果的因素   

2、教学重点  常用酶制剂的种类及作用；酶制剂类饲料添加剂的应用。
3、教学难点  常用酶制剂的种类及作用。
益生素
1、教学内容与要求

要求学生掌握益生素的分类特性与使用方法和使用益生素时应注意的问题。

（1）益生素的菌种及制剂  

（2）寡糖制剂

（3）益生素制剂的作用机理  

（4）常用的益生素添加剂的应用

2、教学重点  常用益生素的种类及作用机理；益生素类饲料添加剂的应用。
3、教学难点  常用益生素的种类及作用机理。

酸化剂

1、教学内容与要求

要求学生了解各种酸化剂的作用特点；掌握常用酸化剂的应用方法。
（1）酸化剂的种类及特性  

（2）酸化剂的作用机理

（3）常用酸化剂的应用

（4）影响酸化剂作用效果的因素

2、教学重点  酸化剂的作用机理、作用特点；常用酸化剂的应用。
3、教学难点  酸化剂的作用机理、作用特点。

中草药添加剂

1、教学内容与要求

要求学生掌握常用中草药的使用方法。
（1）常用中草药添加剂的种类及其活性物质

（2）中草药及其活性物质的作用 

（3）中草药添加剂的特点与应用

（4）中草药添加剂的方剂与举例

2、教学重点  常用种草药的种类及特性；中草药添加剂对抗生素的替代性。
3、教学难点  中草药添加剂对抗生素的替代性。  

饲料保存剂
1、 教学内容与要求

要求学生了解常用饲料保存剂的种类及作用；掌握其使用方法。

（1）饲料防霉剂的种类及作用机理 

（2）饲料抗氧化剂的种类及作用机理

（3）常用饲料防霉剂和饲料抗氧化剂的特性及应用
2、教学重点  饲料保存剂的种类、特性及作用机理；饲料保存剂的应用技术。
3、教学难点  饲料保存剂的种类、特性及作用机理；饲料保存剂的应用技术。 

饲料调制剂与调质剂

1、 教学内容与要求

要求学生了解动物常用的饲料调制剂与调质剂的种类、作用特点与使用方法。

（1）饲料黏结剂、抗结块剂的种类、作用及使用方法

（2）青贮饲料调制剂的种类、作用及使用方法

（3）粗饲料调制剂的种类、作用及使用方法

（4）着色剂的种类、作用及使用方法

（5）诱食剂的种类、作用及使用方法 

2、教学重点  青、粗饲料调制剂的作用机理与使用方法；着色剂、诱食剂的特性、作用效果以及影响使用效果的因素。
3、教学难点  青、粗饲料调制剂的作用机理与使用方法；着色剂、诱食剂的特性、作用效果以及影响使用效果的因素

其他非营养性饲料添加剂

1、 教学内容与要求

要求学生了解市场上常用的其他非营养性添加剂种类、作用效果和使用的方法。
（1）常用的其他非营养性添加剂种类  

（2）常用的其他非营养性添加剂作用机理及作用效果 

（3）常用的其他非营养性添加剂合理、安全使用原则与方法

2、教学重点  常用的其他非营养性添加剂功能、特性和安全使用原则与方法。 
3、教学难点  常用的其他非营养性添加剂功能、特性和安全使用原则与方法。
（5） 预混料载体与稀释剂

1、教学内容与要求

要求学生了解不同添加剂预混料对载体与稀释剂的基本要求；掌握准确使用载体和稀释剂的方法。
（1）载体与稀释剂概念及要求

（2）载体与稀释剂的分类

（3）常用载体与稀释剂的比较

（4）常用载体与稀释剂的选择与应用

2、教学重点  载体与稀释剂的基本概念及基本要求；载体及稀释剂的特性及常用的产品的应用。
3、教学重点  载体与稀释剂的基本概念及基本要求；载体及稀释剂的特性及常用的产品的应用。
（6） 添加剂预混料的产品设计
1、教学内容与要求

本章要求学生了解添加剂预混料配方设计的基本步骤和生产工艺；掌握维生素、微量元素、复合添加剂预混料产品设计。
（1）产品设计的原则与方法

（2）维生素预混料产品设计

（3）微量元素预混料产品设计

（4）复合添加剂预混料产品设计
2、教学重点  不同种动物添加剂预混料的配方设计技术。 
3、教学重点  不同种动物添加剂预混料的配方设计技术。
（7） 添加剂预混料的生产
1、教学内容与要求

本章要求学生了解预混料生产设备和产品生产工艺；掌握预混料原料预处理技术和预混料的贮存与管理技术。
（1）预混料生产设备

（2）预混料原料预处理技术

（3）预混料产品的生产工艺

（4）预混料的贮存与管理

2、 教学重点  微量元素、维生素、酶制剂和微生态制剂预处理技术。

3、教学重点  微量元素、维生素、酶制剂和微生态制剂预处理技术；预混料的贮存与管理。
（8） 添加剂预混料的质量控制与管理
1、教学内容与要求

本章要求学生了解饲料添加剂质量管理的法规；掌握饲料药物添加剂的管理；控制动物性食品中饲料药物添加剂残留的措施；掌握饲料添加剂生产质量管理与监控体系。
（1）原料的质量控制

（2）预混料生产过程的质量控制

（3）预混料产品的检测

（4）标准化质量控制技术在预混料生产和管理中的应用

（5）饲料添加剂的法规

2、教学重点  原料与添加剂预混料质量控制。

3、教学难点  原料与添加剂预混料质量控制；添加剂预混料生产质量管理与监控体系。
（9） 饲料添加剂与畜产品的食用安全及环境保护
1、教学内容与要求

本章要求学生全面了解饲料添加剂造成对畜产品食用不安全和污染环境的因素及其危害；能运用所学知识，采取技术措施，掌握饲料添加剂对畜产品和环境污染的解决方法。
（1）饲料添加剂与畜产品的食用安全

（2）饲料添加剂与环境保护

（3）畜产品食用不安全和污染环境的因素及其危害

（4）畜产品安全和保护环境的技术措施

2、教学重点  饲料添加剂造成对畜产品食用不安全和污染环境的因素及其危害；确保畜产品食用安全和保护环境的饲料添加剂应用方法和技术措施。
3、教学难点  确保畜产品食用安全和保护环境的饲料添加剂应用方法和技术措施。
四、学时分配

学时分配表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨

论

课
	其

他

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	饲料添加剂原料的生产方法 
	0
	
	
	
	自学

	3
	营养性添加剂
	8
	
	
	
	

	4
	非营养性添加剂
	10
	
	
	
	

	5
	预混料载体与稀释剂
	4
	
	
	
	

	6
	添加剂预混料的产品设计
	4
	
	
	
	

	7
	添加剂预混料的生产
	2
	
	
	
	

	8
	添加剂预混料的质量控制与管理
	0
	
	
	
	自学

	9
	饲料添加剂与畜产品的食用安全及环境保护
	2
	
	
	
	

	10
	
	32
	
	
	
	

	11
	比例
	100%
	
	
	
	

	12
	合计
	32


五、教学环节与教学要求

以课堂讲授为主

六、课程考核办法

闭卷考试，考试成绩和平时成绩各占50%。
七、教材与主要参考书

教材：

《饲料添加剂学》，面向21世纪课程教材，陈代文主编，中国农业出版社，2004。

主要参考书：

1．《饲料添加剂大全》，张乔 主编，北京工业大学出版社， 1994。

2．《饲料添加剂》， 李美同，李玲，张子仪  主编，  北京大学出版社， 1991。

3．《动物营养学》，杨凤主编，中国农业出版社，1991年第二版。

执笔人：刘玉兰  
二OO五年三月
《特种动物饲养学》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：07120318           
课程名称：特种动物饲养学

课程英文名称：Feeding of Rare Animal
课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室

课程面向专业：动物科学专业
课程类型：选修课 
先修课程：动物营养学、饲料学
学分：1.5         
总学时：32   (其中理论学时：32； 实验学时：0   ) 

二、课程性质与目的
《特种动物饲养学》是为动物科学专业本科生设置的学习水产动物养殖的一门基础课。理论教学的任务是使学生掌握水产动物营养基本知识及对营养的需要量、饲料原料种类，特性，营养价值及饲料的配制等，系统掌握满足水产动物最佳生长的日粮配制技术，以及鱼苗鱼种的一般饲养技术。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论
1、教学内容与要求

讲述水产动物饲料工业的现状及发展趋势，水产饲料与畜禽饲料之异同。要求学生掌握水产饲料与畜禽饲料之异同。

1.1水产动物营养与饲料学研究的对象和目的

1.2鱼用饲料工业现状及发展前景

1.3鱼用配合饲料与畜禽配合饲料之异同

2、教学重点：重点讲述水产饲料与畜禽饲料之特点和异同。
3、教学难点：水产饲料与畜禽饲料之异同。

（二）鱼虾的生物学与生理特性
1、教学内容与要求

本章讲述鱼虾的生物学特性和生理特性，重点讲述与鱼虾营养吸收、代谢及生长发育有关的生物学生理特性。要求学生能够区分常见的鱼虾种类、食性、生长规律和生长特性。
1.1 鱼的生物学与生理特性

1.2 虾的生物学生理特性

2、教学重点：与鱼虾营养吸收、代谢及生长发育有关的生物学及生理特性。
3、教学难点：食性、生活习性的理解与运用。

（三）鱼虾的能量营养
1、教学内容与要求

重点讲述能量在鱼虾体内的剖分及能量代谢特点，阐明水生动物与陆生动物在能量代谢上的区别。要求学生掌握鱼类的能量代谢特点及能量模式的应用。

1.1鱼虾对能量的利用

1.1.1鱼虾能量代谢

1.1.2各种饲料原料的消化能

1.2鱼虾能量需求

1.2.1鱼类对能量的需要量

1.2.2虾类对能量的需要量

2、教学重点：能量在鱼虾体内的剖分及能量代谢特点，阐明水生动物与陆生动物在能量代谢上的区别。
3、教学难点：水生动物与陆生动物在能量代谢上的区别。

（四）鱼虾的蛋白质营养
1、教学内容与要求

介绍鱼虾类蛋白质消化代谢，重点讲述鱼虾蛋白质营养需求特点、需求水平及各种必需氨基酸的作用与需求水平。要求学生掌握水生动物与陆生动物在蛋白质代谢上的区别与应用。

1.1鱼虾对蛋白质的需求

1.1.1鱼虾蛋白质营养需要

1.1.2鱼虾对蛋白质需求特点

1.2鱼虾对氨基酸的需求

1.2.1鱼虾的氨基酸需要量

1.2.2鱼虾的氨基酸需求特点
2、教学重点： 鱼虾蛋白质营养需求特点、需求水平及各种必需氨基酸的作用与需求水平。
3、教学难点：水生动物与陆生动物在蛋白质代谢上的区别与应用。

（五）鱼虾的脂类营养

1、教学内容与要求

介绍脂肪的分类、作用以及代谢，重点讲述鱼虾必需氨基酸的需求特点、脂类的特殊作用，尤其必需脂肪酸、固醇与磷脂。要求学生掌握鱼虾脂类特殊的营养需求和作用。

1.1鱼虾对必需脂肪酸的需求

1.1.1必需脂肪酸

1.1.2必需脂肪酸的缺乏

1.1.3各种鱼虾对EFA的需求

1.2胆固醇与磷脂

1.3脂类在饲料中的应用

1.3.1脂肪对蛋白质的节约效果

1.3.2脂肪氧化中毒的影响

1.3.3油脂添加

2、教学重点： 鱼虾必需脂肪酸的需求特点、脂类的特殊作用，尤其必需脂肪酸、固醇与磷脂。
3、教学难点：必需脂肪酸的缺乏和固醇与磷脂的作用。

（六）糖类营养

1、教学内容与要求

介绍各种碳水化合物的营养功能，分析和阐明鱼虾对糖类利用的特点。要求学生掌握糖类的利用特点，合理运用饲料原料。 

1.1  糖类的利用

1.2  饲料中糖类的添加量

2、教学重点：分析和阐明鱼虾对糖类利用的特点。
3、教学难点：应用鱼类对糖类的利用特点，合理运用饲料原料。

（七）鱼虾的矿物质营养

1、教学内容与要求

复习和讲述矿物质的营养特点，阐明鱼虾矿物质需求特点以及矿物质缺乏症和需求量。要求学生会利用水质情况、饲料原料特点合理利用矿物质。
1.1常量矿物质营养

1.2微量矿物质的营养

2、教学重点：鱼虾矿物质需求特点以及矿物质缺乏症和需求量。

3、教学难点：矿物质循环。

（八）鱼虾的维生素营养

1、教学内容与要求

复习和讲述维生素特点，重点讲述鱼虾的维生素需求特点，各种维生素缺乏症及需求量。要求学生掌握缺乏症。
1.1脂溶性维生素

1.2水溶性维生素

2、教学重点：鱼虾的维生素需求特点，各种维生素缺乏症及需求量。
3、教学难点：各种维生素缺乏症。

（九）鱼虾饲料原料

1、教学内容与要求

    讲述各种饲料原料的特性，营养价值及特种饲料原料的应用与开发。重点介绍小麦、鱼粉、添加剂等鱼类特色原料。要求学生能根据以前讲授的内容合理选择鱼类的饲料原料。

1.1能量饲料

1.2蛋白质饲料

1.3必需脂肪酸饲料

1.4矿物质饲料

1.5添加剂预混料

2、教学重点：重点介绍小麦、鱼粉、添加剂等鱼类特色原料。

3、教学难点：不同食性鱼类饲料的选择。
（十）鱼虾饲料的配制

1、教学内容与要求

介绍和复习饲料配制基础知识，重点讲述鱼虾饲料配方设计要点，简单介绍鱼类配方的应用。分析鱼虾饲料加工工艺特点，如何选择合适加工设备。要求学生掌握配方配制方法、鱼虾饲料加工特点。

1.1鱼虾饲料配方设计要点

1.2鱼虾饲料加工工艺特点

1.2.1鱼虾饲料加工工艺指标

1.2.2加工工艺特点

2、教学重点：鱼虾饲料配方设计要点。分析鱼虾饲料加工工艺特点，如何选择合适加工设备。

3、教学难点：配方要求与饲料加工工艺之间的关系。

（十一）饲料投喂与饲养技术

1、教学内容与要求

讲述鱼虾饲料投喂量的确定及正确的投喂技术。要求学生掌握“五定”原则。

1.1鱼虾饲料投喂量及其确定

1.2饲料的投喂技术

2、教学重点：讲述鱼虾饲料投喂量的确定及正确的投喂技术。

3、教学难点：投喂量的确定及“五定”原则。

（十二）鱼苗鱼种饲养技术

1、教学内容与要求

重点讲述鱼苗鱼种常规饲养技术。要求学生掌握生产全过程的流程。
1.1鱼苗饲养技术

1.2鱼种饲养技术
2、教学重点：渔业生产流程。
3、教学难点：水质和环境在养殖中的作用。
四、学时分配

学时分配表

	序号
	教学内容(按章填写)
	学        时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	鱼虾的生物学与生理特性
	4
	
	
	
	

	3
	鱼虾的能量营养
	2
	
	
	
	

	4
	鱼虾的蛋白质营养
	2
	
	
	
	

	5
	鱼虾的脂类
	2
	
	
	
	

	6
	糖类营养
	2
	
	
	
	

	7
	鱼虾的矿物质营养
	2
	
	
	
	

	8
	鱼虾的维生素营养
	2
	
	
	
	

	9
	鱼虾饲料原料
	2
	
	
	
	

	10
	鱼虾饲料的配制
	4
	
	
	
	

	11
	饲料投喂与饲养技术
	4
	
	
	
	

	12
	鱼苗鱼种饲养技术
	4
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100％
	
	
	
	

	
	合计
	   32


五、教学环节与教学要求

课堂讲授为主。
六、课程考核办法

1、平时（作业，考勤等）    20%

2、考试:                   80%

七、教材与主要参考书

教材：

《水产动物营养与饲料配方》，侯永清主编，湖北科学技术出版社，2001年

参考资料：
1．水产动物营养与饲料学，李爱杰主编，中国农业出版社，1994年

2．鱼类增养殖学，王武主编，中国农业出版社，2000年
                                      执笔人：丁斌鹰 
                                       二OO五年三月 
《动物科学专业外语》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：07120317    
课程名称：动物科学专业外语  

课程英文名称：Scientific English for Animal Science                   

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室   
课程面向专业：动物科学专业
课程类型：选修课          
先修课程：动物营养学                       

学分：1.5      
总学时：32 （其中理论学时：32； 实验学时：0） 

二、课程性质与目的
动物科学专业英语是动物科学本科专业的选修课程。本课程的任务是提高学生阅读动物科学专业英语文献水平，运用现代科技英语的翻译理论和技巧较熟练地从事动物科学专业文献的一般翻译工作，提高科研论文英语摘要的写作能力，训练与奠定以后学生参加国内外动物科学国际研讨会的能力与基础。

在教学过程中，注重现代科技英语的翻译理论和技巧的讲解，大量进行翻译教学，结合专业知识，准确、完整地翻译每篇课文。除了要求学生课余进行翻译练习外，还要求学生写科研论文英文摘要。

三、课程教学内容与要求
（一）绪论
1、教学内容与要求：科技英语的诞生和特点；科技英语在词汇、句法、修辞和翻译上的特点

2、教学重点

3、教学难点

（二）What are feeds
1、教学内容与要求：What are feeds
2、教学重点：与饲料和营养相关的专业词汇及重要句子的翻译

3、教学难点：与饲料和营养相关的专业词汇及重要句子的翻译

（三）Feed Ingredients Definitions
1、教学内容与要求：Feed Ingredients Definitions 

2、教学重点：各种饲料成分相关专业词汇；同位语的判别与翻译

3、教学难点：各种饲料成分相关专业词汇；同位语的判别与翻译

（四）Energy
1、教学内容与要求：Energy  

2、教学重点：与能量相关的专业词汇；英语长句的分析和翻译与插入语

3、教学难点：英语长句的分析和翻译与插入语

（五）Protein Sources
1、教学内容与要求：Protein Sources  

2、教学重点：与蛋白质相关的专业词汇；科技英语翻译技巧——词类的转换

3、教学难点：科技英语翻译技巧——词类的转换

（六）Vitamins
1、教学内容与要求：Vitamins  

2、教学重点：与维生素相关的专业词汇；掌握科技英语翻译技巧——词义的选择与引申

3、教学难点：掌握科技英语翻译技巧——词义的选择与引申

（七）Minerals
1、教学内容与要求：Minerals  

2、教学重点：与矿物元素相关的专业词汇及重要句子的翻译

3、教学难点：与矿物元素相关的专业词汇及重要句子的翻译

（八）Laboratory Testing
1、教学内容与要求：Laboratory Testing  

2、教学重点：与实验室检测方法相关的专业词汇及重要句子的翻译

3、教学难点：与实验室检测方法相关的专业词汇及重要句子的翻译

（九）Feed Processing
1、教学内容与要求：Feed Processing  

2、教学重点：与饲料加工相关的专业词汇及重要句子的翻译；英语长句的分析和翻译与插入语

3、教学难点：英语长句的分析和翻译与插入语
（十）Premixing
1、教学内容与要求：Premixing  

2、教学重点：与预混合饲料相关的专业词汇；英语长句的分析和翻译

3、教学难点：与预混合饲料相关的专业词汇；英语长句的分析和翻译

（十一）科研论文英文摘要的写作
1、教学内容与要求：科研论文英文摘要的写作  

2、教学重点：科研论文英文摘要的格式及写作方法

3、教学难点：科研论文英文摘要的格式及写作方法

四、学时分配
学时分配表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂

讲授
	实
验
课
	习
题
课
	讨
论
课
	其
他

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	What are feeds
	2
	
	
	
	

	3
	Feed Ingredients Definitions
	2
	
	
	
	

	4
	Energy
	4
	
	
	
	

	5
	Protein Sources
	4
	
	
	
	

	6
	Vitamins
	3
	
	
	
	

	7
	Minerals
	3
	
	
	
	

	8
	Laboratory Testing
	2
	
	
	
	

	9
	Feed Processing
	4
	
	
	
	

	10
	Premixing
	3
	
	
	
	

	11
	科研论文英文摘要的写作
	4
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求

课堂讲授：以课堂讲授为主
六、课程考核办法

开卷考试；考试成绩占50%，平时成绩占50%
七、教材与主要参考书

教材：
Focus on Feed，武汉工业学院自编教材，编者：庄建桥 
主要参考书：
1．Animal Nutrition, Aron A.Bondi, Wiley-Interscience publication,ISBN 0 471 90375 2, 1987
2．水产专业英语，华中农业大学自编教材，编者：王卫民

3．中国翻译教学研究，穆雷编著，上海外语教育出版社

4．英汉翻译教程辅导用书，庄绎编著，外语教学与研究出版社

5．英语科技文体：范式与应用，方梦之著，上海外语教育出版社

执笔人：刘玉兰           
二○○五年三月
《动物营养学》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：07120105    
课程名称：动物营养学  
课程英文名称：Animal Nutrition                   

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室   
课程面向专业：动物科学专业
课程类型：必修课          
先修课程：动物生理学、动物生物化学                       

学分：4      
总学时：60 （其中理论学时：60； 实验学时：0） 

二、课程性质与目的
动物营养学是在普通生物学、动物生理学、化学、生物化学、生物统计学等学科基础上发展起来的一门新兴学科，主要研究和阐明动物摄入和利用饲料中营养物质过程与生命活动的关系，揭示动物利用营养物质的量变质变规律，是从事动物生产的理论基础。动物营养学的主要任务：（1）提示和阐明动物生存、生产或做功所需要的营养物质；（2）研究确定不同生产形式下动物对各种营养物质的适宜需要量；（3）评定各类动物对饲料中营养物质的利用效率；（4）研究和阐明各种营养物质在动物体内的消化、吸收、代谢特点、动态平衡、动物生产效率及生产特性之间的关系；（5）研究动物营养与内外环境之间的关系；（6）寻求和改进动物营养研究的方法和手段。总之，根本任务是为动物科学饲养提供理论根据和饲养指南。
通过这门课的学习，让学生掌握动物营养学的基本原理、研究方法和手段，为培养既懂动物营养与饲料配方，又懂饲料及添加剂工业的厚理论基础、宽实用口径的专业技术人才奠定基础。

三、课程教学内容与要求
（一）绪论
1、教学内容与要求

（1）营养与动物营养学  掌握营养与营养学的概念、动物营养学的目的与任务

（2）动物营养与动物生产  了解动物营养在动物生产中的地位和作用

（3）动物营养学的发展历程  了解动物营养学的发展历程

2、教学重点  营养与营养学的概念

3、教学难点  营养与营养学的概念

（二）动物与饲料的化学组成

1、教学内容与要求

（1）动物与饲料  了解动物与植物的相互关系

（2）动植物体的化学组成  了解动植物体的化学组成及其比较
（3）饲料养分  掌握饲料中各种营养物质的基本概念和基本功能。

2、教学重点  饲料中各种营养物质的基本概念和基本功能

3、教学难点  饲料中各种营养物质的基本概念和基本功能

（三）动物对饲料的消化

1、教学内容与要求

（1）饲料的消化性  掌握动物对饲料中各种营养物质的消化方式、消化特点

（2）动物的消化力与饲料的可消化性  掌握消化率的概念和影响饲料养分消化率的诸因素
2、教学重点  消化率的概念和影响饲料养分消化率的诸因素

3、教学难点  动物对饲料中各种营养物质的消化方式、消化特点

（四）水的营养

1、教学内容与要求

（1）水的性质和作用  了解水的性质和生理作用
（2）水的代谢  了解动物体内水的平衡及调节

（3）各种动物的需水量及饮水品质  了解各种动物的需水量  
2、教学重点

3、教学难点

（五）蛋白质的营养

1、教学内容与要求

（1）蛋白质的组成和作用  了解蛋白质组成和作用

（2）非反刍动物的蛋白质营养  掌握非反刍动物的蛋白质营养原理

（3）反刍动物蛋白质营养  掌握反刍动物的蛋白质营养原理

（4）蛋白质、氨基酸的质量与利用  掌握蛋白质品质的有关概念和提高蛋白质利用效率的理论知识

（5）蛋白质周转代谢 了解蛋白质周转代谢

2、教学重点  反刍与非反刍动物的蛋白质营养原理及其异同
3、教学难点  反刍与非反刍动物的蛋白质营养原理及其异同；蛋白质周转代谢

（六）碳水化合物的营养
1、教学内容与要求

（1）碳水化合物及其营养生理作用  掌握碳水化合物的含义、营养生理作用

（2）非反刍动物碳水化合物营养  掌握非反刍动物饲料碳水化合物的消化、吸收、利用过程

（3）反刍动物碳水化合物营养  掌握反刍动物饲料碳水化合物的消化、吸收、利用过程

2、教学重点  反刍与非反刍动物饲料碳水化合物的消化、吸收、利用过程

3、教学难点  反刍与非反刍动物饲料碳水化合物的消化、吸收、利用过程
（七）脂类的营养

1、教学内容与要求

（1）脂类的组成与营养作用  掌握脂类的理化特性和营养作用

（2）脂类的消化吸收和代谢  掌握非反刍和反刍动物对脂肪的消化吸收和代谢过程

（3）必需脂肪酸  掌握必需脂肪酸的概念、种类和作用
2、教学重点  非反刍和反刍动物对脂肪的消化吸收和代谢过程

3、教学难点  非反刍和反刍动物对脂肪的消化吸收和代谢过程

（八）能量代谢

1、教学内容与要求

（1）能量单位及能量来源  了解能量的概念及衡量

（2）能量代谢  掌握饲料能量在动物体内的转化过程和各种能值的概念及影响因素
（3）动物能量需要的表示体系  掌握能量表示体系及能量体系间的转化关系
2、教学重点  饲料能量在动物体内的转化过程和各种能值的概念及影响因素
3、教学难点  饲料能量在动物体内的转化过程和各种能值的概念及影响因素

（九）矿物质营养

1、教学内容与要求

（1）概述  掌握必需矿物元素的概念、分类，了解矿物元素在动物体内的含量、分布特点及矿物元素的利用率
（2）常量元素  掌握钙、磷、镁、钠、钾、氯、硫等含量与分布、吸收与代谢、营养生理作用、缺乏症与中毒症、来源、影响元素营养的因素。

（3）微量元素  掌握铁、锌、铜、锰、碘、钴、硒等含量与分布、吸收与代谢、营养生理作用、缺乏症与中毒症、来源、影响元素营养的因素；了解其他元素（钴、钼、氟等）的营养生理功能。

2、教学重点  重点掌握几种常量元素（钙、磷、镁、钠、钾、氯、硫）和微量元素（铁、锌、铜、锰、碘、钴、硒）的主要营养生理作用及缺乏症

3、教学难点  矿物元素的主要营养生理作用及缺乏症

（十）维生素的营养

1、教学内容与要求

（1）概述  了解维生素的概念、分类、脂溶性维生素和水溶性维生素的特点。

（2）脂溶性维生素  掌握维生素A、D、E和K的结构与性质、功能与缺乏症、需要特点和来源等。

（3）水溶性维生素  掌握维生素B1、B2、B6、烟酸、泛酸、生物素、叶酸、维生素B12、胆碱、维生素C的结构与性质、功能与缺乏症、需要特点和来源等。

2、教学重点  各类维生素的营养生理作用及缺乏症

3、教学难点  各类维生素的营养生理作用及缺乏症；脂溶性维生素和水溶性维生素的营养特点

（十一）饲料添加剂

1、教学内容与要求

（1）抗生素  了解抗生素的概念、种类、应用效果和作用机制以及应用抗生素存在的问题

（2）酶制剂  了解酶制剂的应用情况和应用酶制剂尚需解决的问题

（3）益生素  了解益生素概念、种类、应用效果、存在问题与发展方向及化学益生素

（4）其他饲料添加剂  了解激素、营养重分配剂、酸化剂、缓冲剂、离子载体和甲烷抑制剂和离子交换化合物等的利用情况

2、教学重点

3、教学难点

（十二）各类营养物质的相互关系

1、教学内容与要求

（1）三大有机物之间的关系  掌握能量与有机物、蛋白质与碳水化合物和脂肪、粗纤维与有机物的关系
（2）有机物与维生素、矿物质之间的关系  掌握蛋白质与维生素、碳水化合物和脂肪与维生素、有机物与矿物质的关系

（3）矿物质、维生素及其相互关系  掌握矿物质与维生素、矿物质之间、维生素之间的关系

2、教学重点  主要营养物质之间的相互关系

3、教学难点  主要营养物质之间的相互关系

（十三）动物营养学的研究方法

1、教学内容与要求

（1）化学分析法  了解饲料成分分析、粪便成分分析、尿成分分析以及动物组织和血液成分分析

（2）消化实验  掌握消化试验概念、体内消化试验、体外消化试验和尼龙袋法的原理和方法

（3）平衡实验  掌握平衡实验的概念、N平衡、C平衡和能量平衡的原理与方法

（4）生长实验  了解生长实验的实验设计和实验结果的分析等法。

（5）比较屠宰实验 了解比较屠宰实验的使用范围、屠宰方法和测定指标。

（6）其他实验技术  了解同位素示踪法、外科造瘘技术和无菌技术等

2、教学重点  消化实验、平衡实验的原理和方法

3、教学难点  消化实验、平衡实验的原理和方法

（十四）营养需要与饲养标准

1、教学内容与要求

（1）饲养标准  掌握饲养标准的概念、内容（包括研究方法、条件、特点；养分需要量；饲料营养价值表；典型配方等）和应用

（2）营养需要量的研究方法  掌握衡量需要量的指标和研究方法（包括综合法和析因法）

2、教学重点  饲养标准的概念和内容

3、教学难点  饲养标准的概念和内容

（十五）动物的采食量

1、教学内容与要求

（1）采食量的概念和意义  掌握采食量的概念
（2）采食量的调节  了解采食量调节机制

（3）影响采食量的因素  掌握影响采食量因素及实际生产中调节采食量的措施。

2、教学重点  采食量的概念；影响采食量因素及实际生产中调节采食量的措施

3、教学难点  采食量调节机制

（十六）营养与环境

1、教学内容与要求

（1）热平衡与温热环境  掌握热平衡与温热环境的概念

（2）温热环境对动物营养的影响  掌握温热环境对动物营养代谢和需要的影响

（3）动物营养与环境保护  了解动物营养与环境的关系。

2、教学重点  温热环境对动物营养代谢和需要的影响

3、教学难点  温热环境对动物营养代谢和需要的影响

（十七）维持的营养需要

1、教学内容与要求

（1）维持需要的概念及意义  掌握动物生产中维持的概念和意义。
（2）维持营养需要的测定方法  掌握确定维持营养需要（包括维持的能量、蛋白质、矿物质和维生素）的基本方法。

（3）动物的维持营养需要  掌握猪、家禽和反刍动物的维持营养需要。

（4）影响维持需要的因素  掌握影响维持营养需要的动物因素、饲料组成及饲养方式和环境因素。

2、教学重点  维持的概念；确定维持营养需要的基本方法

3、教学难点  确定维持营养需要的基本方法

（十八）生长育肥的营养需要

1、教学内容与要求

（1）生长肥育的生理基础  掌握生长肥育的概念、生长肥育规律，了解研究生长肥育规律的意义
（2）生长肥育的营养需要  掌握生长肥育动物对各种养分（能量、蛋白质、矿物元素和维生素）需要量的确定原理及方法

（3）生长肥育的饲料利用效率  掌握表示饲料利用率的方式、生长育肥的能量和蛋白质利用效率及影响生长育肥饲料利用效率的因素

2、教学重点  生长肥育的概念；生长肥育规律；生长肥育动物对各种养分需要量的确定原理及方法

3、教学难点  生长肥育规律；生长肥育动物对各种养分需要量的确定原理及方法

（十九）繁殖的营养需要

1、教学内容与要求

（1）营养与动物繁殖  掌握营养对初情期的影响，短期优饲的概念和应用，妊娠期营养对繁殖的影响，哺乳期营养对繁殖的影响和营养对产后发情间隔的影响
（2）繁殖周期中母畜及胎儿的营养生理规律  掌握妊娠期母体及胎儿的营养生理规律

（3）繁殖母畜的营养需要  掌握妊娠母畜营养需要的特点及需要的模型

（4）繁殖公畜的营养需要  了解确定繁殖公畜营养需要的原则、营养需要基本特点

2、教学重点  营养对初情期的影响，短期优饲的概念和应用，妊娠期营养对繁殖的影响，哺乳期营养对繁殖的影响和营养对产后发情间隔的影响；妊娠期母体及胎儿的营养生理规律

3、教学难点  妊娠期母体及胎儿的营养生理规律

（二十）泌乳的营养需要量

1、教学内容与要求

（1）乳的成分及形成  掌握动物泌乳的规律

（2）泌乳的营养需要  掌握奶牛泌乳的营养需要及通过营养措施提高泌乳量和泌乳效率的基本原理

（3）营养对泌乳的影响  掌握营养（营养水平、蛋白质水平、脂肪含量与性质、精、粗饲料比）对泌乳的影响
（4）奶牛主要营养代谢疾病  了解产乳高热症、酮病和低血镁症等奶牛的主要营养代谢疾病。

2、教学重点  奶牛泌乳的营养需要及通过营养措施提高泌乳量和泌乳效率的基本原理

3、教学难点  奶牛泌乳的营养需要及通过营养措施提高泌乳量和泌乳效率的基本原理；奶牛的主要营养代谢疾病

（二十一）产蛋的营养需要

1、教学内容与要求

（1）蛋的成分和形成  以蛋鸡为例，学习并掌握蛋的组成、营养对蛋形成的影响
（2）产蛋的营养需要  掌握产蛋的营养需要及影响营养需要的因素

2、教学重点  营养对蛋形成的影响；产蛋的营养需要；影响营养需要的因素

3、教学难点  蛋的形成

（二十二）产毛的营养需要

1、教学内容与要求

（1）毛的成分和形成  以绵羊为例，了解毛的组成和结构、形成
（2）产毛的营养需要  了解产毛量的主要因素、产毛营养需要的特点以及营养与毛品质的关系

2、教学重点  

3、教学难点

四、学时分配

学时分配表

	序号
	教学内容（按章填写）
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其他

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	动物与饲料的化学组成
	1.5
	
	
	
	

	3
	动物对饲料的消化
	1.5
	
	
	
	

	4
	水的营养
	1
	
	
	
	

	5
	蛋白质的营养
	8
	
	
	
	

	6
	碳水化合物的营养
	4
	
	
	
	

	7
	脂类的营养
	3
	
	
	
	

	8
	能量代谢
	3
	
	
	
	

	9
	矿物质营养
	4
	
	
	
	

	10
	维生素的营养
	4
	
	
	
	

	11
	饲料添加剂
	自学
	
	
	
	

	12
	各类营养物质的相互关系
	3
	
	
	
	

	13
	动物营养学的研究方法
	4
	
	
	
	

	14
	营养需要与饲养标准
	2
	
	
	
	

	15
	动物的采食量
	1
	
	
	
	

	16
	营养与环境
	1
	
	
	
	

	17
	维持的营养需要
	4
	
	
	
	

	18
	生长育肥的营养需要
	4
	
	
	
	

	19
	繁殖的营养需要
	3
	
	
	
	

	20
	泌乳的营养需要量
	3
	
	
	
	

	21
	产蛋的营养需要
	3
	
	
	
	

	22
	产毛的营养需要
	1
	
	
	
	

	
	小计
	60
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	60


五、教学环节与教学要求
课堂讲授：以课堂讲授为主

六、课程考核办法
闭卷考试，期中考试 50%，期末考试50%
七、教材与主要参考书

教材：

《动物营养学》，杨凤主编，中国农业出版社，1991年第二版。

主要参考书：

1．《动物营养学》，杨凤主编，农业出版社，1991年第一版。
2．《猪的营养》，李德发主编  中国农业大学出版社，2003年第二版。

3．《家畜饲养学》，东北农学院主编，农业出版社 1979
4．《维生素营养研究进展》，王和民  齐广海主编，中国科学技术出版社，1992

                 执笔人：侯永清 刘玉兰 
                二OO五年三月
《动物生产学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07120312           

课程名称：动物生产学         

课程英文名称：Introduction to Science of Animal Production 

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室

课程面向专业：动物科学

课程类型：选修课          

先修课程：动物营养学、动物遗传育种、饲料学、动物医学基础

学分：1.5               

总学时：32   (其中理论学时：32     实验学时：0) 

二、课程性质与目的

本课程是动物科学专业的选修课。学生通过对本课程的学习，对动物（主要是猪、鸡、牛）的养殖生产过程有一个全面的了解。对动物的生物学特性及品种、养殖场建设与基本条件、饲养管理技术及规模化生产等方面有初步的认识。

学完本课程后，要求掌握畜牧业生产与科研的基础理论，掌握畜牧生产中各主要环节的基本技能。能够利用所学理论和技术，科学地发展畜牧生产，解决生产应用中的问题，提高动物生产力和经济、生态及社会效益。

三、课程教学内容与要求

第一章  绪论
1、 教学内容与要求：

本章介绍了家畜、畜牧业、畜牧产业化与畜牧业现代化等基本概念。重点阐述了畜牧业在国民经济中的重要地位，我国畜牧业生产的区域特征及畜牧业发展现状和发展趋势。

具体内容：

一 畜牧业及其在国民经济中的地位和作用

二 畜牧生产及其区域特征

三 畜牧业的发展现状

四 畜牧业的发展趋势

五 课程的主要内容和要求

2、教学重点：畜牧业及其在国民经济中的地位和作用；我国畜牧业的发展现状和趋势。

3、教学难点：畜牧生产及其区域特征。

第二章  养猪生产
1、 教学内容与要求：

本章主要阐述规模化、集约化养猪条件下，提高猪生产力和经济效益的基本理论和主要技术措施。介绍了猪的生物学特性、主要经济类型及代表品种，种猪仔猪和肉猪的饲养管理技术。

2、 教学重点：掌握如何在养猪生产中利用猪的生物学特性来组织养猪生产；掌握主要猪品种的杂交利用方式；重点掌握母猪繁殖周期各阶段的生理及其饲养管理原则和影响商品猪生产的主要因素和一般饲养管理方法；掌握仔猪的生理特点及饲养管理方法。

3、 教学难点：母猪繁殖周期各阶段的生理及其饲养管理原则；仔猪的生理特点及饲养管理方法；影响商品猪生产的主要因素和一般饲养管理方法。

具体内容：

第一节  猪的生物学特性

一、性成熟早、繁殖率高、世代间隔短

二、生长期短、发育迅速、饲料报酬高

三、猪属于杂食动物、饲料来源广泛

四、屠宰率高，肉脂品质好

五、猪的嗅觉和听觉灵敏，视觉不发达

六、对温度的适应性

七、定居漫游、群体位次明显、爱好清理

第二节  猪的经济类型及代表品种

一、猪的经济类型

二、引进品种

三、中国地方品种

第三节  种猪的饲养管理

一、种公猪的饲养管理

二、母猪的饲养管理

第四节  仔猪培育

一、哺乳仔猪的饲养管理

二、断乳仔猪的饲养管理

第五节  商品猪生产

一、生长发育规律

二、商品猪生产效果的衡量

三、影响商品猪生产的因素

四、肥育猪生产的一般饲养管理技术

第六节  规模化养猪生产

一、规模化养猪的概念和生产指标

二、规模化养猪生产的技术关节

三、生产工艺和工艺流程

本章理论教学结束后，采用多媒体教学方式观看养猪生产VCD录像。

第三章  养禽生产
1、 教学内容与要求：

本章介绍了家禽的生物学特性、经济类型及代表品种，论述了家禽的孵化与育雏方式，禽舍建筑及养禽设备的基本知识，蛋禽与肉用禽饲养管理的基本环节和技术。

2、 教学重点：重点掌握家禽的人工孵化条件和方法，蛋鸡育雏、育成和产蛋的生理特点和饲养管理原则；肉鸡生理特点和饲养管理要点。

3、 教学难点：家禽的人工孵化条件和方法，蛋鸡育雏、育成和产蛋的生理特点和饲养管理原则。

具体内容：

第一节  家禽的生物学特性

1、 卵生

2、 体温高，新陈代谢旺盛

3、 生长发育迅速

4、 繁殖力强

5、 对高温、高湿环境敏感

6、 对粗纤维消化率低

7、 其它特性

第二节  家禽的经济类型及代表品种

1、 家禽品种分类

2、 鸡的品种

3、 鸭的品种

4、 鹅的品种

第三节  家禽的孵化与育雏

1、 种蛋的选择、保存、消毒和运输

2、 主要家禽的孵化期

3、 人工孵化的条件

4、 影响孵化率的因素

5、 初生雏的性别鉴定、分级及运输

第四节  蛋禽生产

1、 禽舍建筑与养禽设备

2、 家禽的饲养方式和饲喂方法

3、 雏鸡的饲养管理

4、 育成鸡的饲养管理

5、 产蛋鸡的饲养管理

第五节  肉用禽生产

1、 肉仔鸡的饲养管理

2、 肉种公鸡的饲养管理

第六节  现代化养禽生产

1、 现代养禽业的概念与生产指标

2、 现代养禽生产的技术环节

本章理论教学结束后，采用多媒体教学方式观看养鸡生产VCD录像。

第四章  养牛生产
1、 教学内容与要求：

本章介绍了牛的生物学特性及品种、论述了奶牛、肉牛舍建筑设计的基本要求、奶牛饲养管理的基本环节和肉牛育肥技术。同时简要介绍了牛的健康及疾病预防措施。

2、 教学重点：掌握一些主要奶牛、肉牛和兼用牛品种的外形特征和性能特点；重点掌握奶牛不同阶段的生理特点和饲养管理要点；掌握肉牛育肥技术

3、 教学难点：围产期奶牛和产奶牛的饲养管理要点

具体内容：

第一节  牛的生物学特性及品种

1、 牛的生物学特性

2、 牛的种类、经济类型和代表品种

第二节  奶牛生产

1、 奶牛场的选址与牛舍设备

2、 犊牛的培育

3、 育成牛和初孕牛的饲养管理

4、 奶牛的饲养管理

5、 奶牛的健康与疾病预防

第三节  肉牛生产

1、 肉牛育肥技术

本章理论教学结束后，采用多媒体教学方式观看养牛生产VCD录像。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	养猪生产
	8
	
	
	
	2

	3
	养禽生产
	10
	
	
	
	2

	4
	养牛生产
	6
	
	
	
	2

	
	小计
	26
	
	
	
	6

	
	比例
	81%
	
	
	
	19%

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：

1、讲授  本课程以课堂讲授为主，对课程中的基本概念、基本原理和方法，通过多媒体教学的方式，认真讲授，以达到学生真正掌握的目的。

2、自学  对于课程中不属于基本原理、基本方法和基本概念范畴，适当通过老师引导，鼓励学生自学，达到举一反三、触类旁通的效果。

3、实习  在有条件的情况下，本课程将安排一定的学时进行校外基地教学实习 ，通过深入实践，提高学生的动手能力。

4、考试   课程结束安排考试，卷面得分为考试成绩，成绩评定采用百分制。

六、课程考核办法：

1、 课程考核方式：检查作业，课程考试。

2、课程成绩评定：平时作业机考勤（30%）、期末考试（70%）。

七、教材与主要参考书：

教材：

《畜牧学通论》  王恬  主编  2002  高等教育出版社

参考书：   

1. 高等教育出版社  《畜禽生产》，王恬 陈桂银，2001
2. 中国农大出版社  《现代养猪生产》,陈清明,1996

3. 中国农大出版社  《现代养鸡生产》,杨宁,1993

4. 中国农业出版社  《现代奶牛生产》，梁学武，2002

5. 中国农业出版社  《畜牧学概论》 ， 李建国，2002

执笔人：任莹

二○○五年三月
《水产动物饲料学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130105                   

课程名称：水产动物饲料学

课程英文名称：Feed Science of Aquatic Animals
课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室    

课程面向专业：水产养殖专业

课程类型：必修课     

先修课程：动物生物化学  鱼类生理学 水产动物营养学

学分：2               

总学时：32   (其中理论学时：32  实验学时：0) 

二、课程性质与目的

水产动物饲料学是本校本专业必修的一门专业课。它是一门新兴的边缘学科，它的发展与鱼类生理学、生物化学、营养化学、有机化学、组织学、微生物学、分析化学、计算机技术等学科有密切的关系。

本课程的目的是使学生了解我国水产饲料工业发展现状，系统掌握水产养殖动物常用饲料原料的种类、营养成分、特性、质量标准和应用注意事项，掌握饲料配方的设计原理和设计方法。
三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求

（1）国内外水产动物饲料工业发展现状  了解国内外水产动物饲料工业生产水平和科技水平。

（2）中国水产动物饲料工业存在的问题  了解中国水产动物饲料工业需解决的问题。

（3）中国水产动物饲料工业发展的方向  了解中国水产动物饲料工业发展前景。

2、教学重点：中国水产动物饲料工业需解决的问题

3、教学难点：解决中国水产动物饲料工业存在问题的方法

（二）饲料营养价值的评定

1、教学内容与要求

（1）饲料营养价值的评定方法  掌握饲养试验、消化试验和代谢试验等的含义和原理。

（2）饲料营养价值的评定的指标  掌握常用指标的概念和评定方法。

2、教学重点：各营养指标的评定方法

3、教学难点：试验的原理

（三）生物饵料

1、教学内容与要求

（1）生物饵料的种类  了解生物饵料的名称

（2）生物饵料的来源和培育方法  了解生物饵料的培育条件

（3）生物饵料的作用  掌握生物饵料的功能

2、教学重点：生物饵料的功能作用

3、教学难点：生物饵料的开发

（四）配合饲料原料

1、教学内容与要求

（1）饲料原料的分类  掌握各类饲料原料的分类依据

（2）能量饲料  掌握能量饲料的种类、来源、加工方法、营养特性、质量标准、用量和使用注意事项。

（3）蛋白质饲料  掌握蛋白质饲料的种类、来源、加工方法、营养特性、质量标准、用量和使用注意事项。

（4）矿物质饲料  掌握矿物质饲料的种类、加工方法、质量标准、使用注意事项。

2、教学重点：各类原料的分类、种类、来源、特性、加工方法、质量标准及合理利用。

3、教学难点：各类原料的质量标准及合理利用

（五）饲料添加剂与预混合饲料 

因有独立课程，这里简单介绍

（六）水产饲料的卫生安全

1、教学内容与要求

（1）饲料卫生  掌握饲料中有毒有害因子的种类、毒害作用和钝化方法。

（2）饲料与水产产品品质  掌握饲料对水产产品品质的影响作用。

（3）饲料与水产养殖环境  掌握饲料与水产养殖环境的关系。

（4）水产饲料安全管理  了解水产饲料管理条例和相关的管理文件。

2、教学重点：饲料与卫生、产品品质和环境的关系

3、教学难点：如何减少抗营养因子的危害

（七）水产动物配合饲料与配方设计

1、教学内容与要求

（1）配合饲料标准  掌握不同种类水产动物配合饲料标准所包含的内容、指标和数量。

（2）饲料配方设计的原则与方法  掌握饲料配方设计的原则依据，会合理利用各种方法设计科学合理的全价饲料配方。

（3）各种水产动物饲料配方举例  掌握各种水产动物对饲料要求的特点和营养组成特点，掌握典型饲料配方的设计要点。

2、教学重点：水产动物配合饲料产品的种类，饲料配方设计的原则依据，饲料配方设计的方法，各种水产动物饲料配方的特点。

3、教学难点：各种水产动物饲料的配制技术

（八）投饲技术

1、教学内容与要求

（1）投饲量  掌握确定投饲量的几种常用方法。

（2）投饲技术  掌握不同鱼类饲料的投饲时间、地点、投饲频率、投饲量和投饲原则。

2、教学重点：投饲量的确定方法、投饲原则

3、教学难点：投饲量的确定方法、投饲原则

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	第一章
	绪论
	2
	
	
	
	

	第二章
	饲料营养价值的评定
	2
	
	
	
	

	第三章
	生物饵料
	2
	
	
	
	

	第四章
	配合饲料原料
	13
	
	
	
	

	第五章
	饲料添加剂与预混合饲料
	1
	
	
	
	

	第六章
	水产饲料的卫生安全
	4
	
	
	
	

	第七章
	水产动物配合饲料与配方设计
	4
	
	2
	
	

	第八章
	投饲技术
	2
	
	
	
	

	
	小计
	30
	
	2
	
	

	
	比例
	96%
	
	4%
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：

 （一）教学环节

1、讲授  本课程以课堂讲授为主，对课程中的基本概念、基本原理和方法，通过多媒体教学的方式，认真讲授，让学生真正掌握。

2、自学  由于专业课课时少内容多，许多内容是专业基础知识的实际应用，通过老师的引导，结合实习的感性认识，鼓励学生自学。

3、习题及作业  本课程除安排一次课堂练习外，每章教学完毕布置思考题，课程结束要求学生交一篇课程论文，引导和充分调动学生利用课余时间自学巩固和拓宽所学知识内容。
4、辅导、答疑   除课前、课间的答疑外，教师在第一次课中，向学生公布主讲教师的电子邮箱和联系方式，进行课后辅导、交流和答疑。

5、实验、设计   本课程需要实验的内容被统一安排到《饲料分析与饲料检测技术》课里完成。本课程结束后，另安排有一周的课程设计，是本课程的应用性综合设计。

6、考查、考试  课程讲授过程中定期举行小考，作为平时成绩的依据，课程结束安排考试，卷面得分为考试成绩，成绩的评定采用百分制。

（二）教学要求

1、理论知识方面 

（1）掌握饲料分类方法； 

（2）掌握各类饲料的化学组成、营养价值及合理利用途径； 

（3）掌握饲料营养价值评定方法； 

（4）了解饲料对动物产品质量、人体健康和环境保护的影响。 

2、能力技能方面 

（1）掌握各种常用饲料原料和大众淡水养殖水产配合饲料产品的感观识别和质量评价方法；

（2）掌握评价饲料营养价值的常用方法和原理、步骤； 

（3）掌握配合饲料配方设计的原理和方法。

六、课程考核办法：

课程总评成绩中30%来源于平时成绩和70%来源于课程结束后的考试成绩。

平时成绩由上课秩序、上课积极思考、上课听讲记笔记情况、小考成绩和完成思考题、课程论文质量等评定。
七、教材与主要参考书：

教材：

侯永清主编.水产动物营养与饲料配方.湖北科技出版社，2001

参考书：

1．李爱杰等.水产动物营养与饲料学.北京：中国农业出版社，2000

2．魏清和 主编. 水生动物营养与饲料. 北京：中国农业出版社，2002
3．林海等.鱼虾饲料手册.北京：中国农业大学出版社，1999

4．张家国等.水产动物饲料配方与配制技术.北京：中国农业出版社，1999

5．李复兴等.配合饲料大全.青岛：青岛海洋大学出版社，1994

6．Wilson R P. Hand book of nutrient requirements of finfish. London: CRC Press Inc. 1991
7．National Research Council. Nutrient Requirement of Fishes. [美] National Academy Press,1999.

参考网站：

1．中国饲料在线　http://www.chinafeedonline.com/cfo/select.htm

2．国家饲料数据中心网站　http://www.chinafeedbank.com.cn

3．中国标准咨询网　http://www.chinastandard.com.cn
执笔人：吴灵英

二○○五年三月
《饲料学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07120108    

课程名称：饲料学        

课程英文名称：Feed Science

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室               

课程面向专业：动物科学

课程类型：必修课                              

先修课程：动物营养学

学分：2.5               

总学时：42   （其中理论学时：42  实验学时：0）

二、课程性质与目的

饲料学是一门研究饲料的营养、生产、加工和配合以及人畜卫生、畜产品品质和环境保护的涉及农业、工业、食品、医药、机械、内外贸等十多个行业的综合性学科，是畜牧养殖业的主要科学支柱之一。是本校本专业的一门重要专业课。

本课程的目的是使学生了解我国饲料工业发展现状，掌握饲料的化学组成和营养价值评定的常用方法和指标体系，系统掌握常用饲料原料的种类、营养成分、特性和应用注意事项，掌握饲料配方的设计原理和设计方法，掌握配合饲料的质量标准和饲喂技术。
三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求

（1） 饲料学的性质、任务和目的  了解课程的性质、任务和学习目的

（2）世界饲料工业发展概况        了解世界饲料工业发展水平、格局

（3）国内饲料工业发展概况         了解我国饲料工业发展的历史和水平

（4） 当前我国饲料工业存在的问题和对策   了解我国饲料工业存在的问题，分析可能的对策

（5）饲料工业发展趋势   了解饲料工业发展动向和目标

2、教学重点：了解国内外饲料工业业发展趋势

3、教学难点：分析当前我国饲料工业存在的问题和可行的对策

（二）饲料化学

1、教学内容与要求

（1）碳水化合物  掌握分类、组成、功能和在饲料工业中的应用注意事项

（2）含氮化合物  掌握分类、组成、功能和在饲料工业中的应用注意事项

（3） 脂类  掌握分类、组成、功能和在饲料工业中的应用注意事项

（4）矿物质 了解饲料矿物质的来源和影响因素

（5）维生素 了解在饲料中的来源、稳定性

（6）水分  了解饲料中水分存在的形式、水分活度的概念、水分与饲料储藏的关系

（7）其他成分  了解饲料中味嗅色成分因子的存在

2、教学重点：各种成分的生理功能和生物学功能，以及与饲料应用的关系

3、教学难点：各种成分应用的注意事项

（三） 饲料营养价值评定

1、教学内容与要求

（1）饲料营养价值的评定方法  掌握评定方法的种类、各类的意义和优缺点

（2）饲料能量价值的评定  掌握各种能量指标的评定方法和实用方法

（3）饲料蛋白质营养价值评定  掌握单胃动物和反刍动物饲料蛋白质营养价值评定的实用指标和方法

（4）饲料中矿物元素和维生素的评定  掌握评定的可能方法和相对法

2、教学重点：评定饲料营养价值的方法种类和原理

3、教学难点：各种方法的优缺点

（四）饲料原料分类

1、教学内容与要求

（1）国际饲料分类法  掌握分类的条件依据

（2）中国饲料分类法  掌握分类的特色和与国际饲料分类法的不同点

2、教学重点：分类的条件和依据

3、教学难点：国际饲料分类法与中国饲料分类法的异同点

（五）青绿饲料 

1、教学内容与要求

（1）青绿饲料的概念和种类   了解含义和来源

（2）青绿饲料的特性与使用注意事项   掌握青绿饲料的优缺点与使用注意事项

2、教学重点：青绿饲料的特性

3、教学难点：青绿饲料使用注意事项

（六）青贮饲料

1、教学内容与要求

（1）青贮的种类和原理  了解和理解青贮的优点、种类和原理

（2）青贮饲料的质量评定  了解质量评定的方法和指标

2、教学重点：青贮的原理

3、教学难点：质量评定方法

（七）粗饲料

1、教学内容与要求

（1）粗饲料的概念和种类  了解粗饲料的来源和种类

（2）青干草  掌握青干草的加工方法、饲用价值和影响品质的因素

（3）粗饲料的加工调制  理解粗饲料的加工调制原理和方法

2、教学重点：影响青干草品质的因素和品质鉴定，粗饲料加工调制的原理与方法

3、教学难点：青干草品质的品质方法和粗饲料加工调制的原理

（八）能量饲料

1、教学内容与要求

（1）谷实类饲料  掌握谷实类饲料的共性，常用原料的优缺点、质量标准和使用注意事项

（2）糠麸类饲料  掌握麦麸和米糠的饲用价值、质量标准和应用注意事项。

（3）块根块茎及其加工副产品  掌握红薯木薯的营养价值、质量标准和使用注意事项

（4）其他能量饲料 掌握糖蜜、乳清粉、油脂等原料的营养价值、质量标准和优缺点

2、教学重点：各类饲料的营养特性、质量标准、饲养价值和应用量

3、教学难点：应用注意事项

（九）蛋白质饲料

1、教学内容与要求

（1） 植物蛋白质饲料  掌握大豆等豆类、豆粕和棉粕菜粕等饼粕类、玉米蛋白粉等加工蛋白的加工方法、饲用价值、质量标准和应用注意事项

（2） 动物性蛋白质饲料  掌握鱼粉、肉粉等动物蛋白饲料的加工方法、饲用价值、质量标准和应用注意事项

（3）单细胞蛋白饲料  掌握酵母等单细胞蛋白饲料的加工方法、饲用价值、质量标准和应用注意事项

（4） 非蛋白饲料  掌握尿素等非蛋白饲料在反刍动物饲料中的应用原理、应用量、应用条件、应用方法和注意事项。

2、教学重点：各类饲料的营养特性、质量标准、饲养价值和应用量

3、教学难点：应用注意事项

（十） 矿物质饲料

1、教学内容与要求

（1）常量矿物质饲料  掌握钙磷饲料的来源、质量标准、应用注意事项

（2）天然矿物质饲料  了解天然矿物质的生物活性和特殊应用

2、教学重点：各类饲料的营养特性、质量标准、饲养价值和应用量

3、教学难点：应用注意事项

（十一）饲料添加剂

因有独立课程，这里简单介绍。

（十二）饲料卫生与安全

1、教学内容与要求

（1）饲料源性有毒有害物质  掌握饲料源性有毒有害物质的种类、来源和钝化方法

（2）非饲料源性有毒有害物质  掌握非饲料源性有毒有害物质的种类、来源和预防方法

（3）饲料安全与法规  了解国家有关的政策、文件，保证饲料安全的措施

（4）“绿色”无公害饲料的生产  了解“绿色”无公害饲料的生产条件

2、教学重点：各种有毒有害物质、抗营养因子对畜禽生产性能及环境的影响

3、教学难点：如何钝化或减少饲料中的有害因子，实现无公害饲料的生产

（十三）饲料与畜产品品质

1、教学内容与要求

（1）饲料与胴体品质和肉品质  了解影响肉品质的饲料因素，如何通过饲料提高肉品质

（2）饲料与禽蛋品质  了解影响蛋品质的饲料因素，如何通过饲料提高肉品质

（3）饲料与牛乳品质  了解影响奶品质的饲料因素，如何通过饲料提高肉品质

2、教学重点：与肉蛋奶品质相关的饲料因素

3、教学难点：如何通过饲料提高肉蛋奶品质

（十四）配合饲料与配方设计

1、教学内容与要求

（1）配合饲料概述  掌握配合饲料的种类、组成和应用

（2）饲料配方设计的原则与方法  掌握配方设计的原则和各设计方法的应用条件、应用技巧

（3）各种饲料的配制技术  掌握猪鸡等畜禽配合饲料的要求特点、配方的组成和特色配方。

2、教学重点：配合饲料产品的种类，饲料配方设计的原则依据，饲料配方设计的方法

3、教学难点：各种饲料的配制技术

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	第一章
	绪论
	3
	
	
	
	

	第二章
	饲料化学
	3
	
	
	
	

	第三章
	饲料营养价值评定
	3
	
	
	
	

	第四章
	饲料原料分类
	1
	
	
	
	

	第五章
	青绿饲料
	1
	
	
	
	

	第六章
	青贮饲料
	1
	
	
	
	

	第七章
	粗饲料
	2
	
	
	
	

	第八章
	能量饲料
	6
	
	
	
	

	第九章
	蛋白质饲料
	6
	
	
	
	

	第十章
	矿物质饲料
	1
	
	
	
	

	第十一章
	饲料添加剂
	1
	
	
	
	

	第十二章
	饲料卫生与安全
	4
	
	
	
	

	第十三章
	饲料与畜产品品质
	2
	
	
	
	

	第十四章
	配合饲料与配方设计
	6
	
	2
	
	

	
	小计
	40
	
	2
	
	

	
	比例
	96%
	
	4%
	
	

	
	合计
	42


五、教学环节与教学要求：

（一）教学环节

1、讲授  本课程以课堂讲授为主，对课程中的基本概念、基本原理和方法，通过多媒体教学的方式，认真讲授，让学生真正掌握。

2、自学  由于专业课课时少内容多，许多内容是专业基础知识的实际应用，通过老师的引导，结合实习的感性认识，鼓励学生自学。

3、习题及作业  本课程除安排一次课堂练习外，每章教学完毕布置思考题，课程结束要求学生交一篇课程论文，引导和充分调动学生利用课余时间自学巩固和拓宽所学知识内容。

4、辅导、答疑   除课前、课间的答疑外，教师在第一次课中，向学生公布主讲教师的电子邮箱和联系方式，进行课后辅导、交流和答疑。

5、实验、设计   本课程需要实验的内容被统一安排到《饲料分析与饲料检测技术》课里完成。本课程结束后，另安排有一周的课程设计，是本课程的应用性综合设计。

6、考查、考试  课程讲授过程中定期举行小考，作为平时成绩的依据，课程结束安排考试，卷面得分为考试成绩，成绩的评定采用百分制。

（二）教学要求

1、理论知识方面 

（1）掌握饲料分类方法； 

（2）掌握各类饲料的化学组成、营养价值及合理利用途径； 

（3）掌握饲料营养价值评定方法； 

（4）了解饲料对动物产品质量、人体健康和环境保护的影响。 

2、能力技能方面 

（1）掌握各种常用饲料原料和猪鸡牛配合饲料产品的感观识别和质量评价方法；

（2）掌握评价饲料的营养价值的常用方法和原理、步骤； 

（3）掌握配合饲料配方设计的原理和方法。

六、课程考核办法：

课程总评成绩中30%来源于平时成绩和70%来源于课程结束后的考试成绩。

平时成绩由上课秩序、上课积极思考、上课听讲记笔记情况、小考成绩和完成思考题、课程论文质量等评定。
七、教材与主要参考书：

教材：

王成章，王恬主编.饲料学.北京：中国农业出版社，2003

参考书：

1．李德发，范示军主编.饲料工业手册.北京：中国农业大学出版社，2002

2．杨凤主编.动物营养学. 北京：中国农业出版社，2001

3．周安国主编.饲料手册. 北京： 中国农业出版社，2002

4．韩友文主编.饲料与饲养学. 北京：中国农业出版社，1998

5．李爱杰主编.水产动物营养与饲料学. 北京：中国农业出版社，2000

6．Marshall H.Jurgens.Animal Feeding and Nutrition(Ninth Edition).Kendall/Hunt Publishing Company.

执笔人：吴灵英

二○○五年三月
《动物生理学》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：07120102   
课程名称：动物生理学   

课程英文名称：Animal Physiology                     

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室  
课程面向专业：动物科学
课程类型：必修课          
先修课程：动物生物化学                       

学分：4.5             
总学时：74 (其中理论学时：44； 实验学时：30) 

二、课程性质与目的
   《动物生理学》是动物营养与饲料加工专业的重点专业基础课之一，是《动物营养学》与《饲料学》的前期课程。它亦是将学生由对生物界的一般了解引导向专业化方向探索的桥梁。本课程从动物生理的角度阐述了动物营养、饲料资源与饲料加工的基本原理，从而使该专业的学生具备丰厚的生物科学基础知识，便于他们在未来的实践中能灵活地运用后期所学的专业知识。本专业所开设的《动物生理学》与畜牧、兽医专业所授予的内容侧重不同，其重点在于奠定与营养功能、动物对环境的适应及统一性方面相关的生理学知识，但又不失学科本身的系统性和与其他课程的衔接。本大纲强调消化、血液、能量代谢与体温、泌乳等章节，对呼吸、循环、肌肉和运动等章节作一般性讲述，同时对于畜牧兽医专业的重头课神经、内分泌，本专业则就影响消化、营养、健康、生产力有关的内容作详细且有一定深度的介绍而略去高级神经活动的内容。

三、课程教学内容与要求
（6） 绪论
1、教学内容与要求

（1） 动物生理学的内容及研究方法 明确《动物生理学》的研究对象、目的、任务

（2） 细胞的兴奋性和生物电现象  掌握静息电位、动作电位的成因

（3） 细胞膜的物质转运  掌握物质跨膜转运的方式
2、教学重点  掌握生理科学研究的理论基础及细胞的一般生理—细胞的生物电现象与细胞的兴奋性及物质跨膜转运的方式。
3、教学难点  细胞的一般生理—细胞的生物电现象与细胞的兴奋性

（二）血液

1、教学内容与要求

（1）血液概述  掌握血液的基本功能及内环境的概念

（2）血浆  掌握血浆的理化特性及血浆蛋白的功能

（3）血细胞  掌握血红蛋白的功能，红细胞生成及调节，了解白细胞的分类及功能

（4）血液凝固  了解血液凝固的过程，抗凝及促凝的措施

（5）禽及鱼类血液的特点  了解禽及鱼类血液的特点

2、教学重点  掌握机体内环境概念，血液的功能、组成、理化特性及红细胞生成的调控

3、教学难点  机体的内环境及红细胞生成的调控

（三）血液循环

1、教学内容与要求

（1）心脏生理  掌握心肌的结构，生理特性及影响血液循环的因素

（2）血管生理  掌握血管分类，微循环的组成，组织液、淋巴液的生成及影响因素

（3）家禽、鱼类血液循环特点  了解家禽、鱼类血液循环的特点

2、教学重点  心肌的生理特性及影响心输出量的因素

3、教学难点  心肌的生理特性及影响心输出量的因素，心血管活动机能的调节

（四）呼吸

1、教学内容与要求

（1）呼吸过程和呼吸器官  掌握哺乳动物呼吸器官的结构及呼吸的全过程

（2）肺通气原理  掌握肺通气原理与动力、阻力之间的关系

（3）气体交换与运输  掌握氧和二氧化碳在血液中的运输

（4）呼吸机能的调节  了解呼吸机能的调节

（5）家禽、鱼类呼吸的特点  了解家禽和鱼类呼吸器官的结构及呼吸的特点

2、教学重点  肺通气的原理、气体的交换与运输及影响因素

3、教学难点  肺通气的原理、气体的交换与运输

（五）消化

1、教学内容与要求

（1）概述 掌握消化道的器官组成，消化道平滑肌的生理特点，消化酶的特点

（2）口腔消化  了解口腔的消化，掌握采食调控的原理

（3）单胃消化  掌握胃的结构，粘膜的腺区分布，消化液的功能，胃液分泌的调节

（4）复胃消化  掌握复胃的内环境特点及瘤胃对糖类，脂肪和蛋白质的消化

（5）小肠消化  掌握小肠消化液的功能，肠壁的结构、小肠的运动形式及对营养物质的消化

（6）大肠消化  了解肉食动物，杂食动物及草食动物大肠的消化

（7）吸收  掌握营养物质吸收的机理，重点掌握小肠对糖类、脂肪和蛋白质的吸收特点

（8）家禽、鱼类的消化生理特点  掌握家禽消化的特点，了解鱼类的消化过程

2、教学重点  胃（瘤胃）和小肠消化液的生理功能，分泌的调节及对各种营养物质的消化，小肠对营养物质的吸收

3、教学难点  瘤胃的微生物的消化及单胃的胃液分泌的调节，脂肪和蛋白质的吸收过程

（六）能量代谢与体温调节

1、教学内容与要求

（1）能量代谢  了解能量的来源，氧的热当量与呼吸熵。掌握基础代谢及其影响因素

（2）体温调节  掌握动物产热、散热的机理，方式，及环境温度对动物产热的影响

2、教学重点  环境温度对动物体热产生的影响

3、教学难点  内分泌激素对机体产热和散热的影响

（七）泌尿

1、教学内容与要求

（1）概述  掌握肾脏的功能与动物营养及新陈代谢的关系

（2）尿的生成  掌握尿的生成过程，了解尿的组成与理化性质

（3）尿生成的调节  掌握影响尿生成的因素

（4）家禽排泄特点  了解家禽排泄的特点

2、教学重点  尿生成的过程及影响因素

3、教学难点  影响尿生成的因素尤其是内分泌激素醛固酮和抗利尿激素对尿生成的影响

（八）肌肉

1、教学内容与要求

（1）肌细胞的收缩机理  了解骨骼肌收缩的基本特性及能量代谢情况

（2）骨骼肌的生理特性  了解骨骼肌的生理特性

2、教学重点  骨骼肌的收缩机理

3、教学难点  骨骼肌的收缩机理

（九）神经系统

1、教学内容与要求

（1）神经元活动的一般规律  了解神经细胞与神经纤维的结构、功能和分类、神经纤维的兴奋传导

（2）反射活动的一般规律  熟悉反射活动的基本特征，掌握条件反射形成的机理及畜牧生产、营养需要研究的意义

（3）神经系统对内脏活动的调节  熟悉神经系统对内脏活动的调节

2、教学重点  反射活动的基本特征，条件反射形成的机理及畜牧生产营养需要研究的意义

3、教学难点  神经系统对内脏活动的调节

（十）内分泌

1、教学内容与要求

（1）概述  掌握激素的概念、一般性质、机能及作用机制

（2）下丘脑—垂体  掌握下丘脑－垂体分泌的激素的生理功能及其分泌的调节

（3）甲状腺  掌握甲状腺分泌的激素，生理功能及分泌调节

（4）胰岛  掌握胰岛分泌的激素，生理功能及分泌调节

（5）调节钙磷代谢的激素  掌握调节钙磷代谢的激素生理功能

（6）肾上腺及其他  了解肾上腺、松果体分泌的激素及生理功能

2、教学重点  掌握激素的概念、一般性质、机能及作用机制，主要内分泌腺及它们所分泌的主要激素的主要功能，各种激素分泌的调控

3、教学难点  激素的作用机制，各种激素分泌的调控

（十一）泌乳

1、教学内容与要求

（1）乳腺的结构  了解乳腺的结构

（2）乳腺的发育及调节  掌握乳的生成过程、乳的成分、初乳的特点

（3）乳的分泌  掌握发动和维持泌乳的激素

2、教学重点  初乳的特点及发动和维持泌乳的激素

3、教学难点  发动和维持泌乳的激素

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习
题
课
	讨
论
课
	其

它

	1
	第一章 绪论
	4
	
	
	
	

	2
	第二章 血液
	5
	8
	
	
	

	3
	第三章 血液循环
	4
	
	
	
	

	4
	第四章 呼吸
	4
	
	
	
	

	5
	第五章 消化
	8
	12
	
	
	

	6
	第六章 能量代谢和体温调节
	4
	
	
	
	

	7
	第七章 泌尿
	4
	4
	
	
	

	8
	第八章 肌肉
	1
	
	
	
	

	9
	第九章 神经系统
	2
	6
	
	
	

	10
	第十章 内分泌
	6
	
	
	
	

	11
	第十一章  泌乳
	2
	
	
	
	

	
	小计
	44
	30
	
	
	

	
	比例
	60％
	40％
	
	
	

	
	合计
	74


五、教学环节与教学要求

（一）教学环节

1、讲授  课堂讲授要服从教学大纲、教材，采用讲解、讨论、答疑等方式，培养学生分析、解决问题的能力。

2、自学  由于专业课课时少内容多，部分章节内容，通过老师的引导，课后习题，结合实习的感性认识，鼓励学生自学。

3、习题及作业  本课程每章教学完毕布置作业题，学生通过作业巩固和拓宽所学知识内容，教师认真批改，对出现的问题集中或个别答疑。

4、辅导、答疑   除课前、课间的答疑外，教师在每一章结束后，对本章的内容作全面总结。

5、实验、设计   参考实验指导课前预习，试验中按照教师指导操作，根据实验结果如实写出实验报告。

6、考查、考试  课程讲授过程中定期举行小考，每次作业等均作为平时成绩的依据，课程结束安排考试，卷面得分为考试成绩，成绩的评定采用百分制。

（二）教学要求

通过本课程的学习，学生应获得以下知识和能力：
1．掌握动物各器官、系统的正常生理机能和活动规律。

2．明确动物机体与环境之间以及体内各器官、系统之间相互影响，相互制约的关系。

3．初步具备运用动物生理学的基本知识、基本理论、基本技术解决动物生产上的实际问题的能力。

六、课程考核办法

课程总评成绩中30%来源于平时成绩，70%来源于课程结束后的考试成绩。

平时成绩由上课秩序、上课积极思考、上课听讲记笔记情况、小考成绩和完成思考题、实验操作及实验报告成绩。
七、教材与主要参考书

教材：

陈杰主编，家畜生理学，中国农业出版社，第四版，2003年

主要参考书：

1．陈守良主编，动物生理学，北京大学出版社，1990年

2．南京农业大学主编，家畜生理学，中国农业出版社，第三版
                执笔人：朱惠玲  
                  二OO五年三月
《动物医学基础》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：07120313 
课程名称：动物医学基础    

课程英文名称：The Basis of Animal Medicine                    

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室    
课程面向专业：动物科学


课程类型：选修课         
先修课程：动物生物化学，动物生理学，动物营养，动物生产学 

学分：1.5              
总学时：32   (其中理论学时：32； 实验学时：0) 
二、课程性质与目的
本课程是在对基础课和专业课全面学习的基础上所开设的选修课，是对前期课程学习的综合。重点介绍了畜禽传染病的特点，发展的基本环节，防治措施等基本知识。同时重点讲授了家禽，猪的临床常见传染病的发病经过，临床症状，防治措施。结合本专业的特点和以后就业的需求，使学生掌握畜禽营养代谢病的特点，发病机理，临床症状，治疗措施及营养代谢病与传染病的区别，及常见的畜禽营养代谢病，以便为以后的工作实践打定基础。

三、课程教学内容与要求
（一）畜禽传染病概论
1、教学内容与要求

（1）畜禽传染病的发展阶段  掌握传染病的发展阶段及流行环节

（2）畜禽传染病的防疫措施  掌握防疫工作的基本内容

（3）传染病的治疗   掌握传染病的治疗措施及常用药物

（4）消毒   了解消毒的分类及消毒的方法

（5）免疫接种  掌握免疫接种的方法，疫苗的保存措施，理解免疫程序的制定原则

2、教学重点   传染病的发展阶段及流行环节，防疫工作的基本内容，传染病的治疗措施及常用药物
3、教学难点   传染病的发展阶段及流行环节，传染病的治疗措施

（二）禽类常见传染病

1、教学内容与要求

（1）鸡新城疫   掌握鸡新城疫的流行病学特点，临床症状，防治措施

（2）传染性法式囊炎  掌握传染性法氏囊炎的流行病学特点，临床症状，防治措施

（3）马立克氏病  掌握马立克氏病的临床症状及预防措施

（4）鸡产蛋减少综合征  掌握产蛋减少综合征的临床症状及预防措施

（5）传染性支气管炎  掌握传染性支气管炎的临床症状及预防措施

（6）禽流感    了解禽流感的流行病学特点，临床症状及病理变化

（7）鸡痘   了解鸡痘的流行病学特点，临床症状、病理变化及治疗措施

（8）禽霍乱  掌握鸡霍乱的临床症状、病理变化及治疗措施，理解鸭霍乱的临床症状及病理变化

（9）鸡白痢  掌握鸡白痢的临床症状、病理变化及预防措施

（10）球虫病  掌握球虫的发育史，鸡球虫病的临床症状，用药措施

（11）鸭瘟  掌握鸭瘟的流行病学特点，临床症状、病理变化及治疗措施

（12）鸭病毒性肝炎  掌握鸭病毒性肝炎的流行病学特点，临床症状、病理变化，鉴别诊断及治疗措施

2、教学重点  禽类传染病的流行病学特点及预防措施

3、教学难点  禽类流行病的流行病学特点及预防措施

（三）猪的常见传染病

1、教学内容与要求

（1）猪瘟  掌握猪瘟的流行病学特点，临床症状及预防措施

（2）非洲猪瘟  了解非洲猪瘟的临床症状

（3）猪传染性胃肠炎  掌握猪传染性胃肠炎的流行病学特点，临床症状及预防措施

（4）口蹄疫  掌握口蹄疫的流行病学特点，临床症状、预防措施及公共卫生

（5）猪大肠杆菌病  掌握仔猪黄痢、白痢的临床症状防治措施，了解猪水肿病的临床症状

（6）猪痢疾  掌握猪痢疾的病原特点、流行病学特点，临床症状、鉴别诊断及预防措施

（7）猪丹毒  掌握猪丹毒的病原特点、临床症状、防治措施及公共卫生

（8）猪繁殖－呼吸综合症  掌握猪繁殖－呼吸综合症的临床症状及预防措施

（9）猪肺疫  掌握猪肺疫的临床症状及预防措施

（10）猪气喘病  掌握猪气喘病的临床症状及预防措施

2、教学重点  猪的各种传染病的临床症状及预防措施

3、教学难点  猪的各种传染病的临床症状及预防措施

（四）畜禽营养代谢病

1、教学内容与要求

（1）营养代谢病概论  掌握营养代谢病的病因，发病特点，与传染病的区别及防治措施

（2）肉鸡腹水症  掌握肉鸡腹水症的临床症状、鉴别诊断及预防措施

（3）痛风  掌握痛风的发病机理、临床症状及预防措施

（4）仔猪低血糖  掌握仔猪低血糖的发病机理、临床症状及预防措施

（5）仔猪缺铁性贫血  掌握仔猪缺铁性贫血的发病机理、临床症状及预防措施

2、 教学难点  各种营养代谢病的病因，发病机理及预防措施
3、 教学重点  各种营养代谢病的病因，发病机理及预防措施
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	畜禽传染病概论
	6
	
	
	
	

	2
	禽类常见传染病
	10
	
	
	
	

	3
	猪的常见传染病
	10
	
	
	
	

	4
	畜禽营养代谢病
	6
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求

（一）教学环节

1、讲授  课堂讲授要服从教学大纲、教材，采用讲解、讨论、答疑等方式，培养学生分析、解决问题的能力。

2、自学  由于专业课课时少内容多，部分章节内容，通过老师的引导，课后习题，结合实习的感性认识，鼓励学生自学。

3、辅导、答疑   除课前、课间的答疑外，教师在每一章结束后，对本章的内容作全面总结。
4、考查、考试  课程讲授过程中定期举行小考，每次作业等均作为平时成绩的依据，课程结束安排考试，卷面得分为考试成绩，成绩的评定采用百分制。

（二）教学要求

通过本课程的学习，学生应获得以下知识和能力：
1.掌握畜禽传染病的发病规律及一般的防治措施。

2.掌握畜禽常见病多发病的临床症状及防治措施。

3.初步具备运用畜禽传染病的基本知识、基本理论解决实际问题的能力。

六、课程考核办法

课程总评成绩中30%来源于平时成绩，70%来源于课程结束后的考试成绩。

平时成绩由上课秩序、上课积极思考、上课听讲记笔记情况。
七、教材与主要参考书

教材：自编讲义

主要参考书：

1．家畜传染病学，蔡宝祥主编，中国农业出版社

2．现代动物营养代谢病学，刘宗平主编，化学工业出版社

3．猪病学，赵德明译，中国农业大学出版社

4．禽病学，邝广禄主编，中国农业大学出版社

            执笔人：朱惠玲  
              二OO五年三月 
《鱼类生理学》课程教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：07120120           
课程名称：鱼类生理学  
课程英文名称：Fish Physiology                     

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室        
课程面向专业：水产养殖学
课程类型：必修课          
先修课程：动物生物化学 鱼类学 组织胚胎学

学分：              
总学时：74 (其中理论学时：44； 实验学时：30) 

二、课程性质与目的
    《鱼类生理学》是水产养殖专业的重点专业基础课之一，是《鱼类营养与饲料学》与《鱼类增养殖学》的前期课程。它亦是将学生由对生物界的一般了解引导向专业化方向探索的桥梁。本课程从比较生理的角度阐述鱼类与其他高等动物基本生理功能的特点及与环境的相互关系，从而使该专业的学生具备丰厚的生物科学基础知识，便于他们在未来的实践中能灵活地运用后期所学的专业知识。

三、课程教学内容与要求
（一）绪论
1、教学内容与要求

（1）动物生理学的内容及研究方法  明确《鱼类生理学》的研究对象、目的、任务

（2）细胞的兴奋性和生物电现象  掌握静息电位、动作电位的成因

（3）细胞膜的物质转运   掌握物质跨膜转运的方式

2、教学重点  掌握生理科学研究的理论基础及细胞的一般生理—细胞的生物电现象与细胞的兴奋性及物质跨膜转运的方式。
3、教学难点 细胞的一般生理—细胞的生物电现象与细胞的兴奋性

（二）血液

1、教学内容与要求

（1） 血液概述  掌握血液的基本功能

（2） 血浆   掌握血浆的理化性质

（3） 血细胞  掌握血红蛋白的功能，了解白细胞的分类及功能

（4） 血液凝固  了解血液凝固的过程，抗凝及促凝的措施

2、教学重点  掌握机体内环境概念，血液的功能、组成、理化特性及红细胞生成的调控。

3、教学难点  机体的内环境及红细胞生成的调控

（三）血液循环

1、教学内容与要求

（1） 心脏生理  掌握心脏的结构、心肌的生理特性

（2） 理化因素对循环系统的影响  了解影响血液循环的因素

（3） 血管生理  了解微循环的组成，掌握组织液、淋巴液的生成及影响因素

（4） 心血管活动机能的调节  了解各种因素对心血管活动的调节

2、教学重点  心肌的生理特性及影响心输出量的因素，比较鱼类与其他哺乳动物心脏结构的不同

3、教学难点  心肌的生理特性及影响心输出量的因素，心血管活动机能的调节

（四）呼吸及鳔

1、教学内容与要求

（1） 呼吸生理的概述  掌握呼吸的全过程。

（2） 鳃的呼吸机能   了解鳃的结构和呼吸机理

（3） 气体交换与运输  掌握氧离曲线及影响因素，气体运输的机理

（4） 呼吸机能的调节  了解呼吸机能的调节

（5） 鳔的呼吸机能  了解鳔的呼吸机能

2、教学重点  掌握鳃的结构，呼吸的机能，重点掌握气体运输的原理

3、教学难点  气体运输的原理

（五）消化

1、教学内容与要求

（1） 消化生理概述  掌握消化器官的组成及结构及平滑肌的生理特点 

（2） 口腔和食道  了解口腔和食道的消化

（3） 胃内的消化  掌握胃粘膜消化腺的分区及消化液的生理功能及分泌的调控

（4） 肠内的消化  掌握小肠的消化及消化液的功能

（5） 影响消化的因素 掌握影响消化的因素

（6） 吸收  掌握吸收的方式及各种营养物质的吸收过程

2、教学重点  掌握消化的机理、胃及小肠的消化作用，过程，消化液的分泌及分泌的调控，酶的作用情况，各种养分的吸收机理、过程，主要影响因素。

3、教学难点  消化的机理、胃及小肠的消化作用，过程，消化液的分泌及分泌的调控

（六）新陈代谢与营养

1、 教学内容与要求

（1） 概述  了解能量的来源、去路

（2） 各种营养素代谢及其营养意义 了解营养素的代谢及营养意义

（3） 能量代谢及影响因素  掌握能量代谢及影响因素

2、教学重点  掌握静止代谢、基础代谢及其影响因素

3、教学难点  基础代谢及其影响因素

（七）排泄与渗透压调节

1、 教学内容与要求

（1） 概述  掌握肾脏的结构

（2） 肾的机能  掌握尿生成的过程及影响尿生成的因素

（3） 鱼类的渗透调节  掌握不同鱼类渗透压的调节机制

2、教学重点  肾脏尿的生成过程，肾功能的调节及不同鱼类的渗透调节

3、教学难点  尿的生成过程及不同鱼类的渗透调节

（八）内分泌

1、教学内容与要求

（1）概述  掌握激素的概念、一般性质、机能及作用机制

（2）下丘脑—垂体  掌握下丘脑－垂体分泌的激素的生理功能及其分泌的调节

（3）甲状腺  掌握甲状腺分泌的激素，生理功能及分泌调节

（4）胰岛  掌握胰岛分泌的激素，生理功能及分泌调节

（5）调节钙磷代谢的激素  掌握调节钙磷代谢的激素生理功能

（6）嗜铬组织和肾间组织  掌握嗜铬组织和肾间组织分泌的激素及生理功能

2、教学重点  掌握激素的概念、一般性质、机能及作用机制，鱼类的主要内分泌腺及它们所分泌的主要激素的主要功能，各种激素分泌的调控

3、教学难点  激素的作用机制，各种激素分泌的调控

（九）生殖

1、教学内容与要求

（1）精巢的机能  掌握精巢分泌的激素及机能，精子的理化特性，保存原则

（2）卵巢  掌握卵巢分泌的激素及机能

（3）卵子的生成和成熟  掌握卵子的生成及成熟过程

（4）排卵  掌握排卵的过程，影响排卵的因素，人工诱导排卵的机制

2、教学重点  性腺的内分泌功能，精子、卵巢的生理特性，人工诱导排卵的机制

3、教学难点  性腺的内分泌功能，精子、卵巢的生理特性，人工诱导排卵的机制

（十）神经系统

1、教学内容与要求

（1）神经纤维生理  了解神经纤维的一般生理

（2）突触传递  掌握突触传递特征及化学性突触的传递过程

（3）感觉功能和感觉器官  了解鱼类的一般感觉功能

2、教学重点  突触传递特征及化学性突触的传递过程

3、教学难点  化学性突触的传递过程

四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 绪论
	4
	
	
	
	

	2
	第二章 血液
	5
	8
	
	
	

	3
	第三章 血液循环
	4
	
	
	
	

	4
	第四章 呼吸及鳔
	4
	
	
	
	

	5
	第五章 消化
	8
	12
	
	
	

	6
	第六章  新陈代谢与营养
	4
	
	
	
	

	7
	第七章 排泄与渗透压调节
	4
	4
	
	
	

	8
	第八章  内分泌
	6
	
	
	
	

	9
	第九章 生殖
	3
	
	
	
	

	10
	第十章  神经系统
	2
	6
	
	
	

	
	小计
	44
	30
	
	
	

	
	比例
	60％
	40％
	
	
	

	
	合计
	74


五、教学环节与教学要求

（一）教学环节

1、讲授  课堂讲授要服从教学大纲、教材，采用讲解、讨论、答疑等方式，培养学生分析、解决问题的能力。

2、自学  由于专业课课时少内容多，部分章节内容，通过老师的引导，课后习题，结合实习的感性认识，鼓励学生自学。

3、习题及作业  本课程每章教学完毕布置作业题，学生通过作业巩固和拓宽所学知识内容，教师认真批改，对出现的问题集中或个别答疑。

4、辅导、答疑   除课前、课间的答疑外，教师在每一章结束后，对本章的内容作全面总结。

5、实验、设计   参考实验指导课前预习，试验中按照教师指导操作，根据实验结果如实写出实验报告。

6、考查、考试  课程讲授过程中定期举行小考，每次作业等均作为平时成绩的依据，课程结束安排考试，卷面得分为考试成绩，成绩的评定采用百分制。

（二）教学要求

通过本课程的学习，学生应获得以下知识和能力：
1.掌握鱼类各器官、系统的正常生理机能和活动规律。

2.明确鱼类机体与环境之间以及鱼体内各器官、系统之间相互影响，相互制约的关系。

3.初步具备运用鱼类生理学的基本知识、基本理论、基本技术解决渔业生产上的实际问题的能力。

六、课程考核办法

课程总评成绩中30%来源于平时成绩，70%来源于课程结束后的考试成绩。

平时成绩由上课秩序、上课积极思考、上课听讲记笔记情况、小考成绩和完成思考题、实验操作及实验报告成绩。
七、教材与主要参考书

教材：

动物生理学，杨秀平主编，高等教育出版社，2002年

主要参考书：

1．动物生理学，陈守良主编，北京大学出版社，1990年

2．鱼类生理学，王义强等编，上海科技出版社，1989年

《动物生物化学》课程教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：07120103    
课程名称：动物生物化学  
程英文名称：Animal Biochemistry                    

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室  
课程面向专业：动物科学、水产养殖学
课程类型：必修课          
先修课程：有机化学、水生生物学                      

学分：5      
总学时：80 (其中理论学时：50； 实验学时：30) 
二、课程性质与目的
   《动物生物化学》是在分子水平上阐明生命现象的科学，是动物科学和水产养殖专业的重要基础课，是《动物生理学》和《动物营养学》的先期课程。 本课程主要向学生传授动物体的化学组成、结构及功能的关系(包括蛋白质、核酸、酶、脂类)；物质代谢基本规律及其调控（生物氧化、糖代谢、脂类代谢、含氮小分子代谢、物质代谢相互联系与调节）；遗传信息的贮存、传递与表达等生命科学内容。

通过理论讲解与实验操作，让学生掌握动物生物化学的基本理论和研究方法，了解生物化学研究领域的重大成果，生物化学在生命科学中的应用现状与前景，培养学生相应的实验技能，为学生进一步学习专业知识奠定良好的基础。

三、课程教学内容与要求
（一）绪论
1、教学内容与要求

（1）生物化学的概念  掌握生物化学的概念，动物体的化学组成，新陈代谢概论

（2）生物化学的发展简史 了解生物化学的发展阶段及各个阶段的成果，生物化学的发展前沿

（3）生物化学与畜牧兽医  了解生物化学与畜牧兽医的关系

2、教学重点  生物化学的概念

3、教学难点  动物体的化学组成，新陈代谢概论

（二）蛋白质结构与功能

1、教学内容与要求

（1）蛋白质在生命中的重要作用  了解蛋白质的一般生理作用

（2）蛋白质的化学组成  掌握氨基酸的理化性质
（3）蛋白质的化学结构  掌握肽键、蛋白质一级结构概念，蛋白质分离纯化的各种方法，几种主要蛋白酶的作用部位和蛋白质氨基酸序列确定的方法。

（4）蛋白质的高级结构  掌握α-螺旋、β-折叠的结构特征，二级、三级和四级结构概念，维持蛋白质空间结构的主要作用力。 

（5）多肽、蛋白质分子结构与功能的关系  熟悉肌红蛋白和血红蛋白结构特征以及它们的氧饱和曲线和镰刀型细胞贫血病的起因。
（6）蛋白质的物理、化学性质和分离提纯  掌握蛋白质的理化性质及分离提纯的方法
（7）蛋白质的分类  了解蛋白质的分类
2、教学重点  氨基酸的理化性质，蛋白质的一级及蛋白质的高级结构，蛋白质的性质

3、教学难点  氨基酸的理化性质，蛋白质的高级结构，蛋白质的性质

（三）酶

1、教学内容与要求

（1）酶的一般概念  了解酶的一般概念，酶的特点

（2）酶的组成与辅酶  掌握酶的组成及酶与辅酶的关系

（3）酶的结构与功能的关系  掌握酶的结构与功能的关系

（4）酶催化机理   了解酶的催化机理

（5）酶活力测定   了解酶活力测定的方法及酶的比活力

（6）酶促反应动力学  掌握Km的意义，影响酶促反应速度的因素

（7）酶活性调节  掌握变构酶，共价调节酶的特点，了解同工酶

（8）酶工程  了解酶工程的分类

（9）酶的命名及分类  了解酶的分类及命名
2、教学重点  酶的结构与功能的关系，影响酶促反应速度的因素

3、教学难点  影响酶促反应速度的因素

（四）生物氧化

1、教学内容与要求

（1）自由能  了解自由能的概念
（2）ATP  了解动物体内能量产生、转移的规律

（3）氧化磷酸化作用  掌握两条主要的呼吸链，电子传递方向，能量的产生及产生的部位
（4）其它生物氧化体系  了解其它的生物氧化体系

2、教学重点  氧化磷酸化的偶联，ATP产生部位的确定

3、教学难点  氧化磷酸化的偶联，ATP产生部位的确定

（五）糖的代谢

1、教学内容与要求

（1）糖在动物体内代谢的一般概况  了解糖的生理功能，糖在动物体内代谢的一般概况

（2）糖的分解供能  掌握糖的无氧酵解，三羧酸循环的反应历程及生物学意义

（3）磷酸戊糖途径  掌握磷酸戊糖途径的特点及生物学意义

（4）葡萄糖的异生作用  掌握糖异生的途径

（5）糖原  了解糖原的合成与分解过程及耗能

（6）糖代谢各途径之间的联系  掌握糖代谢各途径之间的联系

2、教学重点  糖酵解、三羧酸循环的反应历程及生物学意义；磷酸戊糖途径的特点及生物学意义，明确生物体内糖代谢的基本途径及联系。
3、教学难点  糖酵解、三羧酸循环的反应历程及生物学意义；磷酸戊糖途径的特点及生物学意义

（六）脂类代谢

1、教学内容与要求

（1）脂类的生理功能  了解脂类的一般生理功能

（2）脂肪的分解代谢  掌握脂肪酸β氧化过程，丙酸的氧化，参与反应的酶、辅基和辅酶，酮体生成的部位、生成过程及生理意义
（3）脂肪的合成代谢  了解脂肪酸合成的过程以及与脂肪酸分解过程的主要差别
（4）脂肪代谢的调控  了解脂肪代谢的调控，掌握糖与脂肪代谢的联系

（5）类脂的代谢  了解甘油磷脂以及胆固醇生物合成的基本途径

（6）脂类在体内的运输情况  掌握脂类在体内的运输
2、教学重点  脂肪酸的β-氧化及糖与脂肪代谢的联系

3、教学难点  脂肪酸的β-氧化及糖与脂肪代谢的联系

（七）含氮小分子的代谢

1、教学内容与要求

（1）蛋白质的营养作用  了解蛋白质的生理功能，掌握蛋白质的生理价值，必需氨基酸

（2）蛋白质的一般分解代谢  掌握转氨基作用，氧化脱氨基作用及联合脱氨基作用

（3）氨的代谢  掌握鸟氨酸循环发生的部位，循环中的各步酶促反应，尿素氮的来源
（4）α-酮酸的代谢和非必需氨基酸的合成  了解氨基酸碳骨架的氧化途径，特别是与代谢中心途径（酵解和柠檬酸循环）的关系，了解非必需氨基酸的合成，掌握一碳单位的代谢

（5）个别氨基酸代谢  了解色氨酸、酪氨酸、苯丙氨酸、肌苷的代谢

（6）核苷酸的合成代谢  掌握嘌呤环和嘧啶环上各个原子的来源，了解嘌呤核苷酸和嘧啶核苷酸从头合成的过程以及最初产物。二者合成途径的差异，了解核苷酸补救合成途径的重要意义

（7）核苷酸的分解代谢  了解核苷酸的分解代谢

（8）糖、脂类、氨基酸和核苷酸代谢的联系  掌握糖、脂类、氨基酸和核苷酸代谢的联系
2、教学重点  氨基酸的转氨基作用，氧化脱氨基作用及联合脱氨基作用, 鸟氨酸循环发生的部位，尿素氮的来源，碳代谢与氮代谢之间的关系

3、教学难点  鸟氨酸循环发生的部位，尿素氮的来源，碳代谢与氮代谢之间的关系

（八）核酸的化学结构

1、教学内容与要求

（1）核酸的化学组成与结构  掌握DNA双螺旋模型的要点，以及模型在生物学上的意义，DNA超螺旋形成的过程，DNA分子的理化特性，核酸变性和复性时反映在光谱学上的变化
（2）RNA的分子结构  了解tRNA三叶草结构
2、教学重点  DNA的分子结构和核酸的主要理化性质

3、教学难点  DNA的分子结构和核酸的主要理化性质

（九）核酸的生物学功能

1、教学内容与要求

（1）DNA的生物合成  掌握DNA复制过程，cDNA的生物合成，真核生物与原核生物DNA复制的异同，了解DNA损伤的修复
（2）RNA的生物合成  掌握RNA的生物合成，真核生物与原核生物RNA的合成、加工与修饰的异同

（3）催化活性RNA的发现  了解大多数RNA剪接机制，特别是几类自我剪接机制，掌握核酶的概念

（4）RNA的翻译——蛋白质的生物合成  掌握密码子的特点，密码子与反密码子的相互识别，氨基酸的活化

（5）蛋白质的到位  掌握蛋白质的生物合成过程

（6）中心法则  了解中心法则的概念

（7）基因表达调控  掌握乳糖操纵子模型

（8）分子生物学技术  掌握PCR技术要点，了解其它生物技术

2、教学重点  DNA的复制及转录，明确DNA及RNA生物合成的特点；蛋白质生物合成过程，基因表达的调控 
3、教学难点  DNA的复制及转录，明确DNA及RNA生物合成的特点；蛋白质生物合成过程，基因表达的调控 
四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂
讲授
	实

验

课
	习
题
课
	讨
论
课
	其

它

	1
	第一章 绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 蛋白质结构与功能
	6
	5
	
	
	

	3
	第三章 酶
	6
	5
	
	
	

	4
	第四章 生物氧化
	4
	
	
	
	

	5
	第五章 糖的代谢
	10
	5
	
	
	

	6
	第六章 脂类的代谢
	6
	
	
	
	

	7
	第七章 含氮小分子的代谢
	6
	5
	
	
	

	8
	第八章 核酸的化学结构
	2
	
	
	
	

	9
	第九章 核酸的生物学功能
	8
	10
	
	
	

	
	小计
	50
	30
	
	
	

	
	比例
	63％
	37％
	
	
	

	
	合计
	80


五、教学环节与教学要求：

（一）教学环节

1、讲授  课堂讲授要服从教学大纲、教材，采用讲解、讨论、答疑等方式，培养学生分析、解决问题的能力。

2、自学  由于专业课课时少内容多，部分章节内容，通过老师的引导，课后习题，结合实习的感性认识，鼓励学生自学。

3、习题及作业  本课程每章教学完毕布置作业题，学生通过作业巩固和拓宽所学知识内容，教师认真批改，对出现的问题集中或个别答疑。

4、辅导、答疑   除课前、课间的答疑外，教师在每一章结束后，对本章的内容作全面总结。

5、实验、设计   参考实验指导课前预习，试验中按照教师指导操作，根据实验结果如实写出实验报告。

6、考查、考试  课程讲授过程中定期举行小考，每次作业等均作为平时成绩的依据，课程结束安排考试，卷面得分为考试成绩，成绩的评定采用百分制。

（二）教学要求

通过本课程的学习，学生应获得以下知识和能力：
1.掌握大分子（蛋白质、核酸）结构与功能的关系。

2.明确三大营养物质的代谢途径、相互关系。

3.初步具备运用生物化学的基本知识、基本理论、基本实验技术解决实际问题的能力。

六、课程考核办法

课程总评成绩中30%来源于平时成绩，70%来源于课程结束后的考试成绩。

平时成绩由上课秩序、上课积极思考、上课听讲记笔记情况、小考成绩和完成思考题、实验操作及实验报告成绩。
七、教材与主要参考书

教材：

动物生物化学，周顺伍主编，中国农业出版社

主要参考书：

1．生物化学（上、下册），王镜岩等主编，高等教育出版社，第三版
2．生物化学，郑集等主编，高等教育出版社，第三版
3．生物化学原理，张楚富主编，高等教育出版社，
4．生物化学（影印版），Garrtt主编，高等教育出版社，第二版

5．动物生物化学实验指导，齐顺章主编，中国农业出版社

6．生物化学与分子生物学实验技术，杨安钢主编，高等教育出版社

                 执笔人：朱惠玲 赵胜军  
                     二○○五年三月
《动物遗传育种学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07120104      
课程名称：动物遗传与育种学 
课程英文名称：Animal Genetics and Breeding

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室    
课程面向专业：四年制动物科学专业学生

课程类型：必修课            
先修课程：高等数学、生物统计学、生物化学、动物生理学、

学  分：4.5      
总学时：72（其中理论课学时：60    实验学时：12）

二、课程性质与目的

《动物遗传育种学》是动物科学专业的专业基础课程，在学生的培养中处于十分重要的地位。其开课目的在于，通过本课程的理论讲解与实验操作，让学生掌握动物遗传学和育种学的基本理论和研究方法，了解遗传学研究领域的重大成果、前沿水平及遗传学在家畜育种和畜牧业生产中的应用现状与前景；培养学生在动物遗传学和育种学研究方面的动手能力和解决生产中实际问题的能力。
三、课程内容提要

第1章 绪论

一、基本要求：

１.了解遗传学范畴及其分支学科，遗传学与育种学的关系。

２.了解遗传学和育种学发展历史及其重大成就。

３.了解遗传学和育种学研究的目的与意义。

二、主要内容：

遗传、变异、遗传学的概念；现代遗传学发展历史及其分支学科；遗传学所属范畴及其特点；遗传学研究所取得的重大成果；遗传学研究的实践意义。

1、 动物遗传育种与畜牧生产

2、 动物遗传育种学的发展

3、 动物遗传育种学的内容与任务

动物遗传学

第2章 遗传的物质基础及分子遗传学

一、基本要求：

1. 了解证明遗传物质的实验过程。

2. 掌握DNA的分子结构及其复制、RNA的转录过程。

3. 了解和掌握有关基因研究的最新成果。

4. 熟悉染色体形态特征、化学成分及结构。

5. 掌握有丝分裂、减数分裂各阶段的特征。

二、主要内容：

第1节 遗传物质——核酸

1、 细菌的转化

2、 噬菌体的侵染

3、 感染性的RNA

4、 DNA是遗传物质的旁证

第2节 核酸的结构

1、 DNA和RNA的化学组成

2、 DNA

3、 RNA

第3节 基因的结构特征

1、 基因的概念发展

2、 基因的一般结构特征

3、 真核生物基因组的特点

第4节 染色质与染色体

1、 染色质的化学组成

2、 染色质的类型

3、 染色质包装的结构模型

4、 染色体的形态、结构和数目

5、 核型分析与染色体显带

第5节 细胞分裂

1、 细胞周期

2、 有丝分裂

3、 减数分裂

三、本章重点、难点内容：

因为大多内容已在高中生物学及动物生化中已经学习过，因此，本章重点为：

1. 基因的结构特征，染色质与染色体

2. 为细胞的减数分裂时同源染色的分离和非同源染色体的自由组合。

难点为：

基因的结构特征

第3章 分子遗传学

一、基本要求

1. 了解DNA的复制、转录、翻译的过程，原核生物与真核生物基因表达调控的区别

2. 掌握动物基因工程一般规程及相关进展

3. 遗传标记及其在育种中的应用。

4. 掌握连锁图谱与物理图谱的概念。

5. 了解动物基因组学的基本概念和研究进展。

二、主要内容

第1节 DNA的复制

1、 DNA复制的基本规律

2、 DNA复制所需的酶和蛋白质

3、 DNA复制的一般过程

第2节 DNA的转录

1、 DNA转录的基本特征

2、 RNA聚合酶

3、 基因转录的一般过程

4、 mRNA的加工

第3节 蛋白质的生物合成

1、 遗传密码

2、 核糖体的结构与功能

3、 蛋白质生物合成的过程

4、 肽链的修饰

第4节 基因表达调控

1、 原核生物基因表达调控

2、 真核生物基因表达调控

第5节 动物基因工程

1、 基因工程概述

2、 基因操作中的工具酶

3、 基因工程的载体

4、 获取真核生物目的基因的方法

5、 DNA体外重组与基因转移

6、 重组体的鉴定与筛选

7、 转基因动物技术

8、 动物克隆技术

9、 基因诊断

第6节 动物基因组学基础

1、 动物遗传标记

2、 基因图谱

3、 动物基因组学

三、本章重点、难点内容：

因为大多内容已在《动物生化》中已经学习过，因此，本章重点为：

1. 动物基因工程

2. 动物基因组学基础

难点为：动物遗传标记、基因图谱

第4章 遗传信息的改变

一、基本要求

1. 掌握染色体畸变的类型及效应；了解染色体数目变异的类型。

2. 掌握基因突变的概念、类型、一般特征、分子机制及产生原因。

3. 掌握DNA重组的概念、类型，转座子的概念类型及机制

二、主要内容

第1节 染色体畸变

1、 染色体结构的改变

2、 染色体数目的变异

第2节 基因突变

1、 基因突变的类型

2、 突变产生的时期和频率

3、 基因突变的一般特征

4、 突变发生的分子机制

5、 突变产生的原因

6、 诱变在育种上的应用

第3节 突变的抑制与DNA修复

1、 突变的抑制

2、 DNA的修复

第4节 重组与转座

1、 DNA重组的概念

2、 重组的类型

三、本章重点、难点内容：

重点：

1. 染色体结构的改变

2. 基因突变的类型，基因突变的一般特征

3. 重组与转座的概念、类型

难点：基因突变与转座

第5章 遗传的基本定律及其扩展

基本要求：

1. 掌握分离定律的要点。

2. 掌握遗传因子自由组合要点，明确遗传因子与染色体的关系。

3. 掌握基因互作的类型

4. 理解基因连锁与互换的实质，掌握基因定位方法。

5. 掌握性别决定理论，常染色体基因与性染色体基因的遗传的区别，伴性遗传和限性遗传的区别。

6. 了解母体效应、剂量补偿效应、基因组印迹和核外遗传现象及原理，并掌握其概念。

主要内容

第1节 分离定律

1、 一对相对性状的杂交试验

2、 分离现象的解释与验证

3、 分离规律的普遍性及其推广

4、 分离定律的意义及孟德尔杂交实验的启示

第2节 独立分配定律

1、 两对性状的遗传试验

2、 独立分配定律的解释与验证

3、 独立分配定律的普遍性

第3节 基因互作

1、 互补作用

2、 显性上位作用

3、 隐性上位作用

4、 重叠作用

第4节 连锁与互换

1、 连锁遗传现象及其解释

2、 交换率的测定及其基因定位

第5节 性别决定与伴性遗传

1、 性别决定

2、 伴性遗传

3、 限性遗传

4、 从性遗传

第6节 非孟德尔遗传

1、 非孟德尔遗传现象

2、 母体效应

3、 剂量补偿效应

4、 基因组印迹

5、 核外遗传

三、本章重难点内容：

重点：

1. 独立分配定律，自由组合定律，连锁与互换。

2. 性染色体理论，常染色体基因与性染色体基因的遗传的区别，伴性遗传和限性遗传的区别。

3. 母体效应、剂量补偿效应、基因组印迹和核外遗传现象及原理。

难点：

1. 基因的互作。

2. 基因定位的方法。

3. 剂量补偿效应、基因组印迹。

第6章 群体遗传学基础

一、基本要求

1. 了解群体遗传特性

2. 掌握群体遗传学研究方法

3. 了解遗传多样性的保护及其相关知识

二、主要内容：

第1节 基因频率和基因型频率

1、 群体

2、 孟德尔群体

3、 基因频率与基因型频率

第2节 遗传平衡定律

1、 平衡群体的条件

2、 哈代-温伯格定律的要点

3、 哈代-温伯格定律的证明

4、 平衡群体的性质

5、 基因频率的计算

第3节 影响基因频率和基因型频率变化的因素

1、 迁移

2、 突变

3、 选择

4、 遗传漂移

5、 随机交配的漂移

第4节 遗传多样性

1、 遗传多样性的重要意义

2、 我国动物遗传多样性的特点

3、 保护遗传学的理论基础

4、 遗传多样性的保护与保存

第5节 分子进化

1、 进化论发展历程

2、 分子进化

三、本章重难点内容

重点：

基因平衡定律的要点、影响基因平衡的因素

难点：

基因频率的计算

第7章 数量遗传学基础

一、基本要求

1. 掌握数量性状的遗传特性

2. 了解计算重复率的意义 

3.了解亲属间的遗传关系，掌握具有血缘关系的个体间的近交程度的估测方法  

4.了解计算遗传力的意义。

5.了解估算性状间的遗传相关对家畜育种上的意义。

二、主要内容

第1节 数量性状的遗传特征

1、 数量性状的多基因假说

2、 数量性状的表型值分析

第2节 通径分析

1、 通径系数的概念

2、 通径系数的定理

3、 通径链的追诉规则

第3节 重复力

1、 概念

2、 估计方法

3、 主要用途

第4节 遗传力

1、 遗传力的概念

2、 遗传力估计的原理与方法

3、 遗传力的显著性检验

4、 畜禽部分性状的遗传力

5、 提高遗传力估计精确的方法

第5节 遗传相关

1、 性状间相关原因的剖分

2、 遗传相关的估计方法

3、 遗传相关的显著性检验

4、 畜禽主要经济性状间的遗传相关

第6节 线性模型和非线性模型

1、 基本概念

2、 模型分析

3、 常用非线性模型

三、本章重难点内容

重点：

1. 数量性状的多基因假说，数量性状的表型值分析。

2. 通径系数的概念，通径系数的定理，通径链的追诉规则。

3. 重复力、遗传力和遗传相关的概念及意义

难点：

1. 通径系数的概念，通径系数的定理，通径链的追诉规则。

2. 重复力、遗传力和遗传相关的概念及意义

家畜育种学

第8章 家畜的起源、驯化与品种
一、基本要求：

1. 一般了解家畜的祖先、家畜的概念。
2. 了解家畜品种的概念；品系的概念。

二、主要内容

第1节 家畜的起源与品种

第2节 品种特性与分类

第3节 品种资源的保存与利用

三、本章重难点内容

重点：

品种特性及其分类。

第9章 家畜表型的鉴定与测量

一、基本要求：

1. 了解家畜生长发育的概念、规律及培育的意义。
2. 了解家畜外形鉴定及体质的类型划分。
3. 掌握家畜生产性能的概念、指标及测定方法。
二、主要内容

第1节 生长发育

第2节 外形与体质

第3节 生产性能

三、本章重难点内容

重点：

1. 家畜生长发育的概念、规律及培育的意义。
2. 家畜外形鉴定及体质的类型划分。
3. 家畜生产性能的概念、指标及测定方法。
难点：家畜生产性能的概念、指标及测定方法。
第10章  选择原理与方法
1、 基本要求

1.了解质量性状的类型、数量性状的类型
2.了解多性状选择的基本方法。
2、 主要内容

第1节 选择学说

第2节 质量性状的选择

第3节 数量性状的选择

第4节 数量性状选择理论的发展

3、 本章重点难点

重点掌握影响数量性状选择效果的因素。
第11章  种用价值评定

1、 基本要求

了解种用价值评定的基本方法和原理。

2、 主要内容

第1节 种用价值的测定

第2节 育种值得估计

第3节 单性状的合并选择

第4节 多性状的综合选择

第5节 最佳线性无偏预测

3、 本章重点难点

1. 了解种用价值的测定方法。

2. 掌握育种值得估计。

第12章  选配
1、 基本要求

了解选配的作用和意义

2、 主要内容

第1节 选配的作用与种类

第2节 近交与杂交的遗传效应

第3节 近交程度的分析

第4节 选配计划的拟定

3、 本章重点难点

1. 选配的概念、作用和意义。

2. 选配计划拟定的过程。

第13章   家畜品系与品种的培育
1、 基本要求

1．了解新品种、品系培育的意义、品种、品系的类别；品系培育的条件；品系培育的方法。
2．了解杂交育种的概念。
3．了解配套系杂交的概念；群体继代选育法培育专门化品系的步骤和方法；专门化品系的概念。
2、 主要内容

第1节 本品种选育

第2节 品系繁育

第3节 杂交育种

3、 本章重点难点

1. 品系培育的方法，了解杂交育种的概念。
2. 配套系杂交的概念；群体继代选育法培育专门化品系的步骤和方法；专门化品系的概念。
第14章   杂种优势利用
一、基本要求

1.一般了解杂种优势学说。
2.掌握杂种优势的概念。

3.了解影响杂交效果的因素。

二、主要内容

第1节 杂种优势的概念和意义

第2节 杂种优势利用的主要环节

第3节 繁育体系

第4节 提高杂种优势利用效果的途径

三、本章重点难点

1. 杂种优势的概念和意义

2. 杂种优势利用的主要环节

四、学时分配

本课程总参考学时数：  72  学时。其中：

（1） 理论课60学时，其分配学时如下所示：

	序号
	教学内容(按章填写)
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	第一章
	绪论
	2
	
	
	
	

	第二章
	遗传学的物质基础
	4
	
	
	
	

	第三章
	分子遗传学
	8
	2
	
	
	

	第四章
	遗传信息的改变
	6
	2
	
	
	

	第五章
	遗传的基本定律及其扩展
	6
	
	
	
	

	第六章
	群体遗传学基础
	4
	2
	
	
	

	第七章
	数量遗传学基础
	6
	2
	
	
	

	第八章
	家畜的起源、驯化与品种
	2
	
	
	
	

	第九章
	家畜表型的鉴定与测量
	2
	2
	
	
	

	第十章
	选择原理与方法
	4
	2
	
	
	

	第十一章
	种用价值评定
	4
	
	
	
	

	第十二章
	选配
	4
	
	
	
	

	第十三章
	家畜品系与品种的培育
	4
	
	
	
	

	第十四章
	杂种优势利用
	4
	
	
	
	

	
	小计
	60
	12
	
	
	

	
	比例
	83%
	17%
	
	
	

	
	合计
	72


五、各教学环节

课堂讲授：本课程采用课堂讲授、讨论、多媒体教学相结合等多种手段开展教学。

自学环节：由于学时所限，部分课程内容要求学生根据教师的提示课下自学。

实验环节：参考实验指导课前预习，试验中按照教师指导操作，根据实验结果如实写出实验报告。

作业方面：便于及时掌握每一章的要点和难点，每一章课后均有3－5道复习题。在课程结束前，将完成课程论文一篇。
六、课程考核方法
1、案例作业/实验: 10 分
2、课堂参与: 20 分
3、考试: 70分

七、教材与主要参考资料

教材：

1．面向21世纪课程教材《动物遗传学》（第二版；李宁 主编；中国农业出版社）。

2．面向21世纪课程教材《家畜育种学》（第一版；张沅 主编；中国农业出版社）。

主要参考书：

1. 《遗传学》上下册  刘祖洞等

2. 《普通遗传学》    宋运淳  等主编。

3. 《家畜育种统计原理》  盛志廉  编

4. 《数量遗传学与家畜育种学》及《生物工程》  晁玉庆 编著

5. 《基因工程原理》  吴乃虎编

6. 《家畜育种学》（第二版；内蒙古农牧学院 主编；中国农业出版社）

八、说明
在高等农业院校《动物遗传学》与《动物育种学》为两门课，分开讲授。在本校由于学时所限，合成一门讲授。因此，课程主要侧重于学生知识面上的扩展，而对掌握的深度只作适当的要求。

执笔人：赵胜军  
二○○五年三月
《池塘养殖学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130101

课程名称：池塘养殖学

课程英文名称：Pond Culture of Fishes
课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室

课程面向专业：水产养殖学专业

课程类型：必修课

先修课程：鱼类学、鱼类组织胚胎学、水生生物学、鱼类生理学等。

学分：3.0

总学时：48   (其中理论学时：48； 实验学时：0)

二、课程性质与目的

本课程是研究鱼类和水生动物在池塘等小面积水体中繁殖和养殖技术的一门综合性应用学科。是水产养殖专业的必修专业课。

学习本课程主要使学生掌握养殖学的专业理论和系统的应用技术知识；掌握主要养殖鱼类的人工催产、人工授精、孵化及鱼苗、鱼种和食用鱼各阶段的高产高效养殖技术；培养学生能够应用本专业知识具有独立研究各种鱼类繁殖和养殖技术的能力，为学生今后从事水产养殖技术工作，管理经营等方面的工作打下坚实的基础。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求

（1） 池塘养殖的基本概念：掌握池塘养殖的基本概念与特点。

（2） 池塘养殖在国民经济中的作用和意义：了解池塘养殖在国民经济中的作用和意义。

（3） 池塘养殖业的简史、发展及成就：了解池塘养殖业的简史，掌握池塘养殖的发展及成就。
（4） 池塘养殖的发展趋势：了解池塘养殖的发展趋势。
2、教学重点：池塘养殖的基本概念、池塘养殖的发展和成就。

3、教学难点：池塘养殖的基本概念。

（二）主要养殖鱼类的生物学
1、教学内容与要求

（1）形态特征和地理分布：了解主要养殖鱼类的形态特征和地理分布。

（2）食性：掌握主要养殖鱼类的食性和与之相对应的摄食器官的特点。

（3）生长：掌握鱼类的生长特点和一般规律。

（4）繁殖：掌握主要养殖鱼类的繁殖习性。

（5）栖息习性：掌握主要养殖鱼类的栖息水层和对环境的适应性。

2、教学重点：主要养殖鱼类的食性、生长特点、决定和影响生长的主要因素、生长速度的一般规律、繁殖场的生态条件、栖息水层、对环境的适应性。

3、教学难点：主要养殖鱼类的食性、生长特点、决定和影响生长的主要因素、生长速度的一般规律、繁殖场的生态条件。

（三）养鱼池的生态学

1、教学内容与要求

（1）基本概念：掌握养鱼池的生态学的基本概念和特点。

（2）鱼池的非生物环境：掌握鱼池主要非生物环境对鱼类的影响，以及改良和控制的措施。

（3）鱼池的生物环境：掌握鱼池生物环境的特点，各类生物的种类、现存量和影响因素。

（4）养鱼池的生产力和鱼载力：掌握养鱼池的生物生产过程，有关概念，影响养鱼池生产力的因素。
2、教学重点：养鱼池的非生物环境和生物环境特点，对鱼类的影响，鱼池的生物生产过程。

3、教学难点：养鱼池的非生物环境和生物环境特点，对鱼类的影响，鱼池的生物生产过程。

（四）池塘施肥

1、教学内容与要求

（1）施肥的意义：了解施肥对池塘养鱼的意义，掌握池塘的物质循环原理和施肥的作用。

（2）有机肥的施用：掌握有机肥的特点、种类、施用的方法。

（3）无机肥的施用：掌握无机肥的特点、种类、施用的方法。

（4）施肥对细菌和浮游生物的影响：掌握施肥对细菌和浮游生物的影响。

（5）环境因素对施肥的影响：掌握环境因素对施肥的影响。

（6）施肥量的方法：掌握施肥量的方法。
2、教学重点：池塘中施肥的作用，池塘物质循环的基本原理，有机肥与无机肥的特点及施用技术，掌握养鱼肥水的标准，正确判断池水水质。

3、教学难点：池塘中施肥的作用，池塘物质循环的基本原理，有机肥与无机肥的特点及施用技术，掌握养鱼肥水的标准，正确判断池水水质。

（五）主要养殖鱼类的人工繁殖

1、教学内容与要求

（1）鱼类人工繁殖的生物学基础：了解鱼类性腺发育的规律，掌握环境因素对鱼类性腺发育的影响，内分泌系统和中枢环境系统与鱼类性腺发育的关系。

（2）家鱼的人工繁殖：掌握亲鱼的培育方法，催产的原理，催产前的准备，亲鱼的配组，催产剂的注射，产卵受精与孵化。

（3）鲤和团头鲂的繁殖：掌握鲤鱼和团头鲂的繁殖技术。

2、教学重点：鱼类人工繁殖和催情产卵的基本原理，家鱼、鲤鱼、团头鲂在规模化生产中人工繁殖操作技术。

3、教学难点：鱼类人工繁殖和催情产卵的基本原理，家鱼、鲤鱼、团头鲂在规模化生产中人工繁殖操作技术。

（六）鱼苗鱼种的培育

1、教学内容与要求

（1）鱼苗、鱼种的生物学：掌握鱼苗鱼种培育其的发育特点，鱼苗鱼种的食性、生长和栖息习性。

（2）鱼苗的培育：掌握鱼苗培育的前期准备和成套的技术。

（3）鱼种饲养：掌握鱼种饲养的原因和鱼种的培育方法。

（4）鱼苗鱼种饲养的工具：了解鱼苗鱼种饲养期间的各种工具。

2、教学重点：鱼苗、鱼种培育阶段的发育特点，食性及其转变；肥水下塘，适时下塘，分期注水，夏花鱼种的锻炼、出塘及分养；苗种培育阶段各种网具的设计、制作和使用。

3、教学难点：鱼苗、鱼种培育阶段的发育特点，食性及其转变；肥水下塘，适时下塘，分期注水，夏花鱼种的锻炼、出塘及分养。

（七）食用鱼的饲养

1、教学内容与要求

（1）池塘条件和池塘改造：掌握池塘改造和清整的方法，原理。

（2）鱼种：掌握鱼种的放养规格、养殖周期的选择和鱼种的来源与放养时间。

（3）混养、密养：掌握混养、密养的原理和方法。

（4）不同混养类型举例：了解不同的混养类型的特点。

（5）轮捕轮放：掌握轮捕轮放的原理和方法。

（6）投饵与施肥：掌握投饵与施肥的方法，注意事项。

（7）池塘管理：掌握池塘管理的基本要求和基本内容。

2、教学重点：池塘高产高效养殖模式，合理密养，多品种混养，轮捕轮放，套养鱼种，“八字精养法”。

3、教学难点：“八字精养法”。

（八）活鱼运输

1、教学内容与要求

（1）影响运输成活率的因素：掌握影响运输成活率的几种因素。

（2）运输前的准备和运输器具：了解运输前准备工作和运输器具。

（3）鱼苗鱼种的运输：掌握鱼苗鱼种的运输方法。

（4）亲鱼的运输：了解亲鱼的运输方法。

（5）食用鱼的运输：了解食用鱼的运输方法。

2、教学重点：各种运输工具的使用，合理的运输密度。亲鱼、鱼苗和鱼种的运输。

3、教学难点：各种运输工具的使用，合理的运输密度。
四、学时分配

学时分配表

	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课
堂
讲
授
	实

验

课
	习
题
课
	讨
论
课
	其

它

	1
	第一章 绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 主要养殖鱼类的生物学
	4
	
	
	
	

	3
	第三章 养鱼池的生态学
	8
	
	
	
	

	4
	第四章 池塘施肥
	4
	
	
	
	

	5
	第五章 主要养殖鱼类的人工繁殖
	10
	
	
	
	

	6
	第六章 鱼苗、苗种的培育
	8
	
	
	
	

	7
	第七章 食用鱼的饲养
	8
	
	
	
	

	8
	第八章 活鱼运输
	2
	
	
	
	

	9
	复习
	
	
	2
	
	

	
	小计
	46
	
	2
	
	

	
	比例
	96%
	
	4%
	
	

	
	合计
	48


五、教学环节与教学要求：

本课程以课堂讲授为主，未开设实验课，为了便于及时掌握每一章的要点和难点，每一章课后均有3－5道作业题。
六、课程考核办法

闭卷考试，考试 70％，平时 30％。

七、教材与主要参考书：

教材： 

鱼类增养殖学（第一、二部分的内容），王武主编，中国农业出版社

主要参考书：

中国池塘养鱼学，张扬宗，谭玉钧，欧阳海主编，科学出版社
                    执笔人：胡先勤 

                    二○○五年三月
《名特优水产动物养殖学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130326

课程名称：名特优水产动物养殖学

课程英文名称：The Rearing of Specialtype Economic Aquatic Animals
课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室

课程面向专业：水产养殖学专业

课程类型：选修课

先修课程：鱼类生理学、水生生物学、淡水养殖水化学、鱼类增养殖学，水产动物疾病学等

学分：1.5         

总学时：32   (其中理论学时：32； 实验学时：0)

二、课程性质与目的

  名特水产养殖是研究名特水产动物生活方式和生活习性与外界环境之间的相互关系和养殖技术的一门学科。是水产专业学生选修的一门专业课。

通过本课程的学习，要求学生掌握在人为控制的小水体中，这些养殖对象生长活动的基本规律，掌握这些养殖对象的生长、发育、生理、生态特点和繁殖、饲养技术，为学生以后参加工作打下坚实的基础。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求

（1）名特水产的概念与范围：掌握名特水产的基本概念与范围。

（2）特种水产品品种的选择：掌握特种水产品品种选择的依据。

2、教学重点：名特水产的基本概念、范围和品种选择的依据。

3、教学难点：名特水产的特点和品种选择依据。

（二）虹鳟的养殖

1、教学内容与要求

（1）绪论：了解虹鳟的经济价值和国内外虹鳟养殖的基本状况。

（2）生物学特性：掌握虹鳟的外部形态特征、生活习性和繁殖习性。

（3）养鳟场的规划、设计与建造：掌握养鳟场的规划、设计、建造，养鳟场必备的设施和机械。

（4）人工繁殖：掌握亲鱼的选择与培育，虹鳟人工繁殖的技术。

（5）苗种培育：掌握虹鳟苗种培育的方法、技术。

（6）成鱼养殖：掌握虹鳟成鱼养殖的方式与技术。

（7）疾病防治：掌握虹鳟常见疾病以及防治方法。

2、教学重点：虹鳟的生物学特性、人工繁殖技术、饲养管理。

3、教学难点：虹鳟的人工繁殖技术和饲养管理。

（三）鳗鲡的养殖

1、教学内容与要求

（1）绪论：了解鳗鲡的经济价值和国内外鳗鲡养殖的基本状况。

（2）生物学特性：掌握鳗鲡的外部形态特征、两种鳗鲡的鉴别，鳗鲡的生活习性和生理生态习性。

（3）鳗鲡鱼苗捕捞及其运输：了解捕苗季节与地点，捕苗的工具与方法，鳗鲡的暂养与运输。

（4）养鳗场的规划、设计与建造：掌握养鳗场的规划、设计、建造，露天净水式和温流水式养鳗池建造。

（5）苗种培育：掌握鳗鲡苗种培育的方法、技术。

（6）食用鳗养殖：掌握食用鳗养殖的方式与技术。

（7）疾病防治：掌握鳗鲡常见疾病以及防治方法。

2、教学重点：鳗鲡的生物学特性、饲养管理、疾病防治。

3、教学难点：鳗鲡饲养管理和疾病防治。

（四）鳜鱼的养殖

1、教学内容与要求

（1）绪论：了解鳜鱼的经济价值和国内鳜鱼养殖的基本状况。

（2）生物学特性：掌握鳜鱼的外部形态特征、生活习性和繁殖习性。

（3）人工繁殖：掌握亲鱼的选择与培育，人工繁殖的技术。

（4）苗种培育：掌握鳜鱼苗种培育的方式和饵料鱼配套技术。

（5）成鱼养殖：掌握鳜鱼成鱼养殖的方式与技术。

（6）疾病防治：掌握鳜鱼常见疾病以及防治方法。

2、教学重点：鳜鱼的生物学特性、人工繁殖技术、饵料鱼的配套技术、饲养管理。

3、教学难点：鳜鱼的人工繁殖技术、饵料鱼的配套技术和饲养管理。

（五）南方大口鲇的养殖

1、教学内容与要求

（1）绪论：了解南方大口鲇的经济价值和国内养殖的基本状况。

（2）生物学特性：掌握南方大口鲇的外部形态特征、生活习性和繁殖习性。

（3）人工繁殖：掌握亲鱼的选择与培育，人工繁殖的技术。

（4）苗种培育：掌握南方大口鲇苗种培育的方式和饲养管理。

（5）成鱼养殖：掌握南方大口鲇成鱼养殖的方式与技术。

（6）疾病防治：掌握南方大口鲇常见疾病以及防治方法。

2、教学重点：南方大口鲇的生物学特性、人工繁殖技术、饲养管理。

3、教学难点：南方大口鲇的人工繁殖技术和饲养管理。

（六）黄鳝的养殖

1、教学内容与要求

（1）绪论：了解黄鳝的经济价值和国内养殖的基本状况。

（2）生物学特性：掌握黄鳝的外部形态特征、生活习性和繁殖习性。

（3）黄鳝养殖：掌握黄鳝的苗种培育和食用鳝养殖。

（4）疾病防治：掌握黄鳝常见疾病以及防治方法。

（5）黄鳝捕捞和运输：了解黄鳝的捕捞和运输方法。

2、教学重点：黄鳝的生物学特性和饲养管理。

3、教学难点：黄鳝的饲养管理。

（七）河蚌育珠

1、教学内容与要求

（1）养殖珍珠的贝类的生物学基础知识：掌握养殖珍珠的贝类和植株手术作业的解剖学知识。

（2）珍珠的由来、分类及人类对珍珠的利用：了解珍珠的由来、分类及人类对珍珠的利用。

（3）养殖珍珠：掌握优质珍珠的植珠技术和培育。

（4）珍珠的采收与加工：掌握珍珠的采收与加工技术。

2、教学重点：养殖珍珠的贝类的生物学基础知识；优质珍珠植株技术；优质珍珠培育；珍珠的采收。

3、教学难点：养殖珍珠的贝类的生物学基础知识；优质珍珠植株技术；优质珍珠培育 。

（八）河蟹的养殖

1、教学内容与要求

（1）绪论：了解河蟹的经济价值和国内养殖的基本状况。

（2）生物学特性：掌握河蟹的外部形态特征、生活习性和繁殖习性。

（3）人工繁殖：掌握河蟹的亲蟹的培育，幼体培育的技术。

（4）河蟹养殖：掌握河蟹的蟹种培育和成蟹的养殖。

（5）疾病防治：掌握河蟹常见疾病以及防治方法。

（6）河蟹的捕捞和运输：了解河蟹的捕捞和运输方法。

2、教学重点：河蟹的生物学特性、人工繁殖技术、苗种培育和饲养管理。

3、教学难点：河蟹的生物学特性、苗种培育和饲养管理。

（九）罗氏沼虾的养殖

1、教学内容与要求

（1）绪论：了解罗氏沼虾的经济价值和国内外养殖的基本状况。

（2）生物学特性：掌握罗氏沼虾的外部形态特征、生活习性和繁殖习性。

（3）人工繁殖：掌握亲虾的培育，幼体培育的技术。

（4）成虾养殖：掌握成虾养殖的几种方式。

（5）疾病防治：了解罗氏沼虾常见疾病以及防治方法。

2、教学重点：罗氏沼虾的生物学特性、人工繁殖技术、苗种培育和饲养管理。

3、教学难点：罗氏沼虾的生物学特性、人工繁殖技术和饲养管理。

四、学时分配
学时分配表

	序号
	教学内容(按章填写)
	学      时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 绪论
	0.5
	
	
	
	

	2
	第二章  虹鳟的养殖
	4
	
	
	
	

	3
	第三章 鳗鲡的养殖
	3.5
	
	
	
	

	4
	第四章 鳜鱼的养殖
	3
	
	
	
	

	5
	第五章 南方大口鲇的养殖
	3
	
	
	
	

	6
	第六章 黄鳝养殖
	3
	
	
	
	

	7
	第七章 河蚌育珠
	6
	
	
	
	

	8
	第八章 河蟹的养殖
	5
	
	
	
	

	9
	第九章 罗氏沼虾的养殖
	2
	
	
	
	

	10
	复习
	
	
	2
	
	


	
	小计
	30
	
	2
	
	

	
	比例
	94%
	
	6%
	
	


五、教学环节与教学要求：

本课程以课堂讲授为主，未开设实验课。
六、课程考核办法

开卷考试，考试 60％，平时 40％

七、教材与主要参考书

教材： 

鱼类增养殖学（第三部分的内容），王武主编，中国农业出版社

主要参考书：

1．特种水产养殖，王殿坤主编，高等教育出版社

2．虾蟹类增养殖学，王克行主编，中国农业出版社

3．特种水产品养殖新技术，王武主编，中国农业出版社
八、说明

    由于名特水产养殖的种类繁多，并且处于不断的变化之中，本课程只选择了一些具有代表性的种类来讲授，还有很多品种没有包括。随着水产养殖业的发展名特水产品的种类会不断增加，在以后的授课过程中可能会有所变化。因为名特水产养殖的品种繁多，目前还没有一本完整的教材。

                                   执笔人：胡先勤 

                                   二○○五年三月
《普通生物学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130327           

课程名称：普通生物学          

课程英文名称：General  Biology                    

课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室        

课程面向专业：水产养殖专业

课程类型：必修课          

先修课程：高中生物课 

学分： 2              

总学时：42学时   (理论学时：42学时) 

二、课程性质与目的

普通生物学是一门基础课,共42学时,作为新生入学的必修课,该课程的内容设置既是高中生物课程的综合,延伸和提高,同时又和其他的生物学系列课程相互衔接而不重复，其目的是让学生了解整个生物界和生物科学的概况，拓宽学生的知识面，打下扎实的生物学基础，提高整体素质，为今后专业基础课和专业课的学习奠定良好的基础。为此，在内容安排上涉及生物的概念，生物界的划分，生物的基本特征，生物体的基本结构，生命活动的基本规律，生物界的各大类群以及生物与环境，生物的进化，生命的起源等有关内容。在整个教学过程中，以生物体的基本结构和生命活动的基本规律为重点，以生物的进化为主线贯穿始终，以期让学生了解整个生物界的发生、发展及演化规律，从细胞水平到分子水平进一步认识生命的起源和进化的本质。

三、课程教学内容与要求

1、绪论

（1）教学内容与要求

了解生物学的研究对象和生物学研究方法，掌握生命的基本特征和生命的结构层次，理解生物的多样性。

（2）教学重点  生命的基本特征和生命的结构层次
（3）教学难点 生命的基本特征

2、细胞

（1）教学内容与要求

细胞的生命物质、细胞的结构和功能、细胞代谢、细胞周期和细胞分裂。掌握生命的化学组成及化合物，各化合物的组成，基本结构及主要功能；掌握细胞的概念，细胞学说，真核细胞的基本结构和功能，细胞分裂及细胞周期的概念，了解细胞、组织、器官及生物体的有机统一，了解生物体在细胞水平上的统一，从原核细胞到真核细胞的进化；掌握新陈代谢 同化作用 异化作用的概念及生物体新陈代谢的规律。

（2）教学重点   蛋白质和核酸的结构和生物学功能；真核细胞的基本结构和功能；细胞呼吸和光合作用；细胞分裂及细胞周期的概念。

（3）教学难点   蛋白质的结构和生物学功能；真核细胞的基本结构和功能；细胞呼吸；细胞分裂及细胞周期的概念。

3、生物体的生命活动
（1）教学内容与要求
营养-生物对物质和能的获取；气体交换——呼吸；物质在体内的运输；免疫；水盐平衡和体温调节；神经系统；激素。了解生物体各器官系统的基本生命活动，理解其结构与功能相适应这一规律，掌握各器官系统的基本生命活动规律，体会生物界的发生、发展、演化规律。
（2）教学重点  各器官系统的基本生命活动规律。

（3）教学难点  各器官系统的基本生命活动规律。

4、生物的遗传与进化

（1）教学内容与要求

生殖与发育；遗传的基本定律；掌握遗传、变异的概念，规律，遗传变异的原因，遗传变异与生物进化之间的关系，认识生物进化之间的关系，认识生物进化的本质；掌握生命起源理论，生物进化的历程，进化的根据及进化思想的发展，树立进化的观点。

（2）教学重点  遗传变异与生物进化之间的关系；生命起源理论，达尔文进化理论及其发展。

（3）教学难点   遗传变异与生物进化之间的关系；达尔文进化理论及其发展。

5、生物的类群
（1）教学内容与要求：掌握分类的方法、系统、生物界的主要类群。。

（2）教学重点  分类的方法、系统、生物界的主要类群

（3）教学难点  分类的方法、系统、生物界的主要类群

6、生物与环境——生态学
（1）教学内容与要求：  掌握生物环境的成分、类型、生物与环境相适应的原因，树立环境保护意识。

（2）教学重点  生物环境的成分、类型、生物与环境相适应的原因。

（3）教学难点  生物与环境相适应
四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章  绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 细胞
	8
	
	
	
	

	3
	第三章 生物体的生命活动
	10
	
	
	
	

	4
	第四章 生物遗传与进化
	6
	
	
	2
	

	5
	第五章 生物的类群
	9
	
	
	
	

	6
	第六章 生物与环境
	3
	
	
	2
	

	
	小计
	38
	
	
	4
	

	
	比例
	91%
	
	
	9%
	

	
	合计
	42


五、教学环节与教学要求：

以课堂讲授为主，且借助多媒体，注重于学生互动

六、课程考核办法： 

20%平时成绩+80%期末成绩

七、教材与主要参考书：

1．普通生物学，顾德兴主编，高等教育出版社

2．普通生物学——生命科学通论，陈阅增主编，高等教育出版社

3．普通动物学，刘凌云，郑光美， 高等教育出版社，2001
4．动物生物学，许崇仁 程红，高等教育出版社，2002
5．Essential Biology, 2nd Edition, by Campbell, Reece, and Simon
                                         执笔人： 王锐 

                                         二○○五年三月
《组织胚胎学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130122           

课程名称：组织胚胎学          

课程英文名称：Histology And Embryology                     

课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室        

课程面向专业：水产养殖学专业

课程类型：必修课          

先修课程：普通生物学、鱼类学、生物化学等                       

学分： 3学分              

总学时：48学时   (其中理论学时：36学时     实验学时：12学时) 

二、课程性质与目的

组织胚胎学是研究各种组织和器官的起源、分化、微细结构、功能关系、组织再生以及各种组织和器官的发生、发育过程的一门重要基础理论科学。通过本课程的学习，学生应掌握动物体内各种组织以及主要器官系统的显微结构及功能关系，起源及分化过程，以及鱼类胚胎发育的大致过程。在实验课上通过对各种组织和器官的切片、涂片、撕片、铺片和磨片的观察，学会在显微镜下识别不同的细胞、组织和器官的结构特点及它们的区别；通过对多张胚胎的切片和装片的观察，体会和理解鱼类胚胎的发生、发育和生长的过程，以及变化和规律。修完本课程后学生不仅获得组织胚胎学的专业知识，同时还能熟练的运用显微镜并初步掌握生物绘图的技巧。
三、课程教学内容与要求

1、绪论

（1） 教学内容与要求

（2） 掌握组织学和胚胎学研究范围，了解其学科分支，理解组织胚胎学的研究方法，了解组织胚胎学的研究进展及其与水产养殖业的关系。

（3） 教学重点：组织学和胚胎学研究范围

（4） 教学难点：组织胚胎学的研究方法

2、基本组织学

（1） 教学内容与要求

（2） 掌握四大基本组织的显微结构特点、功能及分布。理解其结构特点与其功能相适应的关系。

（3） 教学重点：四大基本组织的显微结构特点、功能及分布。

（4） 教学难点：各种基本组织的结构特点，结缔组织种类及其结构特点

3、器官组织学

（1） 教学内容与要求

（2） 掌握鱼类所特有的几种器官系统形态结构并与经典结构的比较，掌握5——6种大器官系统的形态、结构及功能、并能在显微镜下准确识别各种结构的特点。

（3） 教学重点：鱼类所特有的几种器官系统形态结构并与经典结构的比较。

（4） 教学难点：掌握5—6种大器官系统的形态、结构及功能、并能在显微镜下准确识别各种结构的特点。

4、胚胎学总论

（1） 教学内容与要求

（2） 以几种模式生物为材料，让学生掌握胚胎早期发育过程及几种器官的发生，了解发育生物学中的几个热点问题性别决定基因；性行为的发育；细胞核的全能性与可塑性；老化与寿命；发育与进化；干细胞培养与动物克隆。

（3） 教学重点：胚胎发生中的重要事件，受精、卵裂，囊胚期、原肠期，及早期器官原基的形成。

（4） 教学难点：胚胎发育过程中的细胞与细胞之间的相互作用，以及有关基因的表达及调控。

5、硬骨鱼的发生

（1） 教学内容与要求

（2） 掌握硬骨鱼胚胎早期发育过程及几种器官的发生，理解鱼类生活史中的生殖方式，了解几种模式生物的胚胎发生。

（3） 教学重点：硬骨鱼胚胎早期发育过程及几种器官的发生

（4） 教学难点：几种模式生物的胚胎发生中的细胞与细胞之间的相互作用，以及有关基因的表达及调控。

四、学时分配

学时分配表

	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	1
	第一章  绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 基本组织学
	10
	8
	
	
	

	3
	第三章 器官组织学
	8
	2
	
	
	

	4
	第四章 胚胎学总论
	12
	
	
	
	

	5
	第五章 硬骨鱼的发生
	4
	2
	
	
	

	
	小计
	36
	12
	
	
	

	
	比例
	75%
	25%
	
	
	

	
	合计
	48


五、教学环节与教学要求：

以课堂讲授为主，且借助多媒体，注重于学生互动

六、课程考核办法：

   10%平时成绩+20%实验成绩+70%期末成绩
七、教材与主要参考书：

1．组织胚胎学，楼允东主编，中国农业出版社

2．组织学与胚胎学，成令忠主编，人民卫生出版社

3．组织学实习彩色图解，胡登鲲、杨状来，人民卫生出版社
4．Developmental Biology. 7th ed. Gilbert, Scott F. Sunderland (MA): Sinauer Associates, Inc.; c2000.
5．简明脊椎动物组织与胚胎学 王平 曹焯等编著 北京大学出版社 2003

6．许崇仁 程红 动物生物学 高等教育出版社 2002

7．发育生物学 张红卫主编 高等教育出版 2001

8．发育生物学 桂建芳 易梅生主编 科学出版社 2002

                                      执笔人： 王锐   

                                      二○○五年三月
《水产动物遗传育种学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130331          

课程名称：水产动物遗传育种学

课程英文名称：Genetics and Breeding in Aquaculture                     

课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室         

课程面向专业：水产养殖专业

课程类型：必修课          

先修课程：高等数学、生物统计学、生物化学、动物生理学                       

学分：4               

总学时：60学时   (其中理论学时：48学时；实验学时：12学时) 

二、课程性质与目的

通过理论讲解与实验操作，让学生掌握水产生物遗传学和育种学的基本理论和研究方法，了解遗传学研究领域的重大成果，前沿水平及遗传学在水产养殖中的应用现状与前景。培养学生在水产生物遗传学和育种学研究方面的动手能力和解决生产中实际问题的能力。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求：

遗传、变异、遗传学的概念；现代遗传学发展历史及其分支学科；遗传学所属范畴及其特点；遗传学研究所取得的重大成果；遗传学研究的实践意义。

要求了解遗传学范畴及其分支学科，遗传学与育种学的关系。了解遗传学和育种学发展历史及其重大成就。了解遗传学和育种学研究的目的与意义。

2、教学重点： 遗传、变异、遗传学的概念；现代遗传学发展历史及其分支学科；

3、教学难点： 现代遗传学发展历史及其分支学科；

（二）遗传的物质基础

1、教学内容与要求：

本章主要介绍遗传物质——核酸的结构、基因的结构特征、染色质与染色体以及细胞分裂。要求：掌握遗传物质核算的结构，基因的结构特征，熟悉染色体形态特征、化学成分及结构，掌握有丝分裂、减数分裂各阶段的特征。

2、教学重点：基因的结构特征、减数分裂各阶段的特征。

3、教学难点：难点为基因的结构特征细胞的减数分裂时同源染色的分离和非同源染色体的自由组合。 

（三）遗传的信息传递

1、教学内容与要求：

本章主要介绍遗传物质——DNA的复制、转录、蛋白质的生物合成、基因表达调控。要求掌握DNA的复制、转录、蛋白质的生物合成过程以及所需的酶，理解原核生物和真核生物的基因调控的区别，尤其是真核生物基因表达调控的多层次。

2、教学重点：基因表达调控，真核生物基因表达调控的多层次。

3、教学难点：真核生物基因表达调控的多层次。

（四）遗传的信息改变

1、教学内容与要求：

掌握四种染色体结构变异的细胞学特征及其遗传学效应，掌握多倍体的概念，整倍体变异和非整倍体变异的一般规律、同源多倍体基因分离规律以及非整倍体在育种方面的具体应用。了解基因突变的一般特征，掌握物理诱变和化学诱变的原理，了解对不同生物突变体检出的策略和方法，掌握基因修复系统。

2、教学重点：染色体畸变、基因突变。

3、教学难点：DNA的修复，重组与转座。

（五）遗传的基本定律及其扩展

1、教学内容与要求：

深入认识分离规律和自由组合规律与减数分裂中染色体行为的一致性和基因作用与性状表现的关系，掌握如何应用独立分配规律确定动、植物育种试验的规模；深入认识基因连锁和互换与减数分裂过程中非姊妹染色单体互换的关系，掌握重组率的计算方法和三点测验技巧，懂得在育种中如何利用基因连锁群资料和如何利用重组率来确定育种试验规模；熟悉性别决定的类型，了解决定性别的各种因素和由性染色体及其上的基因决定的性状与性别的关系。

2、教学重点：分离规律和自由组合规律，基因连锁和互换与减数分裂过程中非姊妹染色单体互换的关系；性别决定的类型。

3、教学难点：难点为分离规律和自由组合规律与减数分裂中染色体行为的一致性，重组率的计算方法和三点测验技巧，性别决定的剂量补偿。

（六）群体遗传学基础

1、教学内容与要求：

熟悉基因频率和基因型频率的概念和计算方法，掌握遗传平衡定律的内容，了解改变遗传平衡的因素，进而从分子角度理解进化。

2、教学重点：基因频率和基因型频率的概念和计算方法。

3、教学难点：难点为遗传平衡定律的内容和改变遗传平衡的因素。

（七）数量性状遗传学基础

1、 教学内容与要求：

了解数量性状的一般特征，掌握数量性状的各种遗传参数和广义遗传力和狭义遗传力的估计方法。

2、 学重点：数量性状的一般特征。

3、 教学难点：难点为广义遗传力和狭义遗传力的估计方法。

（八）免疫遗传学基础

1、教学内容与要求：

熟悉免疫的有关概念、抗体的结构特征和效应功能，掌握两类主要组织相容性复合体的分子特征及其免疫调节功能。

2、教学重点：两类主要组织相容性复合体的分子特征及其免疫调节功能。

3、教学难点：难点为两类主要组织相容性复合体的分子特征及其免疫调节功能。 

（九）动物基因组学基础

1、教学内容与要求：

熟悉分子遗传标记及其在遗传育种中的应用，掌握基因组学的概念，了解基因图谱和基因定位方法。

2、教学重点：分子遗传标记及其在遗传育种中的应用。

3、教学难点：分子遗传标记及其在遗传育种中的应用，基因图谱和基因定位方法。

（十）非孟德尔遗传

1、教学内容与要求：

主要内容为区别细胞质遗传与母体影响，认识细胞质遗传系统的相对独立性，了解基因组印迹的概念。

2、教学重点：细胞质遗传与母体影响。

3、教学难点：难点为细胞质遗传系统的相对独立性。 

（十一）基因工程

1、教学内容与要求：

熟悉基因工程的技术路线及重要的操作方法，了解基因工程技术在遗传育种中的应用。

2、教学重点：基因工程的技术路线。

3、教学难点：难点为基因工程的技术路线。 

（十二）选择育种和杂交育种

1、教学内容与要求：

掌握选择育种和杂交育种的一般原理，方法。掌握近亲繁殖的遗传效应，杂种优势表现和纯系学说，掌握近交系数的计算方法，掌握近亲繁殖和杂种优势理论在育种方面的应用方法

2、教学重点：选择育种和杂交育种的一般原理，近亲繁殖的遗传效应。

3、教学难点：难点为近交系数的计算方法。 

（十三）水产生物的引种与驯化

1、教学内容与要求：

    掌握水产生物引种和驯化的任务，以及品种提纯和复壮的方法。

2、教学重点：水产生物引种和驯化的任务。

3、教学难点：难点为理解在育种工作中种质资源的保护。 

（十四）水产生物育种的生物技术

1、教学内容与要求：

掌握水产生物性别控制的方法，多倍体育种的原理，人工单性发育和纯系的构建，基因转移及基因工程育种的原理及分子遗传标记在遗传育种中的作用。

2、教学重点：水产生物性别控制的方法，多倍体育种的原理，人工单性发育和纯系的构建，基因转移及基因工程育种的原理及分子遗传标记在遗传育种中的作用。

3、教学难点：难点为基因转移及基因工程育种的原理及分子遗传标记在遗传育种中的作用。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	1
	第1章 绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第2章 遗传的物质基础
	2
	
	
	
	

	3
	第3章 遗传信息的传递
	4
	
	
	
	

	4
	第4章 遗传信息的改变
	4
	
	
	
	

	5
	第5章 遗传的基本定律及其扩展
	6
	
	
	
	

	6
	第6章 群体遗传学的基础
	2
	
	
	
	

	7
	第7章 数量遗传学基础
	2
	
	
	
	

	8
	第8章 免疫遗传学基础
	2
	
	
	
	

	9
	第9章 动物基因组学基础
	2
	
	
	
	

	10
	第10章 非孟德尔遗传
	2
	
	
	
	

	11
	第11章 基因工程
	4
	
	
	
	测验

	12
	第12章 选择育种和杂交育种
	4
	
	
	
	

	13
	第13章 水产生物引种和驯化
	4
	
	
	
	

	14
	第14章 水产生物育种的生物技术
	6
	
	
	
	

	15
	实验一：有丝分裂与减数分裂的观察
	
	4
	
	
	

	16
	实验二：染色体组型的编排与分析 
	
	4
	
	
	

	17
	实验三：果蝇唾液腺巨染色体制片观察
	
	4
	
	
	

	
	小计
	46
	12
	
	
	2

	
	比例
	76%
	20%
	
	
	4%

	
	合计
	60


五、教学环节与教学要求：

以课堂讲授为主，且借助多媒体，注重于学生互动

六、课程考核办法： 

10%平时成绩+20%实验成绩+70%期末成绩
七、教材与主要参考书：

1．动物遗传学  李宁主编 中国农业出版社

2．遗传学  王亚馥 戴灼华主编 高等教育出版社

3．遗传学  刘祖洞主编  高等教育出版社

4．水产生物遗传育种学 吴仲庆主编 厦门大学出版社

5．鱼类遗传育种工程 吴清江 桂建芳主编 上海科学技术出版社

6．动物遗传学  李宁主编 中国农业出版社 2003

7．鱼类育种学 楼允东主编 中国农业出版社

                                执笔人：王锐

                                二○○五年三月
《水化学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130115

课程名称：水化学

课程英文名称：Hydrochemistry

课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室

课程面向专业：水产养殖专业本科生

课程类型：必修课

先修课程：普通化学、有机化学、分析化学

学  分：2.5

总学时：42     （其中理论学时：30 ；   实验学时：12）

二、课程性质与目的

水化学也可称为水环境化学，环境科学的一个分支，是研究各类天然水体化学组成、分析方法以及水体中各种物质来源、存在形式、迁移转化过程和分布变化规律的一门学科。由于其受到其他学科，特别是地质学、水文学和生物科学的影响和渗透，从而使水化学具有非常突出的多学科相互交叉、渗透的综合性特点。

水化学是一门重要的专业基础课，对水产养殖或水生生物类的本科专业，则侧重于从水生生物生长、繁殖与水化学环境的适应性，即从水环境生态学的角度，阐明水体中与水生生物关系密切的化学物质循环、转化迁移过程的基本理论与知识及其在渔业水质管理应用的基本知识和实践技术。它的目的与任务是：1、研究了解水化学成分与水生生物的相互关系，进而确定养殖生产对各水化因子的具体要求；2、研究和了解水体内各水化因子的动态规律；3、在上两项研究的基础上，进一步对养殖生产的水环境进行质量评价，拟订水环境管理对策以及有关措施；4、要研究各水化因子检测方法，以便监测有关水化因子的动态，为水环境管理提供依据。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论
1、教学内容与要求：应掌握（1）天然水体与水质定义（2）水化学与水生生物的关系（3）水质指标及其检测系统

2、教学重点：水质的概念，水化学与水生生物的关系及水质的主要理化指标

3、教学难点：水质的主要理化指标

（二）天然水的主要理化指标

1、教学内容与要求：

应掌握（1）水分子的组成、结构和特性（2）冰和液态水的结构及其异常特性（3）天然水的主要理化性质

2、教学重点：（1）冰和液态水的结构及其异常特性（2）天然水的主要理化性质

3、教学难点：含盐量、依数性质、离子活度和离子强度

（三）天然水基本水化学特征概论

1、教学内容与要求：应掌握（1）天然水中的主要离子成分（2）天然水的PH值与总酸度（3）天然水中的溶解氧（4）天然水中的二氧化碳平衡体系（5）天然水体中有机碳及氮、磷的循环

2、教学重点：天然水中的溶解氧、天然水中的二氧化碳平衡体系

3、教学难点：双膜理论、天然水中的二氧化碳平衡体系各组分的计算

（四）天然水中与水生生物相关的主要化学过程

1、教学内容与要求：

应掌握（1）溶解与沉淀反应（2）天然水中的酸—碱反应（3）天然水中的氧化还原反应（4）天然水中的配位化学反应（5）天然水中的生物化学反应（6）天然水中界面上的物理化学过程

2、教学重点：溶解与沉淀反应、天然水中的酸—碱反应、天然水中的氧化还原反应

3、教学难点：各反应中组分的计算

（五）内陆各类天然水体与大气降水的水化学

1、教学内容与要求：

应了解（1）河水化学（2）湖水化学（3）潜水（浅层地下水）化学（4）大气降水化学（5）池塘水化学

2、教学重点：湖水化学、池塘水化学

3、教学难点：湖水溶质平衡模式及湖型划分、大气降水的酸度—酸雨问题、离子总量和无机营养盐

（六）海水化学

1、教学内容与要求：

应了解（1）海洋环境基本特征概述（2）海水化学组成特征（3）中国各海区的基本化学特征

2、教学重点：海水化学组成特征

3、教学难点：海水的pH值及其缓冲容量、海水中的溶解气体、海水中氮、磷、硅及其它微量营养元素

（七）水环境污染及其生态效应

1、教学内容与要求：

应掌握（1）水污染类型（2）水环境中的有机物污染（3）水环境中的无机物污染（4）污染物在水环境中的迁移与转化（5）水环境沉积物污染特征

2、教学重点：水污染类型、污染物在水环境中的迁移与转化、水环境沉积物污染特征

3、教学难点：污染物在水环境中的迁移与转化

（八）渔业水质化学管理与调控技术

1、教学内容与要求：

应掌握（1）渔业水质管理与调控的重要性（2）施肥与水质的关系（3）溶解氧预测（4）投饵与水质的关系（5）底质的调控（6）渔业水体中有害物质的祛除（7）水质的其它各种化学药剂处理

2、教学重点：溶解氧预测、底质的调控、渔业水体中有害物质的祛除

3、教学难点：根据溶解氧预测估算养鱼投放密度

四、学时分配

学时分配表

	序号
	教学内容
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	第一章
	绪论
	2
	
	
	
	

	第二章
	天然水的主要理化指标
	2
	
	
	
	

	第三章
	天然水基本水化学特征概论
	6
	12
	2
	
	

	第四章
	天然水中与水生生物相关的主要化学过程
	4
	
	
	
	

	第五章
	内陆各类天然水体与大气降水的水化学
	2
	
	
	
	

	第六章
	海水化学
	2
	
	
	
	

	第七章
	水环境污染及其生态效应
	4
	
	
	2
	

	第八章
	渔业水质化学管理与调控技术
	4
	
	
	
	

	
	小计
	26
	12
	2
	2
	

	
	比例
	62%
	28.6%
	4.7%
	4.7%4
	

	
	合计
	42


五、教学环节与教学要求：

课堂讲授：以课堂讲授为主

实验环节：参考实验指导课前预习，实验中按照教师指导操作，根据实验结果如实填写实验报告。

作业方面：便于及时掌握每一章的要点和难点，每一章课后均有3－5道作业题。
六、课程考核办法：

1、案例作业/实验: 20％ 
2、课堂参与:      10％ 

3、考试:          70％

七、教材与主要参考书：

1．《水化学》 陈佳荣主编

2．《淡水养殖水化学》湛江水产专科学校主编

3．《水环境化学》陈静生 

4．《水处理工程》 顾夏声等

二○○五年三月
《水生生物学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130102          

课程名称：水生生物学          

课程英文名称：Hydrobiology                    

课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室

课程面向专业：水产养殖

课程类型： 必修         

先修课程：动物学、植物学、鱼类学                       

学分：4.0               

总学时： 64 （理论学时：52；  实验学时：12） 

二、课程性质与目的

水生生物学（形态和分类）是水产养殖学专业的一门必修的专业基础理论课，是研究有关生活在水中生物的生命活动的变化规律，分类地位及其特征，并探讨其控制利用的学科。

通过对本课程的学习，培养学生用科学观点认识水生生物与环境的关系；掌握水生生物形态分类的基本知识和常见种类的主要特征；掌握水生生物的研究方法；运用所学知识加强内陆水体的水质管理，合理开发和利用水产资源，改进产品质量，为提高水体生产力提供科学依据。

普通生物学、鱼类学等为本课程的前期课程，而本课程又为水产养殖学，鱼病学等的基础课。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求：

（1）水生生物学的内容和任务

（2）水生生物学的定义

（3）水生生物学的研究内容

（4）水生生物学发展简史

（5）本课的内容，学习方法和参考书目

 2、重点与难点：水生生物定义、发展简史

（二）藻类Algae

1、教学内容与要求：

（1）藻类概述：应掌握藻类定义、藻类划分、藻类分布、藻类分类、藻类的形态构造、藻类的繁殖方法、藻类的生活史、藻类的经济意义和应用

（2）蓝藻门：应掌握蓝藻的分布、体制及体形、蓝藻细胞的主要特征及其形态构造、分类及常见属的特征、繁殖方法、生态分布及意义

（3）隐藻门：应掌握隐藻的分布、体制及体形、隐藻细胞的主要特征及其形态构造、分类及常见属的特征、繁殖方法、生态分布及意义

（4）甲藻门：应掌握甲藻的分布、体制及体形、甲藻细胞的主要特征及其形态构造、分类及常见属的特征、繁殖方法、生态分布及意义

（5）金藻门：应掌握金藻的分布、体制及体形、金藻细胞的主要特征及其形态构造、分类及常见属的特征、繁殖方法、生态分布及意义

（6）黄藻门：应掌握黄藻的分布、体制及体形、黄藻细胞的主要特征及其形态构造、分类及常见属的特征、繁殖方法、生态分布及意义

（7）硅藻门：应掌握硅藻的分布、体制及体形、硅藻细胞的主要特征及其形态构造、繁殖方法、分类及常见属的特征、生态分布及意义

（8）裸藻门：应掌握裸藻的分布、体制及体形、裸藻细胞的主要特征及其形态构造、分类及常见属的特征、繁殖方法、生态分布及意义

（9）绿藻门：应掌握绿藻的分布、体制及体形、绿藻细胞的主要特征及其形态构造、繁殖方法、分类及常见属的特征、生态分布及意义

（10）轮藻门：应掌握轮藻的分布及生长的环境条件、藻体的形态构造及其特征、繁殖方法、分类及常见属的特征、轮藻根茎叶的构造，分布以及、生态分布及意义

2、教学重点：蓝藻门、甲藻门、硅藻门、绿藻门、轮藻门

3、教学难点：

（1） 甲藻体制

（2） 硅藻细胞的主要特征及其形态构造、中心硅藻纲及其常见属的特征；羽纹硅藻纲及其常见属的特征

（3） 绿藻纲及其各目和常见属的主要特征；结合藻纲及其各目和常见属的主要特征

（4） 轮藻藻体的形态构造及其特征、繁殖方法

（三）水生维管束植物Vascular plant
1、教学内容及要求：应掌握水生维管束植物主要特征、分类、生态类群及常见种属的主要特征、水生维管束植物对水环境的适应、水生维管束植物的经济意义。

2、本章重点：挺水植物及常见种类的特征；漂浮植物及常见种类的特征；浮叶植物及常见种类的特征；沉水植物及常见种类的特征、

3、本章难点：水生维管束植物在形态构造上与陆生植物的区别、水生维管束植物对水环境的适应。

（四）原生动物门 Protozoa
1、教学内容及要求：应掌握形原生动物门态构造及其特征、食性、繁殖方法、分类及常见属的主要特征、生态分布及其意义

2、本章重点：原生动物门形态构造；肉足虫纲及其常见属的特征；纤毛虫纲及其常见属的特征

3、本章难点：纤毛虫纲及其常见属的特征

（五）腔肠动物门 Coelenterata
1、教学内容及要求：应掌握腔肠动物门形态构造及其特征、繁殖方法：有性世代、无性世代、分类及常见属的主要特征、生态分布及其意义

2、本章重点：腔肠动物门形态构造及其特征；繁殖方法、世代交替现象；分类及常见属的主要特征

3、本章难点：钵水母纲特征；珊瑚虫纲特征

（六）轮虫动物门 Rotifera
1、教学内容及要求：应掌握轮虫动物门形态构造及其特征、生殖方法及其生活史、食性、分类及常见属的特征、轮虫的分类地位、在渔业上的意义

2、本章重点：轮虫动物形态构造及其特征；单巢目及常见属的特征

3、本章难点：轮盘构造、咀嚼器构造、单巢目及常见属的特征

（七）环节动物门 Annelida
1、教学内容与要求：应掌握环节动物门构造及其特征、繁殖方法、分类及常见属的特征、生态分布及其在渔业和水环境保护中的意义

2、教学重点：环节动物门构造、分类及常见属的特征

3、教学难点：刚毛构造、多毛纲及其常见属的特征、寡毛纲及其常见属的特征

（八）软体动物门 Mollusca
1、教学内容与要求：

应掌握

（1）腹足纲形态构造及其特征、生殖系统构造和繁殖方法、分类及常见属的特征

（2）瓣鳃纲形态构造及其特征、生殖系统及繁殖方法、分类及常见属的特征

（3）头足纲形态构造及其特征、分类及常见种类特征

2、教学重点：腹足纲形态构造及其特征、瓣鳃纲形态构造及其特征、头足纲形态构造及其特征

3、教学难点：贝壳构造、各目特征

（九）节肢动物门 Arthropoda
1、教学内容及要求：

应掌握（1）甲壳纲各亚纲形态构造及其特征、分类及常见属的特征     

（2）昆虫纲各目形态构造及其特征、分类及常见属的特征

2、教学重点：

（1）枝角目形态构造及其特征、生殖与发育

（2）桡足亚纲形态构造及其特征

（3）十足目形态构造及其特征

（4）昆虫纲体制

3、教学难点：枝角类形态构造、虾蟹构造
四、学时分配

学时分配表

	序号
	教学内容
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	绪论
	
	2
	
	
	
	

	第一章
	藻类
	18
	3
	
	
	

	第二章
	水生维管束植物
	2
	
	
	
	

	第三章
	原生动物门
	2
	
	
	
	

	第四章
	腔肠动物门
	3
	
	
	
	

	第五章
	轮虫动物门
	3
	3
	
	
	

	第六章
	环节动物门
	2
	
	
	
	

	第七章
	软体动物门
	8
	3
	
	
	

	第八章
	节肢动物门
	12
	3
	
	
	

	
	小计
	52
	12
	
	
	

	
	比例
	81%
	19%
	
	
	

	
	合计
	64


五、教学环节与教学要求：

课堂讲授：以课堂讲授为主

实验环节：参考实验指导课前预习，实验中按照教师指导操作，根据实验结果如实填写实验报告。

作业方面：便于及时掌握每一章的要点和难点，每一章课后均有3－5道作业题。

六、课程考核办法：

1、案例作业/实验: 20％ 
2、课堂参与:      10％ 

3、考试:          70％
七、教材与主要参考书：

教材：

《水生生物学（形态和分类）》：梁象秋 方纪祖 杨和荃，北京：中国农业出版社，1996，10

参考书：

1．沈嘉瑞等：中国动物志，科学出版社，1979

2．陈义：无脊椎动物学，商务出版社，1954

3．堵南山：甲壳动物学（上、下册）科学出版社，1987

                                           二○○五年三月
《鱼类学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130121       

课程名称：鱼类学   

课程英文名称：Ichthyology               

课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室

课程面向专业：水产养殖学专业

课程类型：必修课       

先修课程：动物学、组织胚胎学等。                       

学分： 4.0              

总学时：64   (其中理论学时：48； 实验学时：16) 

二、课程性质与目的

鱼类形态解剖及分类学是水产养殖专业的一门必修的专业基础课。本课程的目的是：1、培养学生树立对鱼类形态-机能-生态三者相互统一的观点，运用辨证唯物主义的科学观点分析事物；2、掌握鱼类形态学和分类学的基本理论知识；3、掌握鱼类形态实验的基本技能；4、掌握分类的基本方法和步骤，熟悉常见鱼类的形态特征；5、为学习专业课等后续课程打下基础。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求

（1）鱼类学研究的对象和任务：掌握鱼类学的研究对象与任务；鱼的定义；了解鱼类学和渔业生产的关系。

（2）鱼类学研究简史：了解世界鱼类学和中国鱼类学的发展简史。

（3）鱼类历史发展过程及分类纲要：了解鱼类历史发展过程，掌握现存鱼类的分类纲要。
（4）鱼类与人类的关系：了解鱼类与人类之间的关系。
2、教学重点：

掌握现存鱼类的分类纲要；深入认识鱼类和渔业在国民经济中地位与作用。

3、教学难点：鱼类和渔业在国民经济中地位与作用。

（二）外部形态

1、教学内容与要求

（1）外部分区：掌握鱼体分区、头部分区和可数可量性状。

（2）体型：掌握鱼类的四种基本体型。

（3）口部器官：掌握鱼类口部器官的特点。

（4）鳍：掌握鳍的构造、形态、功用和鳍的适应性，鳍式的含义与书写方法。

2、教学重点：鱼体的外部分区、可数性状和可量性状的计数与测量方法，鱼的体型，鳍的构造、形态、功用和鳍的适应性，鳍式的含义与书写方法。

3、教学难点：深入认识鱼类体型与栖息环境和生活习性的关系。

（三）皮肤及其衍生物

1、教学内容与要求

（1）皮肤：掌握皮肤的基本构造。

（2）鳞片：掌握鳞片的种类和生长方式，以及侧线与鳞式。

（3）色素细胞与体色：认识鱼类体色的生物学意义。

（4）发光器：了解发光的类型，和发光的本质。

（5）鱼苗黏附器：了解鱼苗黏附器的概念。

2、教学重点：珠星的构造，鳞片的种类和生长方式，以及侧线与鳞式。

3、教学难点：深入认识毒腺、体色和鱼体发光的生物学意义。

（四）骨骼系统

1、教学内容与要求

（1）概述：了解鱼类骨骼系统的一般特点。

（2）主轴骨骼：掌握主轴骨骼的构造特点。

（3）附肢骨骼：了解附肢骨骼的一般构造，掌握尾鳍的基本类型。

2、教学重点：主轴骨骼的构造特点。

3、教学难点：深入认识骨骼系统对环境的适应性及其在分类进化上的意义。

（五）肌肉系统

1、教学内容与要求

（1）概述：了解肌肉的种类。

（2）肌肉的命名：掌握肌肉的命名方法。

（3）横纹肌的类别与功能：掌握横纹肌的种类，相关概念和功能。

（4）发电器官：了解发电器官的构造和特点。

2、教学重点：肌肉的命名方法，横纹肌的构造特点。

3、教学难点：深入认识肌肉系统对环境的适应性及其在分类进化上的意义。

（六）消化系统

1、教学内容与要求

（1）体腔与系膜：掌握体腔的组成，了解其形成过程，掌握系膜的概念。

（2）消化管：掌握消化管的组成、构造、功能及特点。

（3）消化腺：了解鱼类消化腺的构造及功能。

2、教学重点：消化管的组成、构造、功能及特点。

3、教学难点：深入认识消化系统对环境的适应性及其在分类进化上的意义。

（七）呼吸系统

1、教学内容与要求

（1）鳃：掌握鳃的构造与特点。

（2）呼吸运动：掌握对流原则，了解呼吸运动的过程和几种特殊的呼吸方式。

（3）辅助呼吸器官：掌握几种辅助呼吸器官的构造及特点。

（4）鳔：掌握鳔的构造与功能。

2、教学重点：鳃和鳔的构造、功能及特点，几种辅助呼吸器官。

3、教学难点：深入认识呼吸系统对环境的适应性及其在分类进化上的意义。

（八）循环系统

1、教学内容与要求

（1）鱼类循环系统的特点：掌握鱼类循环系统的特点。

（2）血液：了解血液的组成和鱼类的造血器官。

（3）血管系统：掌握鱼类血管系统的构造及特点。

（4）淋巴系统：了解鱼类淋巴系统的构造与特点。

2、教学重点：血管系统的构造、功能及特点。

3、教学难点：深入认识循环系统对环境的适应性及其在分类进化上的意义。

（九）尿殖系统

1、教学内容与要求

（1）泌尿器官：掌握鱼类泌尿器官的组成和特点。

（2）泌尿机能：了解鱼类尿液的组成，掌握鱼类渗透压的调节方式。

（3）生殖器官：掌握鱼类生殖器官的构造及特点。

（4）雌雄异形与性征：掌握鱼类雌雄区别的方法。

（5）雌雄同体、性逆转和生殖方式：了解鱼类的雌雄同体、性逆转和生殖方式。

2、教学重点：尿殖系统的构造、功能及特点。

3、教学难点：深入认识尿殖系统对环境的适应性及其在分类进化上的意义。

（十）神经系统

1、教学内容与要求

（1）神经原：了解神经原的构成和反射弧的组成。

（2）中枢神经系统：掌握中枢神经系统的构造和功能。

（3）外周神经系统：了解鱼类外周神经系统的构造及特点。

（4）植物性神经系统：了解鱼类植物性神经系统的构造及特点。

2、教学重点：神经系统的构造、功能及特点。

3、教学难点：深入认识神经系统对环境的适应性及其在分类进化上的意义。

（十一）感觉器官

1、教学内容与要求

（1）皮肤感觉器官：掌握皮肤感觉器官的构成和功能。

（2）听觉器官：掌握听觉器官的构成和功能。

（3）视觉器官：掌握视觉器官的构成和功能。

（4）嗅觉器官：了解嗅觉器官的构成和功能。

（5）味觉器官：了解味觉器官的构成和功能。

2、教学重点：各种感觉器官的构造、功能及特点。

3、教学难点：深入认识感觉器官对环境的适应性及其在分类进化上的意义。

（十二）内分泌器官

1、教学内容与要求

（1）脑垂体：了解脑垂体的功能。

（2）甲状腺：了解甲状腺的功能。

（3）其它腺体：了解鱼类的其它腺体。

2、教学重点：各种内分泌器官的功能及特点。

3、教学难点：深入认识内分泌器官对环境的适应性及其在分类进化上的意义。

（十三）分类的基本概念和方法

1、教学内容与要求：

（1） 分类阶元和范畴：了解种、属、科、目、纲、门的定义

（2） 命名法：了解命名法规则

（3） 分类的主要性状和术语：掌握外部性状、内部性状

（4） 分类学研究步骤和方法：掌握标本的采集和保存、标本鉴定步骤

（5） 鱼类分类系统：了解国内采用的分类系统

2、教学重点：命名法、分类的主要性状和术语

3、教学难点：分类的主要性状和术语

（十四）圆口纲

1、教学内容与要求：应掌握圆口纲形态构造、分类

2、教学重点：圆口纲形态构造及特征

3、教学难点：鳃囊结构

（十五）软骨鱼纲

1、教学内容与要求：

应掌握：

（1）软骨鱼纲的形态特征、分布、经济意义

（2）软骨鱼纲的分类及常见种特征

2、教学重点：软骨鱼纲的形态特征、板鳃亚纲和全头亚纲的区别、下孔总目和侧孔总目的区别、十二目的检索

3、教学难点：板鳃亚纲各目区别

（十六）硬骨鱼纲

1、教学内容与要求：

应掌握

（1）硬骨鱼纲的形态特征、分布、经济意义

（2）硬骨鱼纲的分类及常见种特征

（3）总目、目的分类依据

（4）9总目、36目的特征，常见种类的识别特征

（5）鲤科十二亚科的特征，常见种类的识别特征

2、教学重点：硬骨鱼纲的形态特征、9总目区别、36目的检索

3、教学难点：鲤科十二亚科的特征，常见种类的识别特征

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学    时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	第一章 绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 外部形态
	2
	3
	
	
	

	3
	第三章 皮肤及其衍生物
	2
	
	
	
	

	4
	第四章 骨骼系统
	3
	3
	
	
	

	5
	第五章 肌肉系统
	2
	
	
	
	

	6
	第六章 消化系统
	2
	2
	
	
	

	7
	第七章 呼吸系统
	2
	2
	
	
	

	8
	第八章 循环系统
	2
	
	
	
	

	9
	第九章 尿殖系统
	3
	
	
	
	

	11
	第十章 神经系统
	3
	3
	
	
	

	12
	第十一章 感觉器官
	2
	
	
	
	

	13
	第十二章 内分泌器官
	1
	
	
	
	

	14
	第十三章 分类的基本概念和方法
	2
	
	
	
	

	15
	第十四章 圆口纲
	2
	
	
	
	

	16
	第十五章 软骨鱼纲
	8
	
	
	
	

	17
	第十六章 硬骨鱼纲
	10
	3
	
	
	

	
	小计
	48
	16
	
	
	

	
	比例
	75%
	25%
	
	
	

	
	合计
	64


五、教学环节与教学要求：

课堂讲授：以课堂讲授为主

实验环节：参考实验指导课前预习，试验中按照教师指导操作，根据实验结果如实写出实验报告。

作业方面：便于及时掌握每一章的要点和难点，每一章课后均有3－5道作业题。
六、课程考核办法：

闭卷考试，考试 70％，平时 10％，实验 20％

七、教材与主要参考书：

教材：

《鱼类学与海水鱼类养殖》苏锦祥 主编 中国农业出版社 2000.8

参考书：

1．《鱼类比较解剖》 孟庆闻等

2．《鲤鱼解剖》

3．《白鲢的系统解剖》

4．《中国鱼类系统检索》

5．《中国鲤科鱼类志（上、下册）》

6．《鱼类学实验指导书》华中农业大学水产学院
                 执笔人：曾庆华

                  二○○五年三月
《捕捞学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程编号：07130323

课程名称：捕捞学

课程英文名称：Fishing in Freshwater
课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室

课程面向专业：水产养殖专业

课程类型：选修课

先修课程：数学、物理学、鱼类学、水域生态学、鱼类行为学等

学  分：1.5

总学时：32    （其中理论学时：26学时；实验学时：6学时）

二、课程性质与目的

水产捕捞学是研究捕捞淡水中经济鱼类和名特水产动物的应用技术学科。通过对本课程的学习，要求学生能正确选择渔具材料和熟练运用渔具装配工艺；掌握主要设计理论与计算方法；及时了解、分析和掌握渔具新理论与新技术；并具有开展本学科科学研究的能力。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容

（1）淡水捕捞学的地位和作用：淡水捕捞学的概念、淡水捕捞学的地位和作用以及淡水捕捞学的目的和任务

（2）淡水捕捞学发展简史

（3）淡水渔具分类：渔具渔法的定义和渔具分类

2、教学重点：渔具渔法的定义和分类

3、教学难点：渔具渔法的定义

（二）渔用材料与工艺
1、教学内容：

（1）渔用纤维材料：①纤维材料的种类；②合成纤维的基本形态；③合成纤维的性能；④合成纤维的鉴别方法

（2）网线：①网线的结构与种类；②单纱和纤维的细度；③网线的细度；④网线的捻度；②网线的主要物理和机械性能

（3）网片：①网片的结构与种类；②网片的网目尺寸；③网片的缩结理论及其应用  2.3.4  网片的用线量计算

（4）绳索：①绳索的种类、结构与性能；②绳索的重量、强度

（5）浮子和沉子：①浮子的材料与种类；②浮子的浮力计算；③沉子的材料与种类；④沉子的沉力计算

（6）网片剪裁：①直线剪裁；②斜线剪裁；③混合剪裁

2、教学重点：掌握合成纤维的基本形态、网线的结构与细度、网片的缩结理论及其应用和混合剪裁方法，深入认识合成纤维的鉴别方法和渔用材料的有关计算在渔业上的意义。

3、教学难点： 网片的缩结理论及其应用

（三）刺网类渔具
1、教学内容

（1）刺网的捕鱼原理与结构：①刺网的捕鱼原理与生产特点；②刺网的种类与结构

（2）刺网的设计理论与计算：①单片刺网的设计理论与计算；②三重刺网的设计理论与计算

（3）刺网捕捞技术：①放网；②收网；③摘鱼

2、教学重点：掌握单片刺网和三重刺网的设计理论与计算，不断加深对三重刺网网目尺寸和高度设计的理论与实践的认识。

3、教学难点： 三重刺网的设计理论与计算。

（四）围网类渔具

1、教学内容

（1）围网的捕鱼原理与结构：①围网的捕鱼原理与生产特点；②围网的种类与结构

（2）围网的设计理论与计算：①单船围网的设计理论与计算；②双船围网的设计理论与计算

（3）围网捕捞技术：①单船围网的捕捞技；②双船围网的捕捞技

2、教学重点：单船围网上纲长度的计算，上、下纲长度的比例、高度计算的原则和工作高度，深入认识超前距离在捕捞技术上的意义和作用。

3、教学难点：单船围网上、下纲长度的比例

（五）拖网类渔具
1、教学内容

（1）拖网的捕鱼原理与结构：①拖网的捕鱼原理与生产特点；②拖网的种类与结构

（2）拖网的设计理论与计算：①单船拖网的设计理论与计算；②双船拖网的设计理论与计算

（3）拖网捕捞技术：①单船拖网的捕捞技术；②双船拖网的捕捞技术

2、教学重点：掌握双船拖网的拖网能力的计算、网目尺寸、网线材料的号数选用、银鱼拖网的网口规格和撑杆设置，深入认识银鱼的捕捞时期、开捕期和日捕捞时段对银鱼渔获量和经济效益的影响。

3、教学难点：银鱼拖网的网口规格和撑杆设置

（六）联合渔具渔法

1、教学内容

（1）渔具的种类联合渔具渔法的捕鱼原理与渔具的种类：①联合渔具渔法的捕鱼原理与生产特点；②联合渔具的种类

（2）联合渔具的设计理论与计算：①赶网的设计理论与计算；②拦网的设计理论与计算；③定置张网的设计理论与计算

（3）联合渔具的捕捞技术：①制定捕捞计划；②联合渔法

2、教学重点：掌握渔具的种类联合渔具渔法的捕鱼原理、网渔具的种类、主要网渔具的设计参数与计算方法、纵赶法与横赶法的主要捕捞技术，加深对非网渔具即声、光、电、气的认识。

3、教学难点： 联合渔具渔法的捕鱼原理

（七） 簖
1、教学内容

（1）簖的捕鱼原理与结构：①簖捕鱼原理与生产特点；②簖种类与结构

（2）簖设计理论与计算：①网簖设计理论与计算；②竹簖设计理论与计算

（3）簖捕捞技术：①网断捕捞技术；②竹簖捕捞技术

2、教学重点：掌握网簖的运动场、网门和取鱼部的设计参数和计算方法以及设置地点，深入认识簖在增殖、养殖与捕捞上的综合作用。

3、教学难点： 簖取鱼部的设计参数和计算方法

（八）新型渔具渔法
1、教学内容

（1）轮捕轮放渔具：①池塘轮捕轮放渔具；②湖泊轮捕轮放渔具；③水库轮捕轮放渔具

（2）名特水产的捕捞：①银鱼的捕捞；②河蟹的捕捞；③鳖的捕捞；④丽蚌的捕捞

2、教学重点：掌握成熟的新型渔具的设计理论与计算方法以及捕捞技术，不断加深对名特水产动物渔具渔法的认识。

3、教学难点： 新型渔具的设计理论

四、学时分配

学时分配表

	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习
题
课
	讨
论
课
	其

它

	1
	绪论
	2
	
	
	
	

	2
	渔用材料与工艺
	6
	
	
	
	

	3
	刺网类渔具
	2
	
	
	
	

	4
	围网类渔具
	3
	
	
	
	

	5
	拖网类渔具
	3
	
	
	
	

	6
	联合渔具渔法
	4
	
	
	
	

	7
	簖
	2
	
	
	
	

	8
	新型渔具渔法
	4
	
	
	
	

	
	小计
	26
	6
	
	
	

	
	比例
	81%
	19%
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求

本课程以课堂讲授为主，并开设了实验课，为了便于及时掌握每一章的要点和难点，每一章课后均有2-3道作业题。
六、课程考核办法

闭卷考试，考试 60％，实验 30％，平时10%。

七、教材与主要参考书：

教材：

淡水捕捞学，上海水产大学主编，全国高等水产院校试用教材，北京：农业出版社。

主要参考书：

1．黄锡昌。海洋捕捞手册。北京：农业出版社，1994。

2．龚世园等。论我国水库与湖泊银鱼的捕捞。水利渔业，1997(6)：-5-7。

3．龚世园等。草型湖泊渔具渔法的研究。内陆水产，l 992(2)：7一l0。

4．龚世园等。塘堰轮捕轮放网具及其轮捕技术的研究。水产学报，1989，13(1)；42—51。

                                     执笔人：何绪刚   

                                     二○○五年三月
《水产动物疾病学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130104 

课程名称：水产动物疾病学

课程英文名称：Aquatic  Animal  Disease  Control                   

课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室

课程面向专业：水产养殖学专业

课程类型：必修课              

先修课程：水产微生物学、动物生理学                       

学分：4               

  

总学时：60    （其中理论学时：48     实验学时：12  ）       

二、课程性质与目的

    水产动物疾病防治学是研究各种水产经济动物病害的发生原因、病理机制、流行规律以及诊断、预防和治疗方法的科学。本课程是水产养殖学专业的必修专业课，其性质为应用学科，即本学科在水产动物养殖的生产实践中，应用免疫学、分子生物学、水产微生物学、动物生理学、动物组织胚胎学、寄生虫学、病理学、药理学、流行病学、水环境学等的基础理论和先进技术防治和研究水产动物疾病，并建立和发展学科体系。因此，水产微生物学、动物生理学等为先修课程。

通过本课程的学习，在理论知识方面，要求学生掌握寄生虫学基本原理、免疫学基本原理、药物学基本原理和病理学基本原理；在生产技能方面，要求学生掌握国内外危害大、流行广的各种水产动物疾病的病因、症状、流行规律及诊断和防治方法。在综合素质方面，要求学生具有较强的学科责任感，具有理论联系实际的工作能力，具有分析解决问题的扎实功底。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论 
1、教学内容与要求
(1)了解水产动物疾病学及其发展简史

(2)明确水产动物疾病学的任务

(3)熟悉水产动物疾病学的研究方法
2、教学重点：水产动物疾病学的研究方法
3、教学难点：水产动物疾病学的诊断方法

（二）寄生虫学基本原理
1、教学内容与要求
(1)了解寄生的概念、寄生生活的起源、寄生方式及寄主种类

(2)了解寄生虫感染方式和感染途径，认识寄生虫对寄主的危害

(3)了解寄生虫、寄主和外界环境三者之间的关系
2、教学重点：寄生虫感染方式和感染途径，寄生虫对寄主的危害

3、教学难点：寄主对寄生虫的影响

（三）病理学基本原理
1、教学内容与要求
(1)了解疾病的定义和水产动物疾病发生的原因和条件

(2)掌握水产动物疾病的类型和病程

(3)熟悉水产动物疾病的基本病理过程

2、教学重点：水产动物疾病的类型和病程

3、教学难点：水产动物疾病的基本病理过程

（四）药理学基本原理
1、教学内容与要求
(1)了解药物的作用机理和影响药物作用效果的因素

(2)熟悉水产动物疾病防治的常用药物

(3)掌握常用药物的用法、用量和使用注意事项。

2、教学重点：水产动物疾病防治常用药物的用途和作用机理

3、教学难点：影响药物作用效果的因素
（五）疾病的预防
1、教学内容与要求
(1)了解水产动物疾病的特点和预防疾病的重要性

(2)掌握水产动物疾病预防的方法和措施

(3)了解免疫学在水产动物疾病防治上的应用
2、教学重点：水产动物疾病预防的方法和措施

3、教学难点：免疫学在水产动物疾病防治上的应用

（六）由病毒引起的疾病
1、教学内容与要求
(1)了解病毒感染的机制和危害大、流行广的水产动物病毒性疾病的病原体、危害情况和主要症状。具体包括：草鱼出血病、传染性胰腺坏死病、传染性造血组织坏死病、病毒性出血败血症、鲤春病毒血症、鲤痘疮病、斑点叉尾鮰病毒病、淋巴囊肿病、对虾白斑病、三角帆蚌瘟病

(2)熟悉病毒性疾病的各种诊断方法

(3)掌握病毒病的防治方法

2、教学重点：病毒性疾病的各种诊断方法

3、教学难点：病毒病的防治方法

（七）由细菌引起的疾病
1、教学内容与要求
(1)了解细菌感染的机制和危害大、流行广的水产动物细菌性疾病的病原体、危害情况和主要症状。具体包括：细菌性烂鳃病、白皮病、白头白嘴病、赤皮病、竖鳞病、鲤白云病、细菌性败血症、细菌性肠炎、打印病、鲤科鱼类疖疮病、弧菌病和爱德华氏菌病

(2)熟悉细菌性疾病的各种诊断方法

(3)掌握细菌性疾病病的防治方法

2、教学重点：细菌性疾病的各种诊断方法

3、教学难点：细菌性疾病的防治方法

（八）由真菌和藻类引起的疾病
1、教学内容与要求
(1)了解真菌感染的机制和危害大、流行广的水产动物细菌性疾病的病原体、危害情况和主要症状。具体包括：水霉病、鳃霉病、虹鳟内脏真菌病、镰刀菌病

(2)熟悉真菌性疾病的各种诊断方法

(3)掌握真菌性疾病病的防治方法

2、教学重点：真菌性疾病的各种诊断和防治方法

3、教学难点：真菌性疾病的防治方法

（九）由原虫引起的疾病
1、教学内容与要求
(1)了解原虫的传播方式

(2)熟悉常见原虫的形态结构、寄主种类和寄生部位。具体包括：淀粉涡鞭虫、锥体虫、隐鞭虫病、鱼波豆虫病、斜管虫病、瓣体虫、小瓜虫病、刺激隐核虫、车轮虫、常见固着纤毛虫、艾美虫、粘孢子虫、微孢子虫、单孢子虫等

(3)掌握原虫引起的疾病的防治
2、教学重点：常见原虫的形态结构、寄主种类和寄生部位
3、教学难点：粘孢子虫的防治

（十）由蠕虫引起的疾病
1、教学内容与要求
(1)了解蠕虫的生活史和传播方式

(2) 熟悉常见蠕虫的形态结构、寄主种类和寄生部位。具体包括：指环虫、三代虫、血居吸虫、双穴吸虫、侧殖吸虫、鲤蠢、许氏绦虫、九江头槽绦虫、舌状绦虫、毛细线虫、嗜子宫线虫、、长棘吻虫、鱼蛭等

(3)掌握蠕虫引起的疾病的防治
2、教学重点：常见蠕虫的形态结构、寄主种类和寄生部位
3、教学难点：蠕虫的生活史

（十一）由甲壳动物和软体物引起的疾病
1、教学内容与要求
(1)了解甲壳动物的生活史和传播方式

(2)熟悉常见甲壳动物的形态结构、寄主种类和寄生部位。具体包括：中华鰠、锚头鰠、鲺、蟹奴、鱼怪和钩介幼虫等

(3)掌握甲壳动物和软体动物引起的疾病的防治

2、教学重点：常见甲壳动物的形态结构、寄主种类和寄生部位
3、教学难点：甲壳动物的生活史

（十二）非寄生性疾病及病因不明的疾病
1、教学内容与要求
(1)了解环境污染对水产动物的危害和对人类健康的影响 

(2)掌握各种非奇生性疾病的发病原因和急救措施。具体包括：机械损伤、感冒和冻伤、窒息、气泡病、饥饿和营养不良、水生生物引起的中毒、化学物质引起的中毒等
2、教学重点：各种非奇生性疾病的发病原因和急救措施

3、教学难点：水产动物缺氧、中毒和疾病死亡的判断
四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨

论
课
	其

它

	1
	绪论 
	2
	
	
	
	

	2
	寄生虫学基本原理
	3
	
	
	
	

	3
	病理学基本原理
	3
	
	
	
	

	4
	药理学基本原理
	6
	6
	
	
	

	5
	疾病的预防
	4
	
	
	
	

	6
	由病毒引起的疾病
	6
	2
	
	
	

	7
	由细菌引起的疾病
	6
	2
	
	
	

	8
	由真菌和藻类引起的疾病
	4
	2
	
	
	

	9
	由原虫引起的疾病
	4
	
	
	
	

	10
	由蠕虫引起的疾病
	4
	
	
	
	

	11
	由甲壳动物和软体物引起的疾病
	3
	
	
	
	

	12
	非寄生性疾病及病因不明的疾病
	3
	
	
	
	

	
	小计
	48
	12
	
	
	

	
	比例
	80%
	20%
	
	
	

	
	合计
	60


五、教学环节与教学要求：


本课程教学共分3个环节，即理论课、实验课和生产实习。理论课应安排在每年的3～6月，正好可以参加当年4～5月的淡水鱼类的人工繁殖，一并安排生产实习。生产实习3周（包括鱼类养殖）。

六、课程考核办法：

课程考核方式：检查作业，实验操作，课程考试。

课程成绩评定：平时作业及考勤（10％），平时实验操作及实验报告（20%）期中考试（20%），期末考试（50%）。
七、教材与主要参考书：

1．战文斌等.2004.水产动物病害学.北京：中国农业出版社

2．黄琪琰等.1993.水产动物疾病学.上海：上海科学技术出版社

3．潘炯华等.1990.鱼类寄生虫学. 科学出版社

4．江育林等.2003.水生动物疾病诊断图鉴.北京：中国农业出版社

5．沈萍.2000.微生物学.北京：高等教育出版社

6．刘毓谷等.1999.卫生毒理学基础.北京：人民卫生出版社

                              执笔人：罗宇良  

                              二○○五年三月
《水产动物营养学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130109

课程名称：水产动物营养学
课程英文名称：Aquatic  Animal  Nutriology

课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室

课程面向专业：水产养殖专业
课程类型：必修课
先修课程：动物生物化学  动物生理学  鱼类学

学分：2.5
总学时：40   (其中理论学时：40  实验学时：0)

二、课程性质与目的

    水产动物营养学是本校本专业的一门重要专业基础课。它是一门新兴的边缘学科，它的发展与鱼类生理学、生物化学、营养化学、有机化学、组织学、微生物学、分析化学、计算机技术等学科有密切的关系。本课程理论性强，兼具实践性，是水产动物饲料学的基础，学生通过本课程的学习，可将所学的大量基础理论和知识运用于水产饲料工业实践中，对学生应用能力、动手能力和解决实际问题能力的培养有重要作用，有利于培养面向水产饲料工业的复合型人才。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求

（1）水产动物营养学的概念和任务    了解水产动物营养学的含义和研究对象、研究内容

（2）水产动物营养学的历史、现状和未来    了解水产动物营养学的发展状况

（3）水产动物营养学与其他学科的关系

2、教学重点：水产动物营养学的含义和研究内容

3、教学难点：水产动物营养学研究内容
（二）水产动物生物学和生理特性

1、教学内容与要求

（1）鱼的生物学和生理特性  了解鱼的生理结构、生活习性和食性特点

（2）虾的生物学和生理特性  了解虾的生理结构、生活习性和食性特点

（3）蟹的生物学和生理特性  了解蟹的生理结构、生活习性和食性特点

2、教学重点：鱼虾蟹的一般生物学特性、生长发育过程和对食物的消化吸收

3、教学难点：鱼虾蟹的食性及对食物的消化吸收

（三）动物与饲料的化学组成

1、教学内容与要求

（1）水产动物与饲料  了解水产动物与植物的关系和饲料中的营养物质

（2）动植物体的化学组成  了解动物体的化学成分和植物体的化学成分及其它们之间的差异

2、教学重点：动植物体的化学成分

3、教学难点：动植物体的化学成分

（四）蛋白质的营养

1、教学内容与要求

（1）蛋白质的组成和作用   了解蛋白质的组成，掌握蛋白质的营养作用

（2）蛋白的消化吸收    了解蛋白质在体内的消化过程和吸收机制

（3）蛋白质、氨基酸的代谢  掌握吸收的氨基酸在水产动物体内的动态代谢过程

（4）蛋白质、氨基酸的质量与利用  了解蛋白质品质对鱼虾生长的影响

（5）非蛋白态氮的利用   了解非蛋白态氮的利用性

2、教学重点：蛋白质的营养作用和体内代谢机制

3、教学难点：蛋白质和氨基酸在体内的代谢机制

（五）碳水化合物营养

1、教学内容与要求

（1）碳水化合物的种类、性质和营养作用  掌握碳水化合物的种类和营养作用

（2）碳水化合物的消化、吸收和利用    了解水产动物对碳水化合物的消化和吸收，掌握水产动物对碳水化合物利用的特点

（3）纤维素的营养特点    了解纤维素的营养特点

2、教学重点：碳水化合物的营养作用和水产动物对碳水化合物的利用特点

3、教学难点：水产动物对碳水化合物的利用特点

（六）脂类的营养

1、教学内容与要求

（1）脂肪的种类、性质和营养作用   了解脂肪的种类，掌握脂肪的营养作用

（2）脂肪的消化吸收和代谢   了解脂肪的消化吸收和代谢的特点

（3）必需脂肪酸   掌握必需脂肪酸的概念和意义

2、教学重点：脂肪的营养作用和必需脂肪酸的概念、意义

3、教学难点：必需脂肪酸的概念

（七）矿物质营养

1、教学内容和要求

（1）概述  了解矿物质的概念，掌握矿物质的总体营养功能

（2）常量元素  了解常量元素的种类，掌握常量元素在体内的代谢特点、营养作用、营养特点

（3）微量元素  了解微量元素的种类，掌握一些微量元素在体内的代谢特点、营养作用、营养特点

2、教学重点：一些常量元素和微量元素在体内的代谢特点、营养作用、营养特点

3、教学难点：一些常量元素和微量元素在体内的代谢特点

（八）维生素营养

1、教学内容和要求

（1）概述  了解维生素种类，掌握维生素的总体营养功能

（2）脂溶性维生素  了解脂溶性维生素的种类，掌握一些脂溶性维生素在体内的代谢特点、营养作用

（3）水溶性维生素  了解水溶性维生素的种类，掌握一些水溶性维生素在体内的代谢特点、营养作用

2、教学重点：一些维生素在体内的代谢特点、营养作用

3、教学难点：一些维生素的营养作用

（九）能量营养

1、教学内容和要求

（1）能量来源及表达方式  了解能量来源和能量的表达方式

（2）饲料能量在水产动物体内的转化  掌握饲料中的能量在体内的代谢及转化特点

（3）能量代谢的测定   了解水产动物能量代谢的测定方法和原理

2、教学重点：饲料中的能量在水产动物体内的代谢及转化特点

3、教学难点：水产动物能量代谢的测定方法和原理

（十）各种营养物质之间的相互关系

1、教学内容和要求

（1）蛋白质、氨基酸与其他营养素的关系   了解蛋白质、氨基酸与其他营养素之间的相互关系

（2）矿物质与维生素的关系  了解矿物质之间、维生素之间、矿物质与维生素之间的关系

（3）能量与其他营养素之间的关系  了解能量与蛋白质、脂肪、碳水化合物之间的关系

2、教学重点：蛋白质、氨基酸与其他营养素之间的相互关系

3、教学难点：蛋白质、氨基酸与其他营养素之间的相互关系

（十一）营养需要与营养价值评价

1、教学内容与要求

（1） 营养需要量的原理  了解营养需要、维持营养需要的概念，掌握制定营养需要量的意义、条件和方法

（2）营养价值评价的方法  了解营养价值评价的方法和原理

（3）消化率测定  掌握水产动物消化率测定的基本原理，了解消化率测定的基本过程

（4）各种水产动物的营养需要量  掌握有代表性的水产动物营养需要推荐用量，了解水产动物饲料标准

2、教学重点：营养标准的指标及评价方法，消化率测定，营养标准的合理应用

3、教学难点：消化率测定
四、学时分配
学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学     时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其 他

	（一）
	绪论
	2
	
	
	
	

	（二）
	水产动物生物学和生理特性
	4
	
	
	
	

	（三）
	动物与饲料的化学组成
	2
	
	
	
	

	（四）
	蛋白质的营养
	6
	
	
	
	

	（五）
	碳水化合物营养
	2
	
	
	
	

	（六）
	脂类的营养
	2
	
	
	
	

	（七）
	矿物质营养
	4
	
	
	
	

	（八）
	维生素营养
	4
	
	
	
	

	（九）
	能量营养
	4
	
	
	
	

	（十）
	各种营养物质之间的相互关系
	4
	
	
	
	

	（十一）
	营养需要与营养价值评价
	4
	
	2
	
	

	
	小计
	38
	
	2
	
	

	
	比例
	95%
	
	5%
	
	

	
	合计
	40


五、教学环节与教学要求：

由于课时少内容多，本课程除安排一次课堂营养评价试验设计练习外，其余时间全为课堂讲授。每章教学完毕布置思考题，引导和充分调动学生利用课余时间自学巩固和拓宽所学知识内容。
六、课程考核办法：

    课程结束安排考试，卷面得分为考试成绩。课程总评成绩中30%来源于平时成绩和70%来源于考试成绩。平时成绩由上课秩序、上课积极思考、上课听讲记笔记情况和完成思考题、课程论文质量等评定。
七、教材与主要参考书：

教材：水产动物营养与饲料配方，侯永清主编，湖北科技出版社，2001

参考书：
1．水产动物营养与饲料学，李爱杰等，北京：中国农业出版社，1996

2．鱼虾饲料手册，林海等，北京：中国农业大学出版社，1999

3．水产动物饲料配方与配制技术，张家国等，北京：中国农业出版社，1999

4．配合饲料大全，李复兴等，青岛：青岛海洋大学出版社，1994

5．动物营养学，杨凤等，北京：中国农业出版社，2002

                         执笔人：黄峰         

                          二○○五年三月  
《水产动物营养与饲料学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130110         

课程名称：水产动物营养与饲料学

课程英文名称：Aquatic  Animal  Nutriology  and   Feed

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室    

课程面向专业：水产养殖学专业

课程类型：必修课       

先修课程：动物生物化学  动物生理学

学分：3               

总学时：60   (其中理论学时：60； 实验学时：0) 
二、课程性质与目的

    水产动物营养与饲料学是本校本专业的一门重要专业课。它是一门新兴的边缘学科，它的发展与鱼类生理学、生物化学、营养化学、有机化学、组织学、微生物学、分析化学、计算机技术等学科有密切的关系。本课程理论性与实践性并重，学生通过本课程的学习，可将所学的大量基础理论和知识运用于水产饲料工业实践中，对学生应用能力、动手能力和解决实际问题能力的培养有重要作用，有利于培养面向水产饲料工业的复合型人才。

三、课程教学内容与要求

（一）水产动物生物学和生理特性

1、教学内容与要求

（1）鱼的生物学和生理特性  了解鱼的生理结构、生活习性和食性特点

（2）虾的生物学和生理特性  了解虾的生理结构、生活习性和食性特点

（3）蟹的生物学和生理特性  了解蟹的生理结构、生活习性和食性特点

2、教学重点：鱼虾蟹的一般生物学特性、生长发育过程和对食物的消化吸收

3、教学难点：鱼虾蟹的食性及对食物的消化吸收

（二）水产动物营养原理

1、教学内容与要求

（1） 能量营养  掌握能量营养物质的来源、消化、代谢原理和利用效率，掌握能量价值评定指标的含义

（2）蛋白质营养  掌握蛋白质的组成、功能、消化、吸收、代谢原理和利用效率，掌握能量蛋白质营养价值评定指标的含义

（3）脂类营养  掌握脂类的组成、功能、消化、吸收、代谢原理和利用效率

（4）碳水化合物营养  掌握碳水化合物的组成、功能、消化、吸收、代谢原理和利用效率

（5）维生素营养  熟悉维生素的种类、功能和生物学价值

（6）矿物质营养  熟悉矿物质的种类、功能和生物学价值

（7）营养物质的相互关系  掌握各种营养物质间的互作关系

（8）营养物质利用的研究方法  掌握各种试验方法的原理、试验条件、试验过程和优缺点

2、教学重点：各种营养素的化学组成、生理作用、消化吸收代谢、缺乏症过多症，水产动物营养物质利用的研究方法

3、教学难点：各种营养素消化吸收代谢过程及生理作用

（三）营养需要量与营养标准

1、教学内容与要求

（1）营养需要量的原理  掌握制定营养需要量的意义、条件和方法

（2）各种水产动物的营养需要量  掌握有代表性的水产动物如鲤鱼、草鱼、鳗鲡、对虾、蟹等的NRC需要量、推荐用量和饲料标准中建议量

（3）水产动物营养标准的应用  掌握如何看待和合理利用营养标准

2、教学重点：营养标准的指标及研究方法，营养标准的合理应用

3、教学难点：如何合理利用营养标准

（四）生物饵料和配合饲料原料

1、教学内容与要求

（1）生物饵料 了解生物饵料的种类、来源、生产方法和在水产养殖中的作用

（2）配合饲料原料  掌握各类饲料原料的分类、组成、来源、加工方法、营养特性、使用注意事项

（3）饲料原料中的抗营养因子  掌握饲料中的抗营养因子的种类、危害和钝化方法

（4）饲料营养价值的评定   掌握常用的评定方法和指标

2、教学重点：各类原料的分类、种类、来源、特性、加工方法、质量标准及合理利用。饲料原料中的抗营养因子的种类，对水产动物的危害，钝化的方法。饲料营养价值的评定的方法

3、教学难点：各类原料的质量标准及合理利用，如何减少抗营养因子的危害

（五）饲料添加剂与预混合饲料 

因有独立课程，这里简单介绍

（六）水产动物配合饲料与配方设计

1、教学内容与要求

（1）配合饲料标准  掌握配合饲料标准所包含的内容、指标和数量

（2）饲料配方设计的原则与方法  掌握饲料配方设计的原则依据，会合理利用各种方法设计科学合理的全价饲料配方

（3）各种水产动物饲料配方举例  掌握各种水产动物对饲料要求的特点和营养组成特点，掌握典型饲料配方的设计要点

2、教学重点：水产动物配合饲料产品的种类，饲料配方设计的原则依据，饲料配方设计的方法，各种水产动物饲料配方的特点

3、教学难点：各种水产动物饲料的配制技术

（七）投饲技术

1、教学内容与要求

（1）投饲量  掌握确定投饲量的几种常用方法

（2）投饲技术  掌握不同鱼类饲料的投饲时间、地点、投饲频率、投饲量和投饲原则

2、教学重点：投饲量的确定方法、投饲原则

3、教学难点：投饲量的确定方法、投饲原则

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	第一章
	水产动物生物学和生理特性
	6
	
	
	
	

	第二章
	水产动物营养原理
	22
	
	
	
	

	第三章
	营养需要量与营养标准
	4
	
	
	
	

	第四章
	生物饵料和配合饲料原料
	15
	
	
	
	

	第五章
	饲料添加剂与预混合饲料
	1
	
	
	
	

	第六章
	水产动物配合饲料与配方设计
	8
	
	
	
	

	第七章
	投饲技术
	2
	
	
	
	

	
	小计
	58
	
	2
	
	

	
	比例
	97%
	
	3%
	
	

	
	合计
	60


五、教学环节与教学要求：

由于专业课课时少内容多，本课程除安排一次课堂配方设计练习外，其余时间全为课堂讲授。每章教学完毕布置思考题，课程结束要求学生交一篇课程论文，引导和充分调动学生利用课余时间自学巩固和拓宽所学知识内容。本课程结束后，专业课程计划中另安排有一周的课程设计，是本课程的应用性综合设计。

六、课程考核办法：

    课程结束安排考试，卷面得分为考试成绩。课程总评成绩中30%来源于平时成绩和70%来源于考试成绩。平时成绩由上课秩序、上课积极思考、上课听讲记笔记情况和完成思考题、课程论文质量等评定。
七、教材与主要参考书：

教材：

侯永清主编.水产动物营养与饲料配方.湖北科技出版社，2001

参考书：

1．李爱杰等.水产动物营养与饲料学.北京：中国农业出版社，1996

2．林海等.鱼虾饲料手册.北京：中国农业大学出版社，1999

3．张家国等.水产动物饲料配方与配制技术.北京：中国农业出版社，1999

4．李复兴等.配合饲料大全.青岛：青岛海洋大学出版社，1994

                               执笔人：吴灵英 

                               二○○五年三月
《水产动物增养殖学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130111

课程名称：水产动物增养殖学

课程英文名称：Culture of Fishes
课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室

课程面向专业：水产养殖学专业

课程类型：必修课

先修课程：鱼类学、鱼类组织胚胎学、水生生物学、鱼类生理学、鱼类生态学等。

学分：4.5

总学时：72   (其中理论学时：72； 实验学时：0)

二、课程性质与目的

本课程是研究水产经济动物与得生物学特性及其与养殖水域生态环境关系的一门综合性应用学科。是水产养殖专业的必修专业课。

学习本课程主要使学生掌握养殖学的专业理论和系统的应用技术知识；掌握主要养殖鱼类的人工催产、人工授精、孵化及鱼苗、鱼种和食用鱼各阶段的高产高效养殖技术；掌握湖泊、水库、河流等大型内陆水域渔业资源合理持续利用的基本原理和技术；培养学生能够应用本专业知识独立进行各种鱼类繁殖和养殖技术研究的能力，为学生今后从事水产养殖技术工作，管理经营等方面的工作打下坚实的基础。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求

（1） 鱼类增养殖的基本概念：掌握鱼类增养殖的基本概念与特点。

（2）鱼类增养殖在国民经济中的作用和意义：了解鱼类增养殖在国民经济中的作用和意义。

（3）鱼类增养殖业的简史、发展及成就：了解鱼类增养殖业的简史，掌握鱼类增养殖的发展及成就。
（4）鱼类增养殖的发展趋势：了解鱼类增养殖的发展趋势。
2、教学重点：鱼类增养殖的基本概念、鱼类增养殖的发展和成就。

3、教学难点：鱼类增养殖的基本概念。

（二）主要养殖鱼类的生物学

1、教学内容与要求

（1）形态特征和地理分布：了解主要养殖鱼类的形态特征和地理分布。

（2）食性：掌握主要养殖鱼类的食性和与之相对应的摄食器官的特点。

（3）生长：掌握鱼类的生长特点和一般规律。

（4）繁殖：掌握主要养殖鱼类的繁殖习性。

（5）栖息习性：掌握主要养殖鱼类的栖息水层和对环境的适应性。

2、教学重点：主要养殖鱼类的食性、生长特点、决定和影响生长的主要因素、生长速度的一般规律、繁殖场的生态条件、栖息水层、对环境的适应性。

3、教学难点：主要养殖鱼类的食性、生长特点、决定和影响生长的主要因素、生长速度的一般规律、繁殖场的生态条件。

（三）养殖水体的生态学
1、教学内容与要求

（1）基本概念：掌握池塘、河流、湖泊、水库生态的基本概念和特点。

（2）养殖水体的非生物环境：掌握养殖水体主要非生物环境对鱼类的影响，以及改良和控制的措施。
（3）养殖水体的生物环境：掌握养殖水体生物环境的特点，各类生物的种类、现存量和影响因素。

（4）养养殖水体的生产力和鱼载力：掌握养养殖水体的生物生产过程，有关概念，影响养养殖水体生产力的因素。
2、教学重点：认识养殖水体的的形态结构和分布特点，非生物环境和生物环境特点，对鱼类的影响，鱼类生物生产过程和鱼类资源及开发利用情况。

3、教学难点：养养殖水体的非生物环境和生物环境特点，对鱼类的影响，鱼类生物生产过程；渔业营养类型的分类和鱼类区系复合体的划分方法。
（四）施肥养鱼
1、教学内容与要求

（1）施肥的意义：了解施肥对鱼类增养鱼的意义，掌握鱼类增的物质循环原理和施肥的作用。

（2）有机肥的施用：掌握有机肥的特点、种类、施用的方法。

（3）无机肥的施用：掌握无机肥的特点、种类、施用的方法。

（4）施肥对细菌和浮游生物的影响：掌握施肥对细菌和浮游生物的影响。

（5）环境因素对施肥的影响：掌握环境因素对施肥的影响。

（6）施肥量的方法：掌握施肥量的方法。
2、教学重点：鱼类增养殖中施肥的作用，鱼类增养殖物质循环的基本原理，有机肥与无机肥的特点及施用技术，掌握养鱼肥水的标准，正确判断养殖水体的水质。

3、教学难点：鱼类增养殖中施肥的作用，鱼类增养殖中物质循环的基本原理，有机肥与无机肥的特点及施用技术，掌握养鱼肥水的标准，正确判断池水水质。

（五）主要养殖鱼类的人工繁殖

1、教学内容与要求

（1）鱼类人工繁殖的生物学基础：了解鱼类性腺发育的规律，掌握环境因素对鱼类性腺发育的影响，内分泌系统和中枢环境系统与鱼类性腺发育的关系。

（2）家鱼的人工繁殖：掌握亲鱼的培育方法，催产的原理，催产前的准备，亲鱼的配组，催产剂的注射，产卵受精与孵化。

（3）鲤和团头鲂的繁殖：掌握鲤鱼和团头鲂的繁殖技术。

2、教学重点：鱼类人工繁殖和催情产卵的基本原理，家鱼、鲤鱼、团头鲂在规模化生产中人工繁殖操作技术。

3、教学难点：鱼类人工繁殖和催情产卵的基本原理，家鱼、鲤鱼、团头鲂在规模化生产中人工繁殖操作技术。

（六）鱼苗鱼种的培育

1、教学内容与要求

（1）鱼苗、鱼种的生物学：掌握鱼苗鱼种培育其的发育特点，鱼苗鱼种的食性、生长和栖息习性。

（2）鱼苗的培育：掌握鱼苗培育的前期准备和成套的技术。

（3）鱼种饲养：掌握鱼种饲养的原因和鱼种的培育方法。

（4）鱼苗鱼种饲养的工具：了解鱼苗鱼种饲养期间的各种工具。

2、教学重点：鱼苗、鱼种培育阶段的发育特点，食性及其转变；肥水下塘，适时下塘，分期注水，夏花鱼种的锻炼、出塘及分养；苗种培育阶段各种网具的设计、制作和使用。

3、教学难点：鱼苗、鱼种培育阶段的发育特点，食性及其转变；肥水下塘，适时下塘，分期注水，夏花鱼种的锻炼、出塘及分养。

（七）池塘养鱼
1、教学内容与要求

（1）池塘养殖的条件和改造：掌握池塘改造和清整的方法和依据。

（2）鱼种：掌握鱼种的放养规格、养殖周期的选择和鱼种的来源与放养时间。

（3）混养、密养：掌握混养、密养的原理和方法。

（4）不同混养类型举例：了解不同的混养类型的特点。

（5）轮捕轮放：掌握轮捕轮放的原理和方法。

（6）投饵与施肥：掌握投饵与施肥的方法，注意事项。

（7）池塘养殖的管理：掌握鱼类增管理的基本要求和基本内容。

2、教学重点：池塘养殖的高产高效养殖模式，合理密养，多品种混养，轮捕轮放，套养鱼种，“八字精养法”。

3、教学难点：“八字精养法”。

（八）内陆水域的粗放养殖

1、教学内容与要求

（1）养殖水域的选择及经营方式：选择条件、经营方式

（2）养殖鱼类及其搭配：放养对象、适合我国大水域粗放养殖的主要鱼类、适合我国大水域粗放养殖的搭配鱼类、放养比例

（3）鱼种放养规格和质量：鱼种放养规格、鱼种质量

（4）鱼种放养密度：关于合理的放养密度、放养密度的确定、总放养量的计算、放养密度的调整、放养方法

（5）养殖周期：确定养殖周期的依据、养殖周期的确定

（6）粗放养殖的生产管理：凶猛鱼种群的控制、安全管理和越冬管理、捕捞、粗放养殖技术经济效果的评价

（7）苗种来源与培育：我国湖泊、水库苗种生产存在的问题、库湾、湖汊培育鱼种、网箱培育鱼种

2、教学重点：掌握养殖鱼类的种类及其搭配比例、鱼种放养规格和质量、鱼种放养密度、养殖周期、粗放养殖的生产管理、苗种来源与培育

3、教学难点：掌握养殖鱼类的种类及其搭配比例、鱼种放养规格和质量、鱼种放养密度、养殖周期、粗放养殖的生产管理、苗种来源与培育

（九）内陆水域的集约养殖

1、教学内容与要求

（1）施肥养鱼：施肥养鱼的原理和发展概况、施肥养鱼要求的条件、养殖鱼类及放养、施肥种类和剂量的确定、几种化肥使用效果的比较、施肥养鱼要求达到的经济指标

（2）网箱养鱼：网箱养鱼的起源和发展概况、网箱养鱼的原理和条件、网箱的类型、基本结构和设置、网箱养殖技术

（3）小体积网箱内的高密度养鱼：小体积网箱养鱼的优点、网箱的设计与设置、小体积网箱养殖技术

（4）围拦养鱼：围拦养鱼概念、围拦养鱼的优点和特点、围拦养鱼的水域选择、围拦设施的材料和设计施工、鱼种放养、饲养管理、捕捞技术、网围养鱼对水质环境的影响

（5）流水养鱼：流水养鱼的类型、开放式流水养鱼、开放式温流水养鱼、封闭式循环过滤养鱼、鱼种放养与饲养管理、微流水饲养“脆肉鲩”

2、教学重点：内陆大水域鱼类的集约精养的生态学原理及5种精养技术，掌握5种精养的生产结构、放养技术和水域对不同精养方式的负载力。

3、教学难点：内陆大水域鱼类的集约精养的生态学原理及5种精养技术，掌握5种精养的生产结构、放养技术和水域对不同精养方式的负载力。

（十） 鱼类资源保护

1、教学内容与要求

（1）拦鱼设施：拦鱼设施种类及其适用性、设计拦鱼设施应注意事项和依据、水库下游的拦鱼设施、水库上游的拦鱼设备

（2）过鱼设施：水利工程设施对鱼、蟹资源影响、过鱼设施、建造过鱼设施需考虑的问题、长江三峡枢纽对主要淡水鱼类影响的研讨

（3）人工模拟产卵场：人工鱼巢、草上人工产卵场、石砾产卵条件的改善、石砾人工产卵场

2、教学重点：了解鱼类资源保护的意义，熟悉拦鱼设施、过鱼设施、人工模拟产卵场等资源保护设施种类、基本结构，掌握拦鱼设施的设计要求和计算方法。

3、教学难点：拦鱼设施、过鱼设施、人工模拟产卵场等资源保护设施种类、基本结构，掌握拦鱼设施的设计要求和计算方法

（十一）经济鱼类的移殖驯化

1、教学内容与要求

（1）引种与驯化的概念：引种、驯化、引种工作的目的

（2）国内外引种工作和成果：国际引种状况、我国引种现状

（3）引种鱼类的依据和条件：鱼类的引种的依据、鱼类引种的条件

（4）鱼类引种的具体实施：对引种水域的调查研究、确定引种对象、确定引种材料、引种方式

2、教学重点：鱼类引种与驯化的意义和相互关系，了解鱼类引种与驯化的工作与成果、依据与条件、具体措施

3、教学难点：鱼类引种与驯化的意义和相互关系，了解鱼类引种与驯化的工作与成果、依据与条件、具体措施

（十二）活鱼运输

1、教学内容与要求

（1）影响运输成活率的因素：掌握影响运输成活率的几种因素。

（2）运输前的准备和运输器具：了解运输前准备工作和运输器具。

（3）鱼苗鱼种的运输：掌握鱼苗鱼种的运输方法。

（4）亲鱼的运输：了解亲鱼的运输方法。

（5）食用鱼的运输：了解食用鱼的运输方法。

2、教学重点：各种运输工具的使用，合理的运输密度。亲鱼、鱼苗和鱼种的运输。

3、教学难点：各种运输工具的使用，合理的运输密度。

四、学时分配

学时分配表

	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂
讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨

论

课
	其

它

	1
	第一章 绪论
	2
	
	
	
	

	2
	第二章 主要养殖鱼类的生物学
	6
	
	
	
	

	3
	第三章 养殖水体的生态学
	10
	
	
	
	

	4
	第四章 施肥养鱼
	6
	
	
	
	

	5
	第五章 主要养殖鱼类的人工繁殖
	10
	
	
	
	

	6
	第六章 鱼苗、苗种的培育
	8
	
	
	
	

	7
	第七章 池塘养鱼
	8
	
	
	
	

	8
	第八章 内陆水域的粗放养殖
	4
	
	
	
	

	9
	第九章 内陆水域的集约养殖
	6
	
	
	
	

	10
	第十章 鱼类资源保护
	4
	
	
	
	

	11
	第十一章 经济鱼类的移殖驯化
	4
	
	
	
	

	12
	第十二章 活鱼运输
	2
	
	
	
	

	13
	复习
	
	
	2
	
	

	
	小计
	70
	
	2
	
	

	
	比例
	97%
	
	3%
	
	

	
	合计
	72


五、教学环节与教学要求：

本课程以课堂讲授为主，未开设实验课，为了便于及时掌握每一章的要点和难点，每一章课后均有3－5道作业题。
六、课程考核办法：
闭卷考试，考试 70％，平时 30％。

七、教材与主要参考书：

教材：
王武主编  鱼类增养殖学（第一、二部分的内容）  中国农业出版社

主要参考书：

1．张扬宗，谭玉钧，欧阳海主编   中国鱼类增养鱼学  科学出版社

2．内陆水域鱼类增殖与养殖学   史为良主编  中国农业出版社
            执笔人：黄峰 
             二○○五年三月
《内陆水域增养殖学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130103              

课程名称：内陆水域增养殖学

课程英文名称：Culture and Enhancement of Fishes
课程所属单位：饲料科学系水产养殖专业教研室

课程面向专业：水产养殖学专业

课程类型：必修课  

先修课程：动物学、淡水生物学、养殖水化学等

学    分： 2.0 

总 学 时：36                                

理论学时：36  （实验学时：0 ；    上机学时：0）

二、课程性质与目的

内陆大水域鱼类增殖与养殖学是研究湖泊、水库、河流等大型内陆水域渔业资源合理持续利用的一门应用性很强的综合性渔业学科。

内陆大水域鱼类增殖与养殖学本课程是是水产养殖专业学生的一门必修专业课。 通过本课程学习，要求学生掌握内陆大水域鱼类增养殖学的基本理论、生产原理，并具备指导内陆大水域渔业生产的组织能力。

三、课程内容提要

（一）绪论

1、教学内容与要求

（1）课程名称的解释：课程名称的定义

（2）我国内陆水域鱼类增殖与养殖业的发展概况

（3）大水面开发利用的意义

（4）开展大水面增养殖的有利条件

2、教学重点：课程名称的定义、大水面开发利用的意义

3、教学难点：我国内陆水域鱼类增殖与养殖业的发展概况
（二）内陆水域鱼类增养殖的陆水学基础

1、教学内容与要求

（1）陆水的基本性状：大型陆水的形成、形态和水文

（2）我国内陆水域概况：河流、湖泊、水库

（3）我国内陆水域的鱼类资源：我国淡水鱼类在起源上的组成、各水系的主要经济鱼类、各水系的鱼类资源和利用状况

2、教学重点：深入认识内陆大水域的形态结构和分布特点，掌握大水域渔业营养类型的分类和鱼类区系复合体的划分方法，并对我国各大水系中的鱼类资源及开发利用情况。

3、教学难点：大水域渔业营养类型的分类和鱼类区系复合体的划分方法
（三）内陆水域鱼产力

1、教学内容与要求

（1）鱼产力的基本概念：鱼产力、现存量或生物量、水域载鱼力、鱼产量、渔获量

（2）决定水域鱼产力的因素：气候因素、水体和流域面积的状况、水文和物理性质、水化学因素、水生生物

（3）鱼产力估算：回归分析法、根据能量流动或饵料基础估算鱼产力、综合类比法、系统评价法

2、教学重点：掌握鱼产潜力的基本概念和鱼产潜力的估算方法。

3、教学难点：鱼产潜力的估算方法

（四）内陆水域的粗放养殖

1、教学内容与要求

（1）养殖水域的选择及经营方式：选择条件、经营方式

（2）养殖鱼类及其搭配：放养对象、适合我国大水域粗放养殖的主要鱼类、适合我国大水域粗放养殖的搭配鱼类、放养比例

（3）鱼种放养规格和质量：鱼种放养规格、鱼种质量

（4）鱼种放养密度：关于合理的放养密度、放养密度的确定、总放养量的计算、放养密度的调整、放养方法

（5）养殖周期：确定养殖周期的依据、养殖周期的确定

（6）粗放养殖的生产管理：凶猛鱼种群的控制、安全管理和越冬管理、捕捞、粗放养殖技术经济效果的评价

（7）苗种来源与培育：我国湖泊、水库苗种生产存在的问题、库湾、湖汊培育鱼种、网箱培育鱼种

2、教学重点：掌握养殖鱼类的种类及其搭配比例、鱼种放养规格和质量、鱼种放养密度、养殖周期、粗放养殖的生产管理、苗种来源与培育

3、教学难点：掌握养殖鱼类的种类及其搭配比例、鱼种放养规格和质量、鱼种放养密度、养殖周期、粗放养殖的生产管理、苗种来源与培育

（五）内陆水域的集约养殖

1、教学内容与要求

（1）施肥养鱼：施肥养鱼的原理和发展概况、施肥养鱼要求的条件、养殖鱼类及放养、施肥种类和剂量的确定、几种化肥使用效果的比较、施肥养鱼要求达到的经济指标

（2）网箱养鱼：网箱养鱼的起源和发展概况、网箱养鱼的原理和条件、网箱的类型、基本结构和设置、网箱养殖技术

（3）小体积网箱内的高密度养鱼：小体积网箱养鱼的优点、网箱的设计与设置、小体积网箱养殖技术

（4）围拦养鱼：围拦养鱼概念、围拦养鱼的优点和特点、围拦养鱼的水域选择、围拦设施的材料和设计施工、鱼种放养、饲养管理、捕捞技术、网围养鱼对水质环境的影响

（5）流水养鱼：流水养鱼的类型、开放式流水养鱼、开放式温流水养鱼、封闭式循环过滤养鱼、鱼种放养与饲养管理、微流水饲养“脆肉鲩”

2、教学重点：内陆大水域鱼类的集约精养的生态学原理及5种精养技术，掌握5种精养的生产结构、放养技术和水域对不同精养方式的负载力。

3、教学难点：内陆大水域鱼类的集约精养的生态学原理及5种精养技术，掌握5种精养的生产结构、放养技术和水域对不同精养方式的负载力。

（六）鱼类资源保护设施

1、教学内容与要求

（1）拦鱼设施：拦鱼设施种类及其适用性、设计拦鱼设施应注意事项和依据、水库下游的拦鱼设施、水库上游的拦鱼设备

（2）过鱼设施：水利工程设施对鱼、蟹资源影响、过鱼设施、建造过鱼设施需考虑的问题、长江三峡枢纽对主要淡水鱼类影响的研讨

（3）人工模拟产卵场：人工鱼巢、草上人工产卵场、石砾产卵条件的改善、石砾人工产卵场

2、教学重点：了解鱼类资源保护的意义，熟悉拦鱼设施、过鱼设施、人工模拟产卵场等资源保护设施种类、基本结构，掌握拦鱼设施的设计要求和计算方法。

3、教学难点：拦鱼设施、过鱼设施、人工模拟产卵场等资源保护设施种类、基本结构，掌握拦鱼设施的设计要求和计算方法

（七）经济鱼类的移殖驯化

1、教学内容与要求

（1）引种与驯化的概念：引种、驯化、引种工作的目的

（2）国内外引种工作和成果：国际引种状况、我国引种现状

（3）引种鱼类的依据和条件：鱼类的引种的依据、鱼类引种的条件

（4）鱼类引种的具体实施：对引种水域的调查研究、确定引种对象、确定引种材料、引种方式

2、教学重点：鱼类引种与驯化的意义和相互关系，了解鱼类引种与驯化的工作与成果、依据与条件、具体措施

3、教学难点：鱼类引种与驯化的意义和相互关系，了解鱼类引种与驯化的工作与成果、依据与条件、具体措施

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	第1章
	绪论
	2
	
	
	
	

	第2章
	内陆水域鱼类增养殖的陆水学基础
	4
	
	
	
	

	第3章
	内陆水域鱼产力
	6
	
	
	
	

	第4章
	内陆水域的粗放养殖
	8
	
	
	
	

	第5章
	内陆水域的集约养殖
	8
	
	
	
	

	第6章
	鱼类资源保护设施
	4
	
	
	
	

	第7章
	经济鱼类的移殖驯化
	4
	
	
	
	

	
	小计
	36
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	36


五、教学环节与教学要求：

课堂讲授，注重于学生互动

六、课程考核办法： 

20%课堂参与+80%期末成绩
七、教材与主要参考书

1．内陆水域鱼类增殖与养殖学，史为良主编，中国农业出版社

2．鱼类增养殖学，王武主编，中国农业出版社

3．中国池塘养鱼学，张扬宗、谭玉钧、欧阳海主编，科学出版社
                               执笔人：刘军
                                   二OO五年三月
《水产专业外语》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130330                               

课程名称：水产专业外语

课程英文名称：English for Fishery

开课所属单位：饲料科学系水产养殖专业教研室

课程面向专业：水产养殖专业

课程类型：选修课

先修课程：大学英语                       

学分：1.5            

总学时：32      （理论学时：32 ； 实验学时：0）

二、课程性质与目的

水产专业英语是水产养殖本科专业的选修课程。本课程的任务是提高学生阅读水产专业英语文献水平，运用现代科技英语的翻译理论和技巧较熟练地从事水产专业文献的一般翻译工作，提高科研论文英语摘要的写作能力，训练与奠定以后学生参加国内外水产国际研讨会的能力与基础。

在教学过程中，注重现代科技英语的翻译理论和技巧的讲解，大量进行翻译教学，结合专业知识，准确、完整地翻译每篇课文。除了要求学生课余进行翻译练习外，还要求学生写科研论文英文摘要。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求

（1）科技英语概述：对科技英语的概念、发展简史、写作特点、翻译技巧、翻译标准等方面进行概述。

2、教学重点：科技英语的特点、翻译技巧、翻译标准

3、教学难点：科技英语的特点、翻译技巧、翻译标准

（二）What Fish Are

1、教学内容与要求

（1）What are fish：课文中的专业单词

（2）科技英语翻译技巧：同位语的判别与翻译

2、教学重点：专业单词、同位语的判别与翻译

3、教学难点：专业单词、同位语的判别与翻译

（三）How Fish Live

1、教学内容与要求

（1）How Fish Live：课文中的专业单词

（2）科技英语翻译技巧：英语长句的分析和翻译与插入语

2、教学重点：专业单词、英语长句的分析和翻译与插入语

3、教学难点：专业单词、英语长句的分析和翻译与插入语

（四）The Breeding of Fish
1、教学内容与要求
（1）The Breeding of Fish：课文中的专业单词

（2）科技英语翻译技巧：词类的转换

2、教学重点：专业单词、词类的转换

3、教学难点：专业单词、词类的转换

（五）Tropical Aquarium Fish

1、教学内容与要求

（1）Tropical Aquarium Fish：课文中的专业单词

（2）科技英语翻译技巧：词义的选择与引申

2、教学重点：专业单词、词义的选择与引申

3、教学难点：专业单词、词义的选择与引申

（六）A Colorful World under Glass

1、教学内容与要求

（1）A Colorful World under Glass：课文中的专业单词

（2）写作：科研论文英文摘要的写作

2、教学重点：专业单词、科研论文英文摘要的写作

3、教学难点：专业单词、科研论文英文摘要的写作

（七）Lake

1、教学内容与要求

（1）Lake：课文中的专业单词

（2）写作与宣讲：掌握科研论文英文摘要的写作与宣讲作

2、教学重点：专业单词、掌握科研论文英文摘要的写作与宣讲

3、教学难点：专业单词、掌握科研论文英文摘要的写作与宣讲

（八）Ecological Factor

1、教学内容与要求

（1）Ecological Factor：课文中的专业单词

（2）复习：复习前面所学的各种科技翻译和写作的技巧

2、教学重点：专业单词、复习前面所学的各种科技翻译和写作的技巧

3、教学难点：专业单词、复习前面所学的各种科技翻译和写作的技巧

四、学时分配

学时分配表
	序号
	内容
	学时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	1
	绪论 
	3
	
	
	
	

	2
	第1课：What Fish Are
	4
	
	
	
	

	3
	第2课：How Fish Live
	4
	
	
	
	

	4
	第3课：The Breeding of Fish
	4
	
	
	
	

	5
	第4课：Tropical Aquarium Fish
	5
	
	
	
	

	6
	第5课：A Colorful under Glass
	4
	
	
	
	

	7
	第6课：Lake
	4
	
	
	
	

	8
	第7课：Ecological Factor
	4
	
	
	
	

	
	小计
	32
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求：

课堂讲授，注重于学生互动

六、课程考核办法： 

20%课堂参与+20%作业+60%期末成绩

七、教材与主要参考书

1. 水产专业英语，华中农业大学自编教材，编者：王卫民

2. 中国翻译教学研究，穆雷编著，上海外语教育出版社；

3. 英汉翻译教程辅导用书，庄绎编著，外语教学与研究出版社；

4. 英语科技文体：范式与应用，方梦之著，上海外语教育出版社。 

                   执笔人：刘军

                     二○○五年三月
《水域生态学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130117                               

课程名称：水域生态学

课程英文名称：Freshwater Ecology

开课所属单位：饲料科学系水产养殖专业教研室

课程面向专业：水产养殖学专业

课程类型：必修课  

先修课程：鱼类学、鱼类生态学、水化学等

学    分：2.5            

总 学 时：42    （其中理论学时：42 ；实验学时：0）

二、课程性质与目的

水域生态学是水产养殖学专业的必修课程，主要介绍水环境对水生生物的影响及水生生物对水环境的适应、水生态系统中生物间的相互关系、水生态系统的发育与演化、水体生物生产力及其测定。

通过本课程的学习，使学生了解水环境的特点，掌握水环境中非生物因素对水生生物的影响及水生生物的适应能力，熟悉种群的结构和特征、种群的生长和限制（制约）因素，理解群落内的种间关系和生态位的分化，掌握水生态系统中物质循环和能量流动、金字塔理论及生态系统的演化，熟悉水体的生物生产过程，掌握生产力测定的基本方法，了解人类活动对生态系统的影响。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求

（1）生态学定义：生态学的定义及含义

（2）生态学的发展简史：了解生态学的发展简史

（3）生态学的分类：了解生态学的不同分类方法

2、教学重点：生态学的定义及含义

3、教学难点：了解生态学的发展简史、生态学的不同分类方法

（二）水环境

1、教学内容与要求

（1）水环境的基本特征：了解水体的结构和性质、水环境的光和热、天然水的化学特性及分类

（2）河流：了解河流基本概念、河流的水文学特征、河流的生物区系

（3）湖泊：了解湖泊起源、形态和大小、水文学特征、湖泊中的生物

（4）水库：了解水库形态和大小、水文学特征

2、教学重点：水环境的光和热、天然水的化学特性及分类、湖水分层对生物影响

3、教学难点：河流的水文学特征、湖泊水文学特征、水库水文学特征

（三）水环境中非生物因素与水生生物的关系

1、教学内容与要求

（1）光：水环境中的光合作用、浮游生物的昼夜垂直移动、光和水生动物的行为、光和水生动物的生命过程

（2）温度：水生生物的耐温性、温度和淡水生物的地理分布、温度和水生生物的生长发育、温度的周期性变化、浮游生物的周期变形

（3）溶解盐类：水生生物的耐盐性、水生生物的水—盐代谢、盐类成分的意义、离子的拮抗作用和协同作用、内陆水体的盐度

（4）溶解气体：氧气、二氧化碳、其它气体

（5）其它非生物因素：pH值、溶解有机质、悬浮物、底质、水流与水位、水体大小

2、教学重点：各种非生物因子来源、对水生生物的影响

3、教学难点：水生生物对环境的适应

（四）水生生物的营养

1、教学内容与要求
（1）基本概念：了解有机体按营养方式的分类

（2）自养性营养：了解自养性营养的作用、光能性营养的过程及有关基本概念、化能营养的作用意义

（3）异养性营养：了解异养性营养分类、饵料资源与基础、食性及其变化、实物的选择性、摄食强度、食物的消化与吸收、同化强度、食物在生长中的利用与饵料系数

2、教学重点：了解有机体按营养方式的分类、异养性营养分类、饵料资源与基础、食性及其变化、实物的选择性、摄食强度、食物的消化与吸收、同化强度、食物在生长中的利用与饵料系数

3、教学难点：异养性营养分类、饵料资源与基础、食性及其变化、实物的选择性、摄食强度、食物的消化与吸收、同化强度、食物在生长中的利用与饵料系数
（五）种群生态

1、教学内容与要求

（1）种群的基本特征：种群的定义、种群的主要特征

（2）种群的结构：种群密度、种群的分布型式、种群的年龄分布和性比

（3）种群统计：种群的量度、种群的出生率和死亡率、生命表和内禀增长率

（4）种群的增长：无限环境中的增长、 有限环境中的增长、r选择和k选择

（5）种群调节：密度制约和非密度制约、气候因素、种间因素、食物因素、种内调节

2、教学重点：种群的基本特征、种群的结构、种群统计、种群的增长

3、教学难点：种群的增长、种群调节

（六）群落生态

1、教学内容与要求

（1）生物群落的概念：群落的定义及研究简史、大型群落和小型群落、群落的命名

（2）群落中的种间关系：积极关系、消极关系

（3）群落的格局：营养结构、时空结构、种类结构

（4）群落的物种多样性：物种多样性的概念和基本方法、影响多样性的因素

（5）水生群落的适应：水层区群落的适应、水面区群落的适应、水底区群落的适应

2、教学重点：群落中生物的种间关系、生态位理论及其应用、生物多样性

3、教学难点：群落中生物的种间关系、生态位理论及其应用、生物多样性

（七）水生态系统的能量流动与生产力

1、教学内容与要求

（1）生态系统的基本概念：定义、生态系统的组成部分、生态系统的特点

（2）水生态系统特点：结构方面的特点、功能特点

（3）初级产量：定义、分类、初级生产量效率、限制因素、测定方法

（4）次级产量：定义、生产过程、测定方法

（5）物质与能量的传递：传递线路、传递效率、能流实例

2、教学重点：生态系统的基本概念、初级生产量定义、分类、次级产量定义、生产过程、物质与能量的传递

3、教学难点：物质与能量的传递线路、传递效率、能流实例、初级产量测定方法

（八）物质循环

1、教学内容与要求

（1）基本概念：物质循环的有关基本概念

（2）水循环：掌握全球水循环的基本模式图

（3）氮循环：掌握水中氮的来源与去处以及全球氮循环的基本模式图

（4）碳循环：掌握水中碳的来源与去处以及全球碳循环的基本模式图

（5）磷循环：掌握水中磷的来源与去处以及全球磷循环的基本模式图

2、教学重点：水中氮、碳、磷的来源与去处及其全球循环基本模式图

3、教学难点：水中氮、碳、磷的来源与去处及其全球循环基本模式图

（九）生态系统的发育与进化
1、教学内容与要求

（1）生态系统发育的特点：生态系统发育的定义以及发育过程中主要特征变化

（2）生态系统的演替：定义、类型、一般趋势、生态系统的反馈与平衡

（3）水体的富营养化：定义、过程

2、教学重点：生态系统发育的的特点、生态系统的演替、水体的富营养化

3、教学难点：生态系统的演替：定义、类型、一般趋势、生态系统的反馈与平衡

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	第1章
	绪论
	2
	
	
	
	

	第2章
	水环境
	4
	
	
	
	

	第3章
	水环境中非生物因素与水生生物的关系
	6
	
	
	
	

	第4章
	水生生物的营养
	6
	
	
	
	

	第5章
	种群生态
	6
	
	
	
	

	第6章
	群落生态
	6
	
	
	
	

	第7章
	水生态系统的能量流动与生产力
	4
	
	
	
	

	第8章
	物质循环
	4
	
	
	
	

	第9章
	生态系统的发育与进化
	4
	
	
	
	

	
	小计
	42
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	42


五、教学环节与教学要求：

课堂讲授，注重于学生互动

六、课程考核办法： 

20%平时成绩+80%期末成绩

七、教材与主要参考书

1．何志辉主编。淡水生态学。北京：中国农业出版社，2000。普通高等教育“九五”国家级重点教材。

2．殷名称编著。鱼类生态学。北京：中国农业出版社，1995

3．孙儒泳主编。动物生态学原理。北京：北京师范大学出版社，1992

4．（美）奥德姆（E.P. Odum）著；孙儒泳等译。生态学基础。北京：人民教育出版社，1981

                 执笔人：刘军

                 二○○五年三月 
《鱼类生态学》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130120                               

课程名称：鱼类生态学

课程英文名称：Fish Ecology

课程所属单位：饲料科学系水产养殖专业教研室

课程面向专业：水产养殖专业

课程类型：选修课  

先修课程：鱼类学、水生生物学、养殖水化学等

学    分：2.5               

总 学 时：40      （理论学时：40 ； 实验学时：0 ）

二、课程性质与目的

鱼类生态学是水产养殖专业的一门必修的专业基础课。通过本课程的学习，掌握鱼类年龄、生长、摄食、繁殖、早期发育、分布和洄游等各种生命机能的本质及其与环境的联系，掌握鱼类生物学基本理论知识与研究方法，了解鱼类生态学基本原理和基础知识在鱼类增养殖、鱼类资源保护和渔业生产科学管理中的应用。

通过本课程的学习，掌握鱼类年龄、生长、摄食、繁殖、早期发育、分布和洄游等各种生命机能的本质及其与环境的联系，掌握鱼类生态学基本理论知识与研究方法，了解鱼类生态学基本原理和基础知识在鱼类增养殖、鱼类资源保护和渔业生产科学管理中的应用。

掌握研究鱼类食性和摄食强度的方法和基本步骤；掌握鱼类在鳞片、耳石和其他骨组织上形成年轮的基本原理和鱼类生长的基本特性，掌握常见的年轮特征和年龄鉴定的方法。

三、课程教学内容与要求

（一）绪论

1、教学内容与要求

（1）鱼类生态学定义：生态学的定义

（2）鱼类生态学的发展简史：了解鱼类生态学的发展、研究内容、方法

（3）鱼类生态学的展望：了解鱼类生态学在我国的发展与前景

2、教学重点：掌握鱼类生态学的定义，了解鱼类生态学的发展、研究内容、方法以及鱼类生态学在我国的发展与前景

3、教学难点：鱼类生态学的定义，了解鱼类生态学的发展、研究内容、方法以及鱼类生态学在我国的发展与前景

（二）鱼类与环境

1、教学内容与要求

（1）水环境：水的性质、水环境对鱼类的影响
（2）鱼类的生活环境及适应：淡水环境、盐水环境

（3）鱼类生态学的展望：鱼类之间的关系、鱼类与其他生物间的关系

2、教学重点：掌握鱼类栖息环境的特点及各生态因子对鱼类的影响，掌握鱼类种类，种间及其与其他生物之间的关系。

3、教学难点：鱼类栖息环境的特点及各生态因子对鱼类的影响，鱼类的生活环境及鱼类对生活环境的适应。

（三）摄食与营养

1、教学内容与要求

（1）鱼类食物组成及其研究方法：食物的多样性和食物基础、鱼类的营养阶段和食物类型、鱼类摄食的形态学适应、研究鱼类食性的方法、食物组成的变动、饥饿对鱼类的影响

（2）食物的选择性：基本概念、影响食物选择性的因子、最适索饵理论

（3）摄食量和消化率：充塞度，充塞指数和摄食节律、消化速率、日粮、吸收率和饵料系数

（4）食物能量的分配流程：能量的流动公式、能量收支各成分测定和分析、影响代谢率的非生物因子

2、教学重点：掌握鱼类的食性类型，食性转换，鱼类对食物的选择性和摄食量变动规律和原因，以及确定鱼类日粮的方法和意义，从生物能概念出发，深入认识在哪些环节，采取哪些措施可以降低鱼类的饵料系数。

3、教学难点：鱼类的食性类型，食性转换，鱼类对食物的选择性和摄食量变动规律和原因，以及确定鱼类日粮的方法和意义

（四）繁殖和发育

1、教学内容与要求

（1）繁殖策略和两性系统：繁殖策略和技术、性分化和两性差异、性腺发育过程、性腺发育与环境因子、性腺发育和神经—内分泌调节

（2）产卵群体和繁殖：产卵群体、繁殖时间、繁殖场所、繁殖力及其变动、繁殖方式、繁殖行为

（3）早期发育：卵的质量，受精和发育、仔鱼的生活方式，摄食和生长、影响仔鱼存活的生态因子

2、教学重点：掌握鱼类繁殖策略和繁殖技术的关系，影响鱼类性腺发育的因子及其作用机制，产卵场形成和变动的原因，鱼类早期大量死亡的原因。深入认识鱼类繁殖方式，繁殖时间，领域防卫，亲体护幼的生态学意义，并能应用其指导鱼类繁殖生产。

3、教学难点：鱼类繁殖策略和繁殖技术的关系，影响鱼类性腺发育的因子及其作用机制，产卵场形成和变动的原因，鱼类早期大量死亡的原因.深入认识鱼类繁殖方式，繁殖时间，领域防卫，亲体护幼的生态学意义，并能应用其指导鱼类繁殖生产。

（五）年龄和生长

1、教学内容与要求

（1）生活史，发育期和寿命：生活史及其发育期的划分、寿命

（2）年轮和年龄：鳞片生长和年轮形成、年轮鉴别、年轮数目和年龄、年轮形成周期和时间、鉴定和分析鱼类年龄的方法、渔获物年龄结构分析及其意义

（3）生长式型和一般测定方法：生长的基本概念和生长式型、生长的一般测定方法、影响鱼类生长的因子

（4）研究鱼类生长的方法：体长，体重关系、生长比速，常数和指标、生长方程

2、教学重点：掌握鱼类年轮形成原理，鱼类年龄和生长的研究方法，外源和内源因子对鱼类生长的作用方式和相互关系，Von Bertalanffy 生长方程的意义和使用须知。深入认识分析鱼类阶段性和季节性生长特点的实践意义。

3、教学难点：掌握鱼类年轮形成原理，鱼类年龄和生长的研究方法，外源和内源因子对鱼类生长的作用方式和相互关系，Von Bertalanffy 生长方程的意义和使用须知。深入认识分析鱼类阶段性和季节性生长特点的实践意义

（六）分布和洄游

1、教学内容与要求

（1）鱼类的分布：鱼类地理分布基本知识、淡水鱼类的分布、海水鱼类的分布

（2）鱼类的洄游：洄游的概念和类型、洄游的原因、洄游的定向机制、洄游的研究方法

2、教学重点：掌握鱼类分布的基本知识和影响鱼类分布的主要环境因子，掌握鱼类洄游的原因和研究鱼类洄游的方法，深入认识鱼类洄游的生物学意义

3、教学难点：鱼类分布的基本知识和影响鱼类分布的主要环境因子，鱼类洄游的原因和研究鱼类洄游的方法。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	第1章
	绪论
	4
	
	
	
	

	第2章
	鱼类与环境
	4
	
	
	
	

	第3章
	摄食与营养
	6
	
	
	
	

	第4章
	繁殖与发育
	8
	
	
	
	

	第5章
	年龄与生长
	8
	
	
	
	

	第6章
	分布与洄游
	6
	
	
	
	

	
	小计
	36
	
	
	
	

	
	比例
	100%
	
	
	
	

	
	合计
	36


五、教学环节与教学要求：

以课堂讲授为主，注重于学生互动

六、课程考核办法：
20%平时成绩+80%期末成绩

七、教材与主要参考书：

1．《鱼类生态学》，殷名称编著，中国农业出版社

2．《鱼类生态学》，易伯鲁编，华中农业大学自编教材

                               执笔人：刘军

                                 二○○五年三月 
《输送机械》课程教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07110307     

课程名称：输送机械
课程英文名称：Convey  mechine

课程所属单位：饲料科学系饲料工程教研室

课程面向专业：动物科学专业  

课程类型：选修课          

先修课程：《机械制图》《机械设计基础》等

学分：1.5 

总学时：32 (其中理论学时：30；测验：2) 

二、课程性质与目的

本课程是继《机械制图》、《机械设计基础》等基础课程之后的一门专业选修课。其课程主要目的是通过本课程的学习使学生了解和掌握在饲料加工过程中主要输送设备的结构、工作原理、用途等。使学生在设计和使用过程中能根据不同的输送目的正确的选用各类输送机械并计算其相应的配套动力。
三、课程教学内容与要求

（1） 绪论

基本要求：

1．了解本课程的教学内容、授课目的和研究对象。

2．学习目的及研究范围、内容；

3．输送机械的分类；

4．饲料工业中被输送物料的分类及特性；

（2） 带式输送机

1、教学内容与要求
（1）本节主要介绍带式输送机的一般结构、类型。

（2）输送机的主要构件。

（3）本节主要介绍输送带、驱动装置、滚筒、张紧装置及支承装置等带式输送机的主要构件的结构、类型规格及特点以及选用计算，带式输送机工作过程分析。

2、教学重点：带式输送机的选型计算的程序、方法及内容，其在饲料加工领域中的应用特点。
3、教学难点：带式输送机的选型计算的程序、方法、内容和张力计算。
（三） 刮板输送机
1、教学内容与要求
（1）主要介绍刮板输送机的一般结构、类型以及特点为。重点了解在饲料加工中的应用领域。强调刮板输送机在饲料加工中作水平输送的地位。
（2）刮板输送机的主要构件：主要介绍刮板链条、机壳、驱动装置等刮板输送机的主要构件的结构、类型规格及特点以及选用计算。

（3）主要介绍刮板输送机的选型计算的过程和方法，参数的选择方法是难点。

2、教学重点：刮板输送机的选型计算，在饲料加工的应用特点。
3、教学难点：运行阻力计算、张力计算及功率配备计算。
（四）斗式提升机
1、教学内容与要求
（1）概述  介绍斗式提升机的一般结构和工作过程，了解其分类。熟悉斗式提升机的型号的意义。

（2）斗式提升机的主要构件  牵引构件的结构、类型，畚斗的结构、形式、参数及安装。介绍机座、机筒和机头、止逆装置及驱动装置。

（3）斗式提升机工作过程分析   工作过程的划分，各工作过程的分类、正常工作的工作理论。提升过程撒料原因的分析及对策；卸料的方式及定义；卸料曲线的计算与绘制。

（4）斗式提升机的选型计算

a、理论计算方法 生产率的计算公式的介绍；斗式提升机的型号及选型计算过程，其中包括料斗的计算；头轮及型号的确定；卸料方式校验。

b、功率计算，主要介绍逐点张力法进行计算，并介绍简易计算法。功率计算是本章的一个难点。

2、教学重点：斗式提升机的选型计算及在饲料加工中的应用特点。
3、教学难点：料斗计算过程中的参数选用。
（五） 螺旋输送机

1、教学内容与要求
（1）主要介绍螺旋输送机的一般结构和类型，使学生理解螺旋输送机的型号的意义，螺旋输送机的特点及适用条件。

（2） 螺旋输送机的主要构件 重点介绍螺旋体的结构类型，叶片的下料方法；输送方向的判断方法。

（3）水平螺旋输送机的工作过程分析与设计计算。

2、教学重点：螺旋输送机的选型计算。

3、教学难点：参数的选定。
（六） 溜管及辅助设备（以自学为主）
1、教学内容与要求
（1）溜管的一般构造：讲授溜管的构造和管件。重点在于缓冲段的作用的结构。

（2）溜管的流动理论 ，物料在溜管内的流动速度计算、不同管型流动速度的比较。

（3）溜管的倾斜角的确定和校验。 

（4）溜管的输送量的计算方法。

（5）闸门、分配器等简介

2、教学重点：溜管溜角的计算和输送量的计算。
四、学时分配

理论学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学   时

	
	
	课堂讲授
	实验课
	习题课
	讨论课
	其它

	1
	绪论
	1
	
	
	
	

	2
	带式输送机（8）
	
	
	
	
	

	
	（1）主要部件
	3
	
	
	
	

	
	（2）工作过程分析
	3
	
	
	
	

	
	（3）设计计算
	2
	
	
	
	

	3
	刮板输送机（4）
	
	
	
	
	

	
	（1）主要构件
	1
	
	
	
	

	
	（2）工作过程分析
	1
	
	
	
	

	
	（3）设计计算
	2
	
	
	
	

	4
	斗式提升机(8)
	
	
	
	
	

	
	（1）工作过程分析
	3
	
	
	
	

	
	（2）主要构件
	3
	
	
	
	

	
	（3）设计计算
	2
	
	
	
	

	5
	螺旋输送机（5）
	
	
	
	
	

	
	（1）主要构件
	2
	
	
	
	

	
	（2）水平式螺旋输送机
	2
	
	
	
	

	
	（3）垂直式螺旋输送机
	1
	
	
	
	

	6
	溜管　（2）
	2
	
	
	
	

	7
	复习与机动
	
	
	
	
	2

	8
	考察
	
	
	
	
	2

	
	小计
	28
	
	
	
	4

	
	比例
	87.5%
	
	
	
	12.5%

	
	合计
	32


五、教学环节与教学要求
由于专业选修课课时少内容多，所以本课程以课堂教学为主，安排两次课堂作业，

六、课程考核办法

书面考试形式。

七、教材与主要参考书

教材： 

粮食输送机械与应用    
主要参考书目：

1．粮食工厂设计手册

2．水产饲料加工工艺学

3．饲料工业，饲料工业杂志社

4．粮食与饲料加工，粮食与饲料加工杂志社

执笔人：王春维、李建文         

                                     二OO五年三月 

《饲料加工工艺与设备实验》教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：07110105                          

课程名称：饲料加工工艺与设备             
课程英文名称：Manufacturing Technology And Equipment For Feed                    

课程所属单位：饲料科学系饲料工程教研室                    
课程面向专业：动物科学
课程类型：必修课          
先修课程：高等数学；机械工程设计；运输机械；通风除尘与气力输送等

学分：4           
学时：64         
应开实验项目个数：5      

二、课程性质与目的
   《配合饲料加工工艺学》是动物营养与饲料加工专业的主干专业课程之一，是以动物营养学、饲料原料学、饲料添加剂学以及饲料分析等课程为基础，结合饲料加工机械与设备等相关课程开设的一门专业性、应用性强的课程，旨在培养配合饲料加工、制造的专业人才。通过本课程的学习，要求学生在了解国际、国内饲料行业发展现状的基础上，掌握配合饲料的定义以及不同动物饲料加工的特点。系统掌握配合饲料生产的原理，学会控制影响配合饲料产品品质的每个技术环节，并能够根据动物生理要求、饲养环境和各种饲料原料的特性，合理、灵活地选择加工方法，生产出优质、安全、高效的配合饲料。熟悉饲料原料接收、储藏过程的管理规程和生产设备正常维护的管理规定和相关法律文件。了解不同工艺流程所使用的仪器设备的结构、工作原理、操作方法及各种类型设备的优劣，并能根据生产要求选用合适的设备组织生产。熟悉每个环节所要求达到的技术参数及其衡量方法。通过本课程的学习，能够使学生具有设计配合饲料加工工艺流程、制作生产设备操作规程、组织饲料生产和进行技术检测的技能，使基本的专业理论知识与实践联系更紧密，为学生将来能更好地适宜饲料行业发展打好基础。

三、课程内容与要求

实验一  饲料生产设备的结构测绘

一、基本要求

1、复习机械测绘的基本知识。

2、通过测绘深入了解饲料设备的结构及其拆装方法。

二、主要仪器、设备及材料
气动三通、永磁筒、钢卷尺、千分尺、扳手等工具。

三、主要内容

    测绘饲料专业机械设备，并绘制测绘图纸。

四、实验方法

利用各种工具对气动三通（永磁筒）进行结构测绘，并绘制出三视图及构件结构图。

五、实验步骤

1、绘制外形三视图。

2、利用各种工具小心拆卸设备，注意其结构。

3、对主要构件进行测绘。

4、对设备进行正确安装。

5、将所测绘的图形绘制规范的机械图（A4图纸）。

六、注意事项及说明

1、拆装过程中，一定要轻拆轻装轻放，避免设备损坏。

2、测量过程中，正确使用工具。

3、图纸应符合制图规范（图形的线型、尺寸标注、图幅、标题栏等）。

实验二  粉状饲料粒度的测定

一、基本要求

本实验要求学生掌握配合饲料粉碎粒度的评定方法。

二、主要仪器、设备

 振筛机一台，标准编织筛一套（4、6
[image: image1.wmf]、8、12、16目及底筛），感量为0.01g的1000g天平一台，计时器一只，盛料平盘一只，分料板一块，毛刷一只。

三、主要内容

    测定粉状饲料的粒度。

四、实验方法

本实验采用GB5917-86《配合饲料粉碎粒度测定法》中规定的方法测定粒度。

五、实验步骤

1、检查实验设备是否齐备，并将标准筛从大到小（底筛在最下面）自上而下安装在振筛机上。

2、检查振筛机运行是否正常。

3、将待测定的样品用四分法称取100克试样。

4、将试样小心放入标准筛的最上层筛面上，盖上筛盖确保密封。

5、开动振筛机电机，连续筛理10min。

6、筛理完毕后，将各层筛上留存物分别称重，记录各层筛上物的重量。

六、计算

本测定方法是分别算出4、6、8、12、16目筛筛上物的留存百分率，以此来描述物料的粒度。计算公式如下：

筛上物留存百分率（％）= 
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七、注意事项及说明

1、过筛的损失不得超过1％。即：经筛分后， 
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[image: image4.wmf]
2、双试验允许误差不超过1％，双试验两次检验结果的平均值即为检测。

3、检验结果计算到小数点后一位。

4、本试验方法是国家标准中规定的配合饲料粉碎粒度测定方法。它不宜用于粉碎机的粉碎性能的评定。

实验三 饲料厂中央控制室操作

一、实验目的

1、了解饲料厂中央控制室操作工的任务；

2、了解PCW控制系统的组成

3、掌握PCW控制系统的操作项目；

4、掌握饲料厂控制系统常见故障识别及排除措施设计；

二、实验设备及材料

PCW计算机配料控制系统及配电柜。

三、实验方法

通过对PCW计算机配料控制系统上机操作完成实验内容的练习。

四、实验步骤

1、了解PCW计算机配料控制系统的硬件组成及各部分的相互关系；

2、上机操作饲料厂中控工上班准备的工作程序及注意要点；

3、PCW计算机配料控制系统的生产准备；

4、完成一个2批次的配料工作；

5、诊断配料过程中的故障，指出解决措施。

五、报告要求及格式：

实验报告须叙述所做工作的内容、方法、操作过程、出现的问题及解决措施等内容，报告应附工艺流程图和生产任务说明。

附：批次混合量：500KG；

配方：

猪料1551：玉米：62％；麦麸：18％；豆粕：12％；棉粕：4％；添加剂：4％。

鱼料1731：豆粕：40％；麦麸：18％；小麦：30％；鱼粉：6％；棉粕：4％；添加剂：4％。

原料使用仓位：1，3，4，5，7，8，10

仓贮存量设定值：15t(1500KG)（可以查证当前存量，并作记录）

混合时间：40S

开、关门时间各  10S

生产批次：2批

实验四   配合饲料混合均匀度的测定

一、基本要求

1、掌握饲料混合机混合均匀度的测定方法。

2、熟悉饲料混合机混合均匀度的评定指标。

二、主要仪器、设备及材料

721分光光度计，万分天平，三角瓶或100ml烧杯10个，平玻璃10片，玻棒，滤纸，无水酒精，150目标准筛，甲基紫，研钵，混合机，饲料若干。

三、主要内容

    通过测定甲基紫在饲料中的分布情况，来测定饲料的混合均匀度。

四、实验方法

本实验采用国标GB规定的甲基紫法进行混合均匀度的测定。

该法是以甲基紫为示踪物，通过测定10个添加甲基紫的饲料代表样的酒精提取液的光密度，以此计算各值的变异系数，来描述混合均匀度。

五、实验步骤

1、仔细将甲基紫研磨，使其全部通过150目标准筛。按每公斤0.01克的比例称取甲基紫。

2、将称好的甲基紫加入已装有饲料的混合机内，混合一定时间，切断混合机电源。

3、分别从混合机内不同的十个位置取十个样品，每个样约为50克（按仔鸡前期饲料日粮量计）。取样点按以下规律选定：

(将物料分为两层，上下层各取5个点；

(每层的四角及中心各为一个点。

4、每个样品按四分法进行分样，从中分取10g化验小样。

5、小样装入三角瓶（小烧杯）中，加入30ml无水酒精，盖上平玻璃，不时搅动三角瓶（小烧杯）中的悬浮液，30min后，用滤纸过滤。

6、用分光光度计，在波长590μm的光波下以5mm比色皿测量各样品滤液的光密度，作好记录。

六、计算

若各光密度值分别为x1,x2,……x10,则：
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七、注意事项及说明

1、甲基紫必须是同一批次产品，并应混匀后方可使用。

2、研制甲基紫时一定小心，做好密封防护工作，并应全部过150目标准筛。

3、取样前，一定要确保混合机切断电源，并有专人看管电源。

4、测定过程中，10个样品均应由同一人完成，减少操作误差。

5、饲料应全部通过2mm筛孔，不应含有叶绿素组分。

6、取样前及取样过程中，不允许有任何翻动或混合。

实验五   颗粒饲料粉化率的测定

一、基本要求

掌握颗粒饲料的粉化率测定方法，学会粉化仪的使用。

二、主要设备、仪器及材料

颗粒饲料，粉化仪，1000g天平、游标卡尺,分样筛。

三、主要内容

测定颗粒饲料的粉化率。

四、实验方法

了解平模制粒机的结构；使用不同物料进行制粒操作，收集所制颗粒观察外观质量。

五、实验步骤

1、称取500g颗粒料样品。

2、将样品放入粉化仪的回转箱内。启动粉化仪，工作10分钟。

3、停止后，取出样品，使用分样筛对处理过的样品进行筛分。

4、分别称取筛上物和筛下物并作好记录。

5、记录相关数据。

颗粒直径，粉化率的型号，粉化仪的转速，粉化仪工作时间，标准筛筛号（目）

六、计算及分析

粉化率=
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根据计算结果评定合格与否。

附表   颗粒粉化率试验用筛子

	颗（碎）粒的大小，mm
	筛    号
	筛目
	筛  孔，mm

	碎    粒

颗    粒

2.3825

3.175

3.5712

3.9700

4.7625

5.1587

6.35

7.9375

9.525

12.7

15.875

19.05

22.225

25.4
	12号

10号

7号

6号

6号

5号

4号

31/2

0.265

5/16

7/16

0.530

5/8

3/4

7/8
	10

9

7

6

6

5

4


	1.6789

1.999

2.8194

3.3528

3.3528

3.9878

4.7498

5.6642

6.731

7.9375

11.1125

13.462

15.875

19.05

22.225


附：评判方法：标准中规定了颗粒粉化率≤10%，含粉率≤4%，超过指标1.5%，即为不合格。

四、学时分配
实验学时分配表

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验

学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	1
	饲料生产设备的结构测绘
	2
	
	√
	
	
	10
	

	2
	粉状饲料粒度的测定
	2
	√
	
	
	
	10
	

	3
	饲料厂中央控制室操作
	2
	
	
	√
	
	10
	

	4
	配合饲料混合均匀度的测定
	2
	√
	
	
	
	10
	

	5
	颗粒饲料粉化率的测定
	2
	√
	
	
	
	10
	

	6
	小计
	10
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求
   每个实验学生分成若干个小组，每个小组为10人，学生现场操作，教师现场指导。

六、课程考核方法

采用集中考试和单独面试相结合的考核方式。并参考平时实验表现评定总成绩。
七、实验教材与参考资料

教材：自编。

参考书：《饲料工业标准汇编》。
八、说明

由于《饲料工业标准汇编》中编制的有关工艺实验目前本系只能开设2个，根据教学的实际情况，我们又增加了3个，因此教材无法指定，只能自编。
       执笔人：庄建桥  
                     二○○五年三月
《动物生理学实验》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：07120102 
课程名称：动物生理学   

课程英文名称：Animal Physiology                     

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室

课程面向专业：动物科学
课程类型：必修课          
先修课程：动物生物化学                       

学分：4.5           
学时：74  
应开实验项目个数： 8

二、课程性质与目的
    动物生理学实验是与《动物生理学》相配套的专业基础课，与理论课既互为补充，又相对独立。通过经典实验对学生进行《动物生理学》实验基本技能训练；使其掌握动物生理实验常规仪器和基本实验技术的操作，动物生理学实验常用标本的制备和某些生理指标测定的方法，从而达到训练学生的动手能力、观察、分析问题和归纳能力；培养学生的创新精神、严谨治学和团队精神，以提高学生的综合素质；为后续课程学习打下坚实的基础。

三、课程内容与要求
实验一  蛙坐骨神经腓肠肌标本的制备                                （2学时）

基本要求：掌握蛙类的坐骨神经腓肠肌标本的制备，神经、骨骼肌的兴奋过程的一些规律，以及骨骼肌的收缩特性
主要内容：坐骨神经腓肠肌标本的制备，检验标本
操作要点：破坏蛙的脑脊髓；剪除躯干前部及内脏；剥皮；分离坐骨神经；制备坐骨神经小腿标本；坐骨神经腓肠肌标本的制备；标本的检验
主要仪器设备：蛙类手术器械，培养皿，烧杯，任氏液，线，锌铜弓

实验二  反射弧的分析                                              （4学时）
基本要求：掌握反射弧对反射活动的影响

主要内容：反射弧对不同刺激的反应

操作要点：破坏大脑；不同的刺激对反射弧的影响

主要仪器设备：蛙类手术器械，支架，玻棒，烧杯

实验三  胃肠运动的直接观察                                        （4学时）
基本要求：掌握胃肠运动的形式，对不同刺激的反应

主要内容：观察胃肠运动的形式，对不同刺激的反应

操作要点：麻醉家兔，切开颈部皮肤，分离一侧迷走神经；剖开腹腔，在肾上腺附近找出左侧内脏大神经；观察正常的肠运动形式，给予电，化学刺激，观察肠的运动

主要仪器设备：喂饱的兔，手术台，麻醉药，常用手术器械，电刺激器

实验四  渗透压对小肠吸收的影响                                    （2学时）
基本要求：了解小肠吸收与肠内容物渗透压之间的关系

主要内容：不同渗透压的溶液对小肠吸收的影响

操作要点：麻醉家兔，打开腹腔，拉出空肠约18cm，轻轻地移去其中的内容物，再用丝线结扎为等长的A、B、C三段，分别注射不同渗透压的溶液

主要仪器设备：兔，手术台，麻醉药，常用手术器械

实验五  瘤胃内纤毛虫的观察                                        （2学时）
基本要求：了解瘤胃纤毛虫形态及其活动

主要内容：观察瘤胃纤毛虫的形态及活动

操作要点：用胃管或经瘤胃瘘，抽取一些瘤胃内容物，用滴管在载玻片上加一滴瘤胃液并加盖玻片，置显微镜下观察

主要仪器设备：牛或羊（带有或部带有瘤胃瘘管），显微镜，载玻片，盖玻片，培养皿，胃管或注射器，滴管，甘油碘溶液

实验六  影响尿生成的若干因素                                      （4学时）
基本要求：了解尿生成的若干影响因素

主要内容：不同溶液及不同渗透压的溶液对尿渗透压的影响

操作要点：麻醉家兔，保定，打开腹腔，暴露膀胱，插入导尿管

主要仪器设备：兔，手术台，常用手术器械，电刺激器，塑料管

实验七  影响血液凝固的因素                                        （4学时）
基本要求：了解血液凝固的机理及一些影响血凝的因素

主要内容：不同温度，抗凝剂对血液凝固的影响

操作要点：采集动物的血液，分别置于不同的温度下，和加入抗凝剂

主要仪器设备：供采血动物，试管，试管架，滴管，小烧杯

实验八  凝血时间的测定                                            （2学时）
基本要求：掌握凝血时间的测定方法
主要内容：测定血液凝固的时间

操作要点：采集血液，加在载玻片上，每隔30 s用针尖挑血一次，直至挑起细纤维血丝为止
主要仪器设备：注射器，玻片，尖针，秒表
实验九  红细胞的凝集现象与人ABO血型鉴定                        （2学时）
基本要求：了解血型测定的方法

主要内容：测定人的血型

操作要点：取一干洁双凹玻片，人指尖、采血针消毒，观察判定
主要仪器设备：人、双凹玻片(或载玻片)、一次性刺血针、玻璃棒、酒精棉球、标准血清

实验十  免疫应激的生理反应                                       （6学时）

     基本要求：掌握血液红白细胞计数的方法，了解机体免疫应激的反应

     主要内容：小鼠免疫接种、采血、红白细胞计数、小鼠解剖

     操作要点：细菌复壮，腹腔接种，股动脉采血、血涂片制作、红细胞计数

     主要仪器设备：恒温培养箱、超净工作台、高压灭菌锅、注射器、血球计数室、显微镜
实验十一 肉鸡肠道双歧杆菌的分离和培养                              （26学时）
基本要求：掌握肠道厌氧菌的分离培养的方法

主要内容：采取肉鸡粪便，分离培养肠道厌氧菌

操作要点：样品的收集和制备，双歧杆菌培养基的制备，样品稀释液的制备，菌落计数

主要仪器设备：肉鸡  培养皿  液氮罐  冷冻干燥器  厌氧培养箱  菌落计数仪  灭菌锅

实验十二  动物组织切片的制备                                      （28学时）
基本要求：掌握动物组织切片的制备方法

主要内容：将动物组织用固定液固定一定的时间，经脱水，透明后，于石蜡包埋，切片观察

操作要点：将动物组织用固定液固定一定的时间，经脱水，透明后，于石蜡包埋，切片观察

主要仪器设备：肉鸡  试剂瓶   福尔马林   石蜡   组织切片机   漂烘仪   恒温水浴锅 
脱水篮  染色缸  生物镜  苏木素  伊红  载玻片  盖玻片  中性树胶

四、学时分配(见下页)

五、教学方法与教学要求

为了配合课堂教学，加强实验技术的训练，故开设动物生理学实验。实验是学习、掌握、理解鱼类生理学课堂讲授理论知识的最好方法。通过实验，使同学们加深对生理学理论的理解，学会和掌握生理学实验的操作技能和方法。

1、实验前，认真预习实验指导，准备实验动物

2、实验指导与操作：简要讲授实验原理、关键技术及其注意事项，然后在老师的指导下，部分项目由每个学生独立完成，部分项目以小组为单位完成；
3、要求学生独立操作，培养独立工作的能力；要求学生运用已学过的理论知识对实验结果进行解释、分析或讨论，为撰写科研论文打下一定的基础。 
4、实验报告和实验设计学生在课外完成，一并交给指导老师批阅。
5、每组人数及每次实验安排的人数：每班7－15组，每组2－4人

实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实
验
学
时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说

明

	
	
	
	验
证
性
	设
计
性
	综
合
性
	其
它
	
	

	1
	蛙坐骨神经腓肠肌标本的制备
	2
	√
	
	
	
	4
	选开

	2
	反射弧的分析
	4
	√
	
	
	
	2
	必开

	3
	胃肠运动的直接观察
	4
	√
	
	
	
	4
	必开

	4
	渗透压对小肠吸收的影响
	2
	√
	
	
	
	4
	必开

	5
	瘤胃内纤毛虫的观察
	2
	√
	
	
	
	2
	必开

	6
	影响尿生成的若干因素
	4
	√
	
	
	
	4
	必开

	7
	影响血液凝固的因素
	4
	√
	
	
	
	2
	必开

	8
	凝血时间的测定
	2
	√
	
	
	
	2
	必开

	9
	红细胞的凝集现象与人ABO血型鉴定
	2
	√
	
	
	
	4
	选开

	10
	免疫应激的生理反应
	6
	
	
	√
	
	2
	必开

	11
	肉鸡肠道双歧杆菌的分离和培养
	26
	
	
	√
	
	4
	选开

	12
	动物组织切片的制备
	28
	
	
	√
	
	4
	选开

	小计
	30
	
	
	
	
	
	


六、课程考核方法
平时及课堂表现占 50％，实验报告占 50％

七、实验教材与参考资料

实验教材：杨秀平主编 动物生理实验 高等教育出版社　
参考资料：南京农业大学 家畜生理学实验指导 中国农业出版社
                                     执笔人：朱惠玲

                                    二○○五年三月
《鱼类生理学实验》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：07120120   
课程名称：鱼类生理学   

课程英文名称：Fish Physiology                     

课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室

课程面向专业： 水产养殖学
课程类型：必修课          
先修课程：动物生物化学 鱼类学 组织胚胎学                     

学分：4.5     
学时：74  
应开实验项目个数： 8

二、课程性质与目的
    鱼类生理学实验是与《鱼类生理学》相配套的专业基础课，与理论课既互为补充，又相对独立。通过经典实验对学生进行《鱼类生理学》实验基本技能训练；使其掌握动物生理实验常规仪器和基本实验技术的操作，动物生理学实验常用标本的制备和某些生理指标测定的方法，从而达到训练学生的动手能力、观察、分析问题和归纳能力；培养学生的创新精神、严谨治学和团队精神，以提高学生的综合素质；为后续课程学习打下坚实的基础。
三、课程内容与要求
实验一  蛙坐骨神经腓肠肌标本的制备                                （2学时）

基本要求：掌握蛙类的坐骨神经腓肠肌标本的制备，神经、骨骼肌的兴奋过程的一些规律，以及骨骼肌的收缩特性
主要内容：坐骨神经腓肠肌标本的制备，检验标本
操作要点：破坏蛙的脑脊髓；剪除躯干前部及内脏；剥皮；分离坐骨神经；制备坐骨神经小腿标本；坐骨神经腓肠肌标本的制备；标本的检验
主要仪器设备：蛙类手术器械，培养皿，烧杯，任氏液，线，锌铜弓

实验二  反射弧的分析                                              （4学时）
基本要求：掌握反射弧对反射活动的影响

主要内容：反射弧对不同刺激的反应

操作要点：破坏大脑；不同的刺激对反射弧的影响

主要仪器设备：蛙类手术器械，支架，玻棒，烧杯

实验三  胃肠运动的直接观察                                       （4学时）
基本要求：掌握胃肠运动的形式，对不同刺激的反应

主要内容：观察胃肠运动的形式，对不同刺激的反应

操作要点：麻醉家兔，切开颈部皮肤，分离一侧迷走神经；剖开腹腔，在肾上腺附近找出左侧内脏大神经；观察正常的肠运动形式，给予电，化学刺激，观察肠的运动

主要仪器设备：喂饱的兔，手术台，麻醉药，常用手术器械，电刺激器

实验四  渗透压对小肠吸收的影响                                    （4学时）
基本要求：了解小肠吸收与肠内容物渗透压之间的关系

主要内容：不同渗透压的溶液对小肠吸收的影响

操作要点：麻醉家兔，打开腹腔，拉出空肠约18cm，轻轻地移去其中的内容物，再用丝线结扎为等长的A、B、C三段，分别注射不同渗透压的溶液

主要仪器设备：兔，手术台，麻醉药，常用手术器械

实验五  影响尿生成的若干因素                                      （4学时）
基本要求：了解尿生成的若干影响因素

主要内容：不同溶液及不同渗透压的溶液对尿渗透压的影响

操作要点：麻醉家兔，保定，打开腹腔，暴露膀胱，插入导尿管

主要仪器设备：兔，手术台，常用手术器械，电刺激器，塑料管

实验六  影响血液凝固的因素                                        （4学时）
基本要求：了解血液凝固的机理及一些影响血凝的因素

主要内容：不同温度，抗凝剂对血液凝固的影响

操作要点：采集动物的血液，分别置于不同的温度下，和加入抗凝剂

主要仪器设备：供采血动物，试管，试管架，滴管，小烧杯

实验七  凝血时间的测定                                            （2学时）
基本要求：掌握凝血时间的测定方法
主要内容：测定血液凝固的时间

操作要点：采集血液，加在载玻片上，每隔30 s用针尖挑血一次，直至挑起细纤维血丝为止
主要仪器设备：注射器，玻片，尖针，秒表
实验八  红细胞的凝集现象与人ABO血型鉴定                         （2学时）
基本要求：了解血型测定的方法

主要内容：测定人的血型

操作要点：取一干洁双凹玻片，人指尖、采血针消毒，观察判定
主要仪器设备：人、双凹玻片(或载玻片)、一次性刺血针、玻璃棒、酒精棉球、标准血清

实验九摘除肾上腺动物的观察                                      （6学时）

基本要求：掌握肾上腺摘除手术的方法

主要内容：手术摘除肾上腺、观察动物的反应

操作要点：麻醉动物，打开腹腔，摘除肾上腺，缝合切口，苏醒后观察动物的反应
主要仪器设备：小白鼠、外科手术器械、高压灭菌锅

实验十  鱼类呼吸运动的描记及其影响因素                           （4学时）

基本要求：了解生理记录仪的使用方法

主要内容：描记鱼类呼吸运动，氧、酸、碱等对鱼类呼吸运动的影响

操作要点：取鱼一条，固定于水族箱内、鳃盖连接生理记录仪，描记呼吸曲线，水中加酸、碱、氧、硫酸铜等观察鱼类呼吸曲线的变化
主要仪器设备：水族箱、生理记录仪、鱼类固定器

实验十一  肉鸡肠道双歧杆菌的分离和培养                             （2学时）
基本要求：掌握肠道厌氧菌的分离培养的方法

主要内容：采取肉鸡粪便，分离培养肠道厌氧菌

操作要点：样品的收集和制备，双歧杆菌培养基的制备，样品稀释液的制备，菌落计数

主要仪器设备：肉鸡  培养皿  液氮罐  冷冻干燥器  厌氧培养箱  菌落计数仪  灭菌锅

实验十二  动物组织切片的制备                                       （2学时）
基本要求：掌握动物组织切片的制备方法

主要内容：将动物组织用固定液固定一定的时间，经脱水，透明后，于石蜡包埋，切片观察

操作要点：将动物组织用固定液固定一定的时间，经脱水，透明后，于石蜡包埋，切片观察

主要仪器设备：肉鸡  试剂瓶  福尔马林   石蜡  组织切片机  漂烘仪 恒温水浴锅 脱水篮 染色缸 生物镜  苏木素  伊红  载玻片  盖玻片  中性树胶

四、学时分配（见下页）

五、教学方法与教学要求

   为了配合课堂教学，加强实验技术的训练，故开设鱼类生理学实验。实验是学习、掌握、理解鱼类生理学课堂讲授理论知识的最好方法。通过实验，使同学们加深对生理学理论的理解，学会和掌握生理学实验的操作技能和方法。 
1、实验前，认真预习实验指导，准备实验动物

2、实验指导与操作：简要讲授实验原理、关键技术及其注意事项，然后在老师的指导下，部分项目由每个学生独立完成，部分项目以小组为单位完成。

3、要求学生独立操作，培养独立工作的能力；要求学生运用已学过的理论知识对实验结果进行解释、分析或讨论，为撰写科研论文打下一定的基础。
4、实验报告和实验设计学生在课外完成，一并交给指导老师批阅。
5、每组人数及每次实验安排的人数：每班7－15组，每组2－4人。

实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实
验
学
时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说明

	
	
	
	验
证
性
	设
计
性
	综
合
性
	其
它
	
	

	1
	蛙坐骨神经腓肠肌标本的制备
	2
	√
	
	
	
	2
	选开

	2
	反射弧的分析
	4
	√
	
	
	
	2
	必开

	3
	胃肠运动的直接观察
	4
	√
	
	
	
	4
	必开

	4
	渗透压对小肠吸收的影响
	4
	√
	
	
	
	4
	必开

	5
	影响尿生成的若干因素
	4
	√
	
	
	
	4
	必开

	6
	影响血液凝固的因素
	4
	√
	
	
	
	2
	必开

	7
	凝血时间的测定
	2
	√
	
	
	
	2
	必开

	8
	摘除肾上腺动物的观察
	6
	
	
	√
	
	2
	选开

	9
	鱼类呼吸运动的描记及其影响因素
	4
	
	
	√
	
	2
	选开

	10
	红细胞的凝集现象与人ABO血型鉴定
	2
	√
	
	
	
	2
	选开

	11
	肉鸡肠道双歧杆菌的分离和培养
	26
	
	
	√
	
	4
	选开

	12
	动物组织切片的制备
	28
	
	
	√
	
	4
	选开

	小计
	30
	
	
	
	
	
	


六、课程考核方法
平时及课堂表现占 50％，实验报告占 50％
七、实验教材与参考资料

实验教材： 动物生理实验，杨秀平主编，高等教育出版社　
参考资料： 家畜生理学实验指导，南京农业大学，中国农业出版社
                                   执笔人：朱惠玲

                                     二○○五年三月
《动物生物化学实验》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：07120103     
课程名称：动物生物化学  
课程英文名称：Animal Biochemistry                     

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室   
课程面向专业：动物科学、水产养殖学专业
课程类型：必修课       
先修课程：有机化学  

学分：5           
学时：80         
应开实验项目个数：  8

二、课程性质与目的
通过本课程（实验）的教学，使学生掌握生物化学实验的基本操作及实验技术，掌握生物大分子的分离纯化、定性、定量、化学性质、生物活性的鉴定，掌握和了解组织代谢和能量释放转变和贮存与代谢调节过程中的代谢产物和间产物的定性、定量分析鉴定实验。
三、课程内容与要求
实验一  唾液淀粉酶活性的观察                                      （4学时）
基本要求：掌握影响酶活性的因素

主要内容：观察温度、pH对酶活性的影响

操作要点：采取唾液，稀释，观察不同pH环境下酶的活性及酶反应的特异性

主要仪器设备：白瓷板（或比色板）、恒温水浴锅、电炉

实验二  血糖的测定                                               （4学时）
基本要求：掌握血糖的测定方法

主要内容：血糖的测定

操作要点：制作高标准血糖管、低标准血糖管

主要仪器设备：试管及试管架、水浴锅、721型分光光度计
实验三  血清总蛋白含量的测定                                      （4学时）
基本要求：掌握血清总蛋白含量的测定方法

主要内容：制备标准血清，测定血清总蛋白

操作要点：配试剂，制备标准血清，比色

主要仪器设备：721型分光光度计

实验四  氨基酸的纸上层析与氨基酸的转移作用                        （4学时） 

基本要求：掌握层析的原理，氨基酸的转氨基作用

主要内容：制备组织液，层析

操作要点：制备组织液，加样，层析，干燥，显色

主要仪器设备：组织匀浆器，层析缸，电吹风

实验五  等电聚焦法测定蛋白质等电点                                （4学时）
基本要求：掌握蛋白质等电点的概念，等电聚焦法测定蛋白质等电点的原理

主要内容：制胶，电泳

操作要点：制胶、加样、聚合、电泳、固定、数据处理

主要仪器设备：多功能电泳仪、等电聚焦电泳槽、凝胶管
实验六  血清蛋白质醋酸纤维薄膜电泳                                （4学时）
基本要求：掌握电泳的一般原理、醋酸纤维素薄膜电泳操作枝术
主要内容：制备醋酸纤维薄膜，电泳

操作要点：醋酸纤维素薄膜的润湿与选择、电泳槽的准备、点样、电泳

染色与漂洗、透明、结果判断与定量

主要仪器设备：多功能电泳仪及卧式水平电泳槽、可见光分光光度计、吹风机
实验七 血清球蛋白的提取                                          （6学时）

基本要求：掌握动物血液样品制备、大分子蛋白质的分离、提纯
主要内容：动物血液样品的制备、蛋白质的分离、提纯
操作要点：采集动物血液、低温离心，分离血清，血清蛋白盐析沉淀、透析除盐
主要仪器设备：家兔、注射器、采样管（螺口）、低速冷冻离心机、恒温培养箱、层析冷柜 

实验八  组织DNA与RNA的分离和提纯                              （4学时）
基本要求：掌握组织DNA与RNA的分离和提纯技术

主要内容：DNA与RNA的提纯

操作要点：采取组织，匀浆破碎细胞，离心，洗涤，沉淀，分离 

主要仪器设备：超低温冰箱，生物安全柜，电热恒温水槽，台式高速冷冻离心机

实验九  紫外分光光度法定量检测DNA与RNA                        （4学时） 

基本要求：掌握测定DNA与RNA含量的原理

主要内容：紫外分光光度法定量检测DNA与RNA

操作要点：组织提取DNA与RNA，稀释，测定

主要仪器设备：紫外可见光分光光度计
实验十  DNA的琼脂糖电泳                                         （4学时）
基本要求：掌握琼脂糖电泳的原理及操作方法

主要内容：DNA的琼脂糖电泳

操作要点：制胶，加样，电泳，测定

主要仪器设备：水平电泳槽，多功能电泳仪，微量加样器，层析冷柜，凝胶成像系统含工作站
实验十一  多聚酶链式反应                                          （4学时）
基本要求：掌握多聚酶链式反应的方法

主要内容：体外扩增DNA

操作要点：变性，退火，DNA链延伸

主要仪器设备：台式高速离心机，可调式取液器，PCR自动扩增仪，SDSPAGE电泳仪，层析冷柜，凝胶成像系统含工作站
四、学时分配

实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实
验
学
时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说

明

	
	
	
	验
证
性
	设
计
性
	综
合
性
	其
它
	
	

	1
	唾液淀粉酶活性的观察
	4
	√
	
	
	
	2
	必开

	2
	血糖的测定
	2
	√
	
	
	
	2
	必开

	3
	血清总蛋白的含量测定——双缩脲法
	2
	√
	
	
	
	2
	必开

	4
	氨基酸的纸上层析与氨基酸移换作用
	4
	√
	
	
	
	2
	必开

	5
	等电聚焦法测定蛋白质等电点
	4
	
	
	√
	
	2
	选开

	6
	血清蛋白质醋酸纤维薄膜电泳法
	4
	
	
	√
	
	2
	选开

	7
	血清球蛋白的提取
	6
	
	
	√
	
	2
	必开

	8
	组织DNA与RNA的分离和提纯
	4
	
	
	√
	
	2
	必开

	9
	紫外分光光度法定量检测DNA与RNA
	4
	√
	
	
	
	2
	必开

	10
	DNA的琼脂糖凝胶电泳
	4
	√
	√
	
	
	2
	必开

	11
	多聚酶链式反应
	4
	
	
	
	
	2
	选开

	小计
	30
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

为了配合课堂教学，加强实验技术的训练，故开设生物化学实验。实验是学习、掌握、理解课堂讲授理论知识的最好方法。通过实验，使同学们加深对理论的理解，学会和掌握生化实验的操作技能和方法。 

1、实验前，认真预习实验指导，准备实验动物

2、实验指导与操作：简要讲授实验原理、关键技术及其注意事项，然后在老师的指导下，部分项目由每个学生独立完成，部分项目以小组为单位完成。

3、要求学生独立操作，培养独立工作的能力；要求学生运用已学过的理论知识对实验结果进行解释、分析或讨论，为撰写科研论文打下一定的基础。

4、实验报告和实验设计学生在课外完成，一并交给指导老师批阅。
六、课程考核方法

平时及课堂表现占 50％，实验报告占 50％
七、实验教材与参考资料

动物生物化学实验指导，周顺伍主编中国农业出版社，第二版

主要参考书：

生物化学与分子生物学实验技术，杨安钢主编，高等教育出版社
          执笔人：朱惠玲 赵胜军 
             二○○五年三月  
《动物遗传育种学实验》教学大纲
一、基本信息

课程代码：07120104      

课程名称：动物遗传育种学   

课程英文名称：Animal Genetics and Breeding

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室    

课程面向专业：动物科学

课程类型：必修课            

先修课程：高等数学、生物统计学、生物化学、动物生理学、

学  分：4      

学时：64      

应开实验项目个数：  6

二、课程性质与目的

通过实验操作，让学生掌握动物遗传学和育种学的基本研究方法。培养学生在动物遗传学和育种学研究方面的动手能力和解决生产中实际问题的能力。

三、课程内容与要求

实验一  有丝分裂与减数分裂的观察

基本要求：掌握细胞有丝分裂和减数分裂标本片的制作方法；观察有丝分裂和减数分裂各个时期的典型特征。

主要内容：细胞有丝分裂与减数分裂的观察

操作要点：预处理、取材及低渗、固定、再固定、滴片、染色、显微镜观察。

主要仪器设备：离心机、显微镜、剪刀、止血钳、离心管等。

实验二  染色体组型的编排与分析

基本要求：观察测量照片上的每条染色体，进行配对、排列、剪贴成核型分析图，掌握常规分析法。

主要内容：染色体组型的编排与分析

操作要点：计算染色体数目、染色体的形态特点记录、染色体的畸变、染色体的排列、编号和分组、绘图。

主要仪器设备：小剪刀、小分规、游标卡尺、胶水、白纸（较厚）、染色体标本片。

实验三  果蝇唾液腺染色观察实验

基本要求：观察果蝇唾液腺染色体结构，学习果蝇幼虫的解剖技术及唾液腺染色体制片方法。

主要内容：观察果蝇唾液腺染色

操作要点：材料准备、剥离唾液腺、解离、染色、压片、观察。

主要仪器设备：双筒解剖镜、显微镜、镊子、解剖针、载玻片、盖玻片、吸水纸、酒精灯等。

实验四  果蝇杂交试验

基本要求：通过果蝇杂交试验，掌握果蝇杂交技术，进一步理解和验证遗传的几个基本规律。

主要内容：果蝇杂交试验结果的观察和果蝇杂交技术的掌握。

操作要点：选取处女蝇、杂交、倒亲本蝇、观察F1、F1代自交或测交、倒去F1代、观察F2代。

主要仪器设备：麻醉瓶、培养瓶、放大镜、白瓷板、毛笔、洁净滤纸、记录本等。

实验五  遗传参数估算

基本要求：学习遗传参数的估算方法。进一步明确遗传力在动物育种上的意义和作用。

主要内容：学习遗传参数的估算方法。

实验六  体尺测量与外形鉴定

基本要求：了解各种家畜外形部位的一般要求，观察不同经济用途家畜的体质和外形特点，学会判断家畜的不同发育受阻类型，掌握家畜各项体尺的起止点及测量方法。

主要内容：体尺测量与外形鉴定

操作要点：熟悉家畜的部位名称及体尺测量规定、进行体尺测量、填表、判断体质类型。

主要仪器设备：测尺、测杖。

实验七  生长发育的计算与分析

基本要求：学会几种计算生长发育的方法和绘制几种生长曲线的方法，加强分析研究生长发育规律的能力。

主要内容：生长发育的计算与分析

实验八 系谱的编制与审查

基本要求：掌握几种系谱的编制方法和审查系谱的方法。

主要内容：系谱的编制与审查
四、课程内容与学时分配（见下页）

五、教学方法与教学要求

实验前，认真预习实验指导，准备实验动物

实验指导与操作：简要讲授实验原理、关键技术及其注意事项，然后在老师的指导下，部分项目由每个学生独立完成，部分项目以小组为单位完成；
实验报告和实验设计学生在课外完成，一并交给指导老师批阅。
实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实
验
学
时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说明

	
	
	
	验
证
性
	设
计
性
	综
合
性
	其
它
	
	

	试验一
	有丝分裂与减数分裂的观察
	2
	√
	
	
	
	2
	必开

	试验二
	染色体组型的编排与分析
	2
	
	√
	
	
	2
	必开

	实验三
	果蝇唾液腺染色观察实验
	2
	
	
	√
	
	2
	必开

	实验四
	果蝇杂交试验
	4
	√
	
	
	
	2
	选开

	实验五
	遗传参数估算
	2
	
	√
	
	
	2
	选开

	实验六
	体尺测量与外形鉴定
	2
	
	
	√
	
	2
	必开

	实验七
	生长发育的计算与分析
	2
	
	√
	
	
	2
	必开

	实验八
	系谱的编制与审查
	2
	
	√
	
	
	2
	选开

	小计
	12
	
	
	
	
	
	


六、课程考核方法
平时及课堂表现占总成绩 50％

实验报告占总成绩 50％
七、实验教材与参考资料

1． 动物遗传育种学》（李婉涛  中国农业大学出版社）

2． 国高等农业院校教材《家畜育种学》（第二版；内蒙古农牧学院 主编；中国农业出版社）

3． 向21世纪课程教材《现代遗传学》（赵寿元 乔守怡 主编；高等教育出版社）。
八、说明
由于本课程是将《动物遗传学》与《家畜育种学》合并成一门来讲授，学时有限，因此内容有所压缩。

                     执笔人：赵胜军

                     二OO五年三月  
《水产动物遗传育种学实验》教学大纲
一、课程基本信息

课程代码：07130331

课程名称：水产动物遗传育种学

课程英文名称：Genetics and Breeding in Aquaculture                     

课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室         

课程面向专业：水产养殖学

课程类型：必修课          

先修课程：高等数学、生物统计学、生物化学、动物生理学                       

学分：4               

总学时：60学时   (其中理论学时：48学时   实验学时：12学时) 

二、课程性质与目的

 通过理论讲解与实验操作，让学生掌握水产生物遗传学和育种学的基本理论和研究方法，了解遗传学研究领域的重大成果，前沿水平及遗传学在水产养殖中的应用现状与前景。培养学生在水产生物遗传学和育种学研究方面的动手能力和解决生产中实际问题的能力。

三、课程内容与要求

实验一  有丝分裂与减数分裂的观察

基本要求：掌握细胞有丝分裂和减数分裂标本片的制作方法；观察有丝分裂和减数分裂各个时期的典型特征。

主要内容：细胞有丝分裂与减数分裂的观察

操作要点：预处理、取材及低渗、固定、再固定、滴片、染色、显微镜观察。

主要仪器设备：离心机、显微镜、剪刀、止血钳、离心管等。

实验二  染色体组型的编排与分析

基本要求：观察测量照片上的每条染色体，进行配对、排列、剪贴成核型分析图，掌握常规分析法。

主要内容：染色体组型的编排与分析

操作要点：计算染色体数目、染色体的形态特点记录、染色体的畸变、染色体的排列、编号和分组、绘图。

主要仪器设备：小剪刀、小分规、游标卡尺、胶水、白纸（较厚）、染色体标本片。

实验三  果蝇唾液腺染色观察实验

基本要求：观察果蝇唾液腺染色体结构，学习果蝇幼虫的解剖技术及唾液腺染色体制片方法。

主要内容：观察果蝇唾液腺染色

操作要点：材料准备、剥离唾液腺、解离、染色、压片、观察。

主要仪器设备：双筒解剖镜、显微镜、镊子、解剖针、载玻片、盖玻片、吸水纸、酒精灯等。

四、学时分配

实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	实验一：有丝分裂与减数分裂的观察
	4
	
	
	√
	
	2
	

	2
	实验二：染色体组型的编排与分析 
	4
	√
	
	
	
	2
	

	3
	实验三：果蝇唾液腺巨染色体制片观察
	4
	
	
	√
	
	2
	

	小计
	12
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

实验前进行预习，每实验两人一组，按照实验要求和步骤独立动手完成。实验完毕收拾好实验台写出实验报告。 

六、课程考核办法：

10%平时成绩+20%实验成绩+70%期末成绩
七、教材与主要参考书：

1．动物遗传学 李宁主编 中国农业出版社

2．遗传学  王亚馥 戴灼华主编 高等教育出版社

3．遗传学  刘祖洞主编  高等教育出版社

4．水产生物遗传育种学 吴仲庆主编 厦门大学出版社

5．鱼类遗传育种工程 吴清江 桂建芳主编 上海科学技术出版社

6．鱼类育种学 楼允东主编 中国农业出版社

                        执笔人：王锐   

                         二○○五年三月
《组织胚胎学实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130122          

课程名称：组织胚胎学          

课程英文名称：Histology And Embryology                     

课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室       

课程面向专业：水产养殖学

课程类型：必修课          

先修课程：普通生物学、鱼类学、生物化学等                       

学分： 3学分              

总学时：48学时   (其中理论学时：36学时；   实验学时：12学时) 

二、课程性质与目的

组织胚胎学是研究各种组织和器官的起源、分化、微细结构、功能关系、组织再生以及各种组织和器官的发生、发育过程的一门重要基础理论科学。通过本课程的学习，学生应掌握动物体内各种组织以及主要器官系统的显微结构及功能关系，起源及分化过程，以及鱼类胚胎发育的大致过程。在实验课上通过对各种组织和器官的切片、涂片、撕片、铺片和磨片的观察，学会在显微镜下识别不同的细胞、组织和器官的结构特点及它们的区别；通过对多张胚胎的切片和装片的观察，体会和理解，鱼类胚胎的发生、发育和生长的过程，以及变化和规律。修完本课程后学生不仅获得组织胚胎学的专业知识，同时还能熟练的运用显微镜并初步掌握生物绘图的技巧。

三、课程教学内容与要求

实验一  上皮组织观察

1、基本要求：

通过观察各种类型的上皮组织的结构，掌握上皮组织的共同特点。了解各种类型上皮组织的结构与机能的关系。了解上皮组织细胞之间的联系。
2、主要内容：  单层上皮组织（Simple epithelium）和复层上皮组织（Stratified epithelium）
3、操作要点：光学显微镜的使用

4、主要仪器设备：光学显微镜及各种组织切片。

实验二  结缔组织观察

1、基本要求：掌握结缔组织的结构特点，认识各种结缔组织的主要结构特点。
2、主要内容： 间充质（mesenchyme）、疏松结缔组织（loose connective tissue、致密结缔组织（dense connective tissue）、脂肪组织、骨组织。
3、操作要点：光学显微镜的使用

4、主要仪器设备：光学显微镜及各种组织切片。

实验三  血液观察

1、基本要求：以人的血液为例，认识一般哺乳动物血液的基本有形成分。通过鸡、大白鼠、兔血的观察，了解不同动物的血液有形成分在形态上的差异。了解血涂片的制备方法。

2、主要内容：血涂片的观察及制备。
3、操作要点：
准备两张干净载片。

用70%酒精消毒指腹或耳垂。

用消毒过的针刺破指腹或耳垂的皮肤，用载片的一端与血液接触，取另一张载片，斜置血滴左缘，角度以45度为宜，将沾有血液的载片向前推进（如图5），速度要一致，否则血膜形成波浪形，厚薄不匀。

待干后，选较薄的均匀的血膜用蜡笔在它四周围划线，作成堤防。

滴入莱氏染液（wright’s stain），盖满血膜即可，静放一分钟，然后用等量，蒸馏水或缓冲液（PH6.8）稀释染液，染2—3分钟，如液面浮现一层金黄色金属物质，表示染液起了染色作用，否则染色失败。

用蒸馏水冲去过剩的染料，积压膜呈粉红色，晾干即可镜检。如要保存留用，可滴树胶封固。

染色结果：红血球细胞质染粉红色，淋巴细胞天兰色。细胞核兰紫色，嗜碱性颗粒兰紫色，嗜酸性颗粒粉红色，嗜中性颗粒细小淡紫色。

光学显微镜的使用

4、主要仪器设备：光学显微镜及各种组织切片。

实验四  肌组织观察

1、基本要求：掌握肌肉组织的特点。并能区分三种不同的肌肉。了解肌肉组织与结缔组织的关系。
2、主要内容：平滑肌（smooth muscle）骨骼肌（skeletal muscle）心肌（cardiac muscle）
3、操作要点：光学显微镜的使用

4、主要仪器设备：光学显微镜及各种组织切片。

实验五  神经组织观察

1、基本要求：联系机能掌握神经组织的基本构成单位----神经元各部分的结构。
2、主要内容：神经元的类型、胞体内的结构、纤维的结构、神经末梢

3、操作要点：光学显微镜的使用

4、主要仪器设备：光学显微镜及各种组织切片。

实验六  胚胎发育过程观察

1、基本要求：通过观察鱼类受精卵的发育早期，了解盘状卵裂的分裂方法，进而明确鱼类胚胎发育中受精卵早期的变化，并与蛙类作比较。通过观察了解囊胚至原肠的发育过程，及原肠的形成类型，从而认识囊胚和原肠胚在发育上的意义，并比较鱼类与两栖类的异同。
2、主要内容： 鱼类各期胚胎

3、操作要点：体式显微镜的使用

4、主要仪器设备：体式显微镜及各种浸制标本。

四、学时分配

实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	上皮组织观察
	2
	√
	
	
	
	2
	

	2
	结缔组织观察
	2
	√
	
	
	
	2
	

	3
	血液观察
	2
	√
	
	
	
	2
	

	4
	肌组织观察
	2
	√
	
	
	
	2
	

	5
	神经组织观察
	2
	√
	
	
	
	2
	

	6
	胚胎发育过程观察
	2
	√
	
	
	
	2
	

	小计
	12
	
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

实验前进行预习，每实验两人一组，按照实验要求和步骤独立动手完成。实验完毕收拾好实验台写出实验报告。 

六、课程考核办法： 

10%平时成绩+20%实验成绩+70%期末成绩
七、教材与主要参考书：

1．组织胚胎学  楼允东主编  中国农业出版社

2．组织学与胚胎学  成令忠主编  人民卫生出版社

3．组织学实习彩色图解  胡登鲲 杨状来  人民卫生出版社
4．Developmental Biology. 6th ed. Gilbert, Scott F. Sunderland (MA): Sinauer Associates, Inc.; c2000.
5．简明脊椎动物组织与胚胎学 王平 曹焯等编著 北京大学出版社 2003

6．许崇仁 程红 动物生物学 高等教育出版社 2002

7．发育生物学 张红卫主编 高等教育出版 2001

8．发育生物学 桂建芳 易梅生主编 科学出版社 2002
                执笔人： 王锐   

                二OO五年三月
《水化学实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程编码：07130115

课程名称：水化学

英文名称：Hydrochemistry

开设课程教研室：饲料科学系水产养殖教研室

课程面向专业：水产养殖学

课程类型：必修课

先修课程：有机化学、分析化学

学分：2.5                   

学时：12

应开实验项目个数：6                     

二、课程性质与目的

水化学也可称为水环境化学，环境科学的一个分支，是研究各类天然水体化学组成、分析方法以及水体中各种物质来源、存在形式、迁移转化过程和分布变化规律的一门学科。
水化学是一门重要的专业基础课，它的目的与任务是：1、研究了解水化学成分与水生生物的相互关系，进而确定养殖生产对各水化因子的具体要求；2、研究和了解水体内各水化因子的动态规律；3、在上两项研究的基础上，进一步对养殖生产的水环境进行质量评价，拟订水环境管理对策以及有关措施；4、要研究各水化因子检测方法，以便监测有关水化因子的动态，为水环境管理提供依据。

三、课程内容与要求

实验一  水体碱度的测定

基本要求：测定水体中碱度
主要内容：用盐酸标准溶液来滴定碱度

操作要点：酚酞作指示剂滴定CO32-时，滴加盐酸的速度不可太快，并且应不断摇荡锥瓶，使加入的盐酸尽快分散，免得局部生成过多的CO2，CO2易逸出，使CO32-测定偏高

主要仪器设备：移液管、酸式滴定管、干燥器、烧杯、容量瓶、锥形瓶、烘箱、表面皿

实验二  水体硬度的测定

基本要求：测定水体中硬度
主要内容：采用络合滴定法 （乙二胺四乙酸二钠容量法）测定总硬度。

操作要点：测定时，溶液中加铬黑T后，如果指示剂显色不明显 （不显酒红色），或滴定时等当点变色不明显，这可能是因为水中含有Cu2+、Zn2+、Co2+、Ni2+等离子所产生的干扰。这时可另取水样，加缓冲液后再加10%硫化钠和10%盐酸羟胺各0.3毫升，可以消除干扰。

主要仪器设备：移液管、酸式滴定管、干燥器、烧杯、容量瓶、锥形瓶、烘箱、表面皿

实验三  氯化物的测定

基本要求：测定水体中氯化物
主要内容：以铬酸钾作指示剂，用硝酸银滴定Cl-
操作要点：

1、此测定的滴定终点不易掌握。为便于判断，可以拿一个按同样操作滴定到临近等当点的水样作对照颜色，滴定进行到黄色中略带红色即为终点 （同对照锥瓶比较）。

2、滴定含Cl-很少的水样时，终点更不易判断，如改在白瓷皿内进行则比较好观察。

3、亚硫酸根
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及硫离子S2-对滴定有干扰，可以于滴定前加3%H2O21毫升，将其氧化后再滴定。

主要仪器设备：移液管、酸式滴定管、烧杯、容量瓶、锥形瓶、棕色试剂瓶

实验四  游离二氧化碳的测定

基本要求：掌握水体中游离二氧化碳测定方法
主要内容：氢氧化钠标准溶液同二氧化碳反应，中和法测定水中游离二氧化碳

操作要点：

1、在滴定过程中如出现浑浊，应另取水样，事先加入1毫升50%酒石酸钾钠溶液，再加酚酞按操作步骤滴定。

2、为了正确掌握滴定终点，可以配制一个终点标准颜色作对照。配制方法同碱度测定。使用时取10.0毫升，用水样稀释到100毫升，即可作为滴定终点的标准颜色。

主要仪器设备：移液管、碱式滴定管、烧杯、容量瓶、锥形瓶、烘箱、比色管、聚乙烯瓶

实验五  水体溶氧测定

基本要求：测定水体中溶氧分布
主要内容：碘量法测溶氧

操作要点：

1、水样瓶容积的测定方法：可用磨口玻璃塞细口试剂瓶作测氧瓶。将瓶洗净烘干，拎却后连瓶盖一起称重 （准至0.1克）。将瓶装满纯水，盖好瓶塞，瓶中不可有气泡。擦干瓶外壁，再称“瓶十水”重 （亦称至0.1克）。两次重量之差即为瓶中水重，除以该温度下1毫升水的标准重量 （在空气中称），即可得出瓶的容积，计算到1位小数即可。

2、当水中有大量还原性物质干扰时，则于取样后先加浓硫酸0.4毫升及0.2N KMnO40.5毫升，盖上盖颠倒混合3次，若红色褪去则再加KMnO40.5毫升，使红色保持5分钟以上，然后加2%草酸钾0.5毫升，静置，使红色褪去。若红色较浅，则酌情少加草酸钾，以免草酸钾过剩。接着加硫酸锰0.5毫升，碱性碘化钾2毫升固定溶氧，加浓硫酸1毫升酸化，以硫代硫酸钠滴定。计算时注意校正加入试剂的体积。

主要仪器设备：碘量瓶、碱式滴定管、移液管、聚乙烯瓶

实验六  水中氨氮的测定

基本要求：掌握水体中氨氮测定方法
主要内容：奈氏试剂测定水体中氨氮

操作要点：

1、水样必须经过预处理

2、污水需采用蒸馏法将氨分离收集后再加奈氏试剂比色

主要仪器设备：比色管、分光光度计、移液管、容量瓶、烘箱、烧杯

实验七  水体总磷的测定

基本要求：掌握水体中总磷测定
主要内容：钼蓝法测定总磷

操作要点：

1、标准溶液与样品一样应该消化。

2、用浓氨水中和前先用十几毫升纯水冲洗瓶颈和小漏斗，这样既可降低中和时反应的剧烈程度，也可减少调试中性的样品损失。用浓氨水中和时，要慢慢滴加，尤其气温高时要在水中冷却下进行。

3、玻璃器皿包括采样瓶应用酸洗涤，不应用含有磷酸盐的洗涤剂洗涤，以免玻璃表面吸附作用而造成磷酸盐的污染和样品中磷酸盐的损失。

主要仪器设备：消化管、消化炉、比色管、分光光度计、容量瓶、烧杯、棕色试剂瓶

实验八  水体中钙、镁的测定

基本要求：掌握水体中钙  镁测定方法
主要内容：EDTA二钠容量法测定水体中钙镁

操作要点：

1、滴定在临近终点时要慢。

2、温度太低要加热到30－40℃，否则反应太慢。

3、滴定时，若发现指示剂褪色，在临近等当点时，补加适量指示剂。

主要仪器设备：移液管、容量瓶、烘箱、烧杯、酸式滴定管

实验九  水体硫化物测定

基本要求：掌握水体中硫化物测定方法
主要内容：碘量法测定水体中硫化物
操作要点：

1、作空白测定。

2、将滤纸连同沉淀转入锥形瓶中。

主要仪器设备：移液管、锥形瓶、烘箱、烧杯、碱式式滴定管

四、学时分配

实验学时分配表
	序号
	实验项目
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	实验一
	水体碱度的测定
	3
	√
	
	
	
	2
	选做

	实验二
	水体硬度的测定
	3
	√
	
	
	
	2
	选做

	实验三
	氯化物的测定
	3
	√
	
	
	
	2
	选做

	实验四
	游离二氧化碳的测定
	3
	√
	
	
	
	2
	选做

	实验五
	水体溶氧测定
	4
	√
	
	
	
	2
	必开

	实验六
	水中氨氮的测定
	4
	√
	
	
	
	2
	必开

	实验七
	水体总磷的测定
	4
	√
	
	
	
	2
	必开

	实验八
	水体中钙、镁的测定
	3
	√
	
	
	
	2
	选开

	实验九
	水体硫化物测定
	3
	√
	
	
	
	2
	选开

	小计
	12
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

实验前，认真预习实验指导

实验指导与操作：简要讲授实验原理、关键技术及其注意事项，然后在老师的指导下，实验项目由每个学生独立完成，部分项目以小组为单位完成；实验报告和实验设计学生在课堂完成，一并交给指导老师批阅。
每组人数及每次实验安排的人数：每班16组，每组2人
六、课程考核方法

实验报告、课堂操作

七、实验教材与参考资料

自编

                             执笔人：曾庆华       

                             二○○五年三月
《水生生物学实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130102           

课程名称：水生生物学   

课程英文名称：Hydrobiology                   

课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室            

课程面向专业：水产养殖专业本科生

课程类型：必修      

先修课程：普通生物学、鱼类学                       

学分：4           

学时：64          

应开实验项目个数：4

二、课程性质与目的

    水生生物学（形态和分类）是水产养殖学专业的必修的专业基础理论课，是研究有关生活在水中生物的生命活动的变化规律，分类地位及其特征，并探讨其控制利用的学科。

通过对本课程的学习，培养学生用科学观点认识水生生物与环境的关系；掌握水生生物形态分类的基本知识和常见种类的主要特征；掌握水生生物的研究方法；运用所学知识加强内陆水体的水质管理，合理开发和利用水产资源，改进产品质量，为提高水体生产力提供科学依据。

在教师的指导下，学生要认真观察、识别水生生物各大类群的常见种类。掌握对水生生物的基本分类方法。掌握对湖泊和水库水生生物调查的方法，能为渔业生产提供理论依据。要求学生每次做实验前要预习实验指导，实验过程中要边观察边绘图。要求学生通过学习后，能独立进行水生生物调查工作方案及其报告。
三、课程内容与要求

实验一  浮游植物观察                                              （4学时）

基本要求：观察并掌握浮游植物各大类群的主要形态特征，进而识别其常见种类。

主要内容：观察藻类各门（蓝藻门、绿藻门、甲藻门、红藻门、硅藻门、金藻门、黄藻门、轮藻门、裸藻门、隐藻门）常见种类特征

操作要点：

1、制片：标本液恰好在盖玻片内，并无气泡出现；观察丝状藻类时，先用镊子取3-5根藻丝放置于载玻片上，用解剖针将藻拔弄均匀。

2、镜检：物镜的低倍、中倍、高倍依次检查

主要仪器设备：显微镜、载玻片、盖玻片、解剖盘、解剖针、小镊子、吸管、培养皿、纱布、擦镜纸、浮游生物网（25号），指形管、碘液、甲醛液等。

实验二  浮游动物观察                                              （4学时）

基本要求：掌握采集和鉴别浮游动物的方法

主要内容：观察原生动物、轮虫、枝角类、桡足类及其无节幼体形态特征

操作要点：

1、用乙醇麻醉

2、观察原生动物纤毛、轮虫头冠、枝角类第二触角、桡足类第一触角

主要仪器设备：显微镜、载玻片、盖玻片、解剖盘、解剖针、小镊子、吸管、培养皿、纱布、擦镜纸、浮游生物网（13号），指形管、碘液、甲醛液等。

实验三   底栖动物观察                                             （4学时）

基本要求：掌握采集和鉴别底栖动物的方法

主要内容：观察螺、蚌、虾、蟹及水生昆虫等形态特征

操作要点：

1、贝壳解剖时从进出水管插入解剖刀，割断闭壳肌

2、虾、蟹头胸甲分区

主要仪器设备：采泥器、解剖镜、载玻片、盖玻片、解剖盘、解剖针、纱布、擦镜纸、指形管、碘液、甲醛液等。

实验四  水生维管束植物观察                                        （2学时）

基本要求：掌握采集和鉴别水生维管束植物的方法

主要内容：观察、识别水生维管束植物四大类群（挺水植物、浮叶植物、漂浮植物和沉水植物）的常见种类形态构造

操作要点：

1、采集样品应将根茎叶采全，注意保护果实、花、茎、叶不受损害。

2、植物体薄嫩部分水分吸干摊平

3、每采集一种标本，应注明采集的地点，分布情况、采集的日期等，记录在有编号的记录本上；同时将这号码写在标签上，并系在标本上。

主要仪器设备：拖草器、塑料桶、植物标本夹、卷纸、纪录本、铅笔、放大镜、镊子、标签纸等。

实验五  水生生物的基本调查方法                                    （4学时）

基本要求：掌握水生生物定性及定量方法

主要内容：

1、浮游生物个体大小的测量

2、浮游植物的定量采集与计数

3、浮游动物的定量采集和计算

4、底栖动物的定量采集和计算

5、水生高等植物的定量采集和计算

操作要点：

1、使用血球计数板计数浮游植物时，测量同一被检物体时，需测五次以上

2、枝角类，桡足类的计数时，10升水样的浓缩样品需全部计数，然后分别换算为每升水中的个数

主要仪器设备：25号、13号浮游生物网，采水器，透明度板，30-50ml广口瓶，指形管，1000ml广口瓶，塑料桶，10ml量筒，显微镜，载玻片，盖玻片，0.1ml、lml浮游生物计数框，眼科镊子，解剖针、浮游生物沉淀器，沉淀架，橡皮管，洗耳球，虹吸管，计数器，0.1ml、lml定量吸管，福尔马林，乙醇，鲁歌氏液，记录本，铅笔和标签纸。改良彼德生采泥器（面积1/20平方米），6、10、20、30目寸分样套筛，药用天平、扭力天平、三角拖网、水下温度计、白解剖盘、小剪刀、抹布、 胶盖广口瓶、塞奇盘（Seolchi's disc）、PH计、吸管、17%乙醇、5- 10%甲醛、培养皿、吸水纸。

四、学时分配

实验学时分配表
	序号
	实验项目
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	实验一
	浮游植物观察
	3
	√
	
	
	
	2
	必开

	实验二
	浮游动物观察
	3
	√
	
	
	
	2
	必开

	实验三
	底栖动物观察
	3
	√
	
	
	
	2
	必开

	实验四
	水生维管束植物观察
	2
	√
	
	
	
	2
	选开

	实验五
	水生生物的基本调查方法
	3
	√
	
	
	
	2
	必开

	小计
	12
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

实验前，认真预习实验指导，准备实验材料。实验指导与操作：简要讲授实验原理、关键技术及其注意事项，然后在老师的指导下，部分项目由每个学生独立完成，部分项目以小组为单位完成；实验报告和实验设计学生在课外完成，一并交给指导老师批阅。每组人数及每次实验安排的人数：每班16组，每组2人

六、课程考核方法

实验报告、课堂操作

七、实验教材与参考资料

自编

                     执笔人： 曾庆华       

                     二○○五年三月
《鱼类学实验》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：07130121      

课程名称：鱼类学   

课程英文名称：Ichthyology               

课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室         

课程面向专业：水产养殖学专业

课程类型：必修课       

先修课程：动物学、组织胚胎学等。 

学分：4

学时：64

应开实验项目个数：5               

二、课程性质与目的

鱼类学试验是学习和掌握鱼类形态、分类和生物学研究方法和基本技能的一门基础实践性学科。
鱼类学实验是水产养殖专业本科生必修的专业基础课，先修课程主要有普通生物学、普通生物学实验、鱼类学等。

通过对本课程的学习，要求学生进一步巩固鱼类学理论知识，掌握鱼类形态、分类和生物学的一般研究方法和基本技能，树立形态-机能-生态相互统一的观点，掌握鱼类分类研究方法和鉴定的步骤，以及常见鱼类和淡水主要经济鱼类的形态特征、分类地位，为进一步学习专业课程奠定良好的鱼类学基础知识和基本技能。
三、课程内容与要求
实验一  鱼类形态形状测定                                          （3学时）

基本要求：掌握鱼类形态性状的常规测定方法，学会鳞式和鳍式的记数与书写方法。
主要内容：鱼体外部形态的观察及可数性状与可量性状的测定。

操作要点：可数可量性状的测定，外部形态的观察。
主要仪器设备：直尺、尖头镊子、瓷盘

实验二
 骨骼系统的解剖                                            （4学时）

基本要求：掌握硬骨鱼类围眶骨系、鳃盖骨系、韦伯氏器、躯椎与尾椎的组成、构造。
主要内容：鱼类骨骼系统的解剖。

操作要点：将水煮沸，鱼体洗净，投入沸水中煮，逐一解剖。
主要仪器设备：电炉、铝锅、镊子、瓷盘

实验三  消化系统的解剖                                            （3学时）

基本要求：了解消化系统构造与功能特点，掌握各消化器官形态与食性间的相互关联，重点掌握鳃杷的计数方法、下咽齿的书写方法。

主要内容：鱼类消化系统的解剖。

操作要点：鳃耙的观察计数，鱼消化系统的解剖与观察。
主要仪器设备：瓷盘、剪刀、直尺。

实验四  呼吸系统的解剖                                            （3学时）

基本要求：鳃是鱼类呼吸最主要的器官，实验观察其基本构造，进一步明确鱼类的鳃进行呼吸作用的原理。

主要内容：鱼类鳃的观察。

操作要点：取出鱼鳃，在显微镜下观察其结构特点。
主要仪器设备：瓷盘、剪刀、显微镜。

实验五  脑和心脏的解剖                                            （3学时）

基本要求：通过对鲢的脑及心脏的解剖观察，使之对鱼类神经、循环两个系统的一般理论上的认识进一步具体化。要求掌握各器官的解剖部位、名称以及相互间的关系。

主要内容：鱼类心脏和脑的解剖。

操作要点：打开脑腔，露出鱼脑，观察其构造；除去鱼的胸部肌肉，找到心脏，观察其结构。
主要仪器设备：瓷盘、剪刀。

实验六  肌肉系统的解剖                                            （4学时）

基本要求：通过实验掌握鱼类主要骨骼肌的名称、形状和位置，并了解鱼类肌肉系统的基本形态构造，掌握鱼类肌肉系统的解剖技术。
主要内容：肌肉系统的解剖
操作要点： 标本固定；背部中央划开皮肤；从外到内逐步去除肌肉。

主要仪器设备：瓷盘、剪刀、解剖刀、尖头镊子。

四、学时分配

实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实
验
学
时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说明

	
	
	
	验
证
性
	设
计
性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	鱼类形态形状测定
	3
	√
	
	
	
	2
	必开

	2
	骨骼系统的解剖
	4
	√
	
	
	
	2
	必开

	3
	消化系统的解剖
	3
	√
	
	
	
	2
	必开

	4
	呼吸系统的解剖
	3
	√
	
	
	
	2
	必开

	5
	脑和心脏的解剖
	3
	√
	
	
	
	2
	必开

	6
	肌肉系统的解剖
	4
	√
	
	
	
	2
	选开

	
	小计
	20
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求
实验前，认真预习实验指导，准备实验动物

实验指导与操作：先观察教师的演示实验，然后在教师指导下操作

实验报告：按照实验结果如实写出实验报告
六、课程考核方法

实验操作占 50％，实验报告占 50％
七、实验教材与参考资料

教材：

自编实验指导书

参考书：

1．《鱼类学实验指导书》华中农业大学水产学院

    2．《鱼类学与海水鱼类养殖》苏锦祥 主编 中国农业出版社 2000.8
                    执笔人：胡先勤 

                    二○○五年三月
《淡水捕捞学实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07130323           

课程名称：淡水捕捞学 

课程英文名称：Fishing in Freshwater   

课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室            

课程面向专业：水产养殖专业本科生

课程类型：选修      

先修课程：数学、物理学、鱼类学、水域生态学等 

学分： 1.5          

学时：32         

应开实验项目个数：   2

二、课程性质与目的

水产捕捞学是研究捕捞淡水中经济鱼类和名特水产动物的应用技术学科。通过对本课程的学习，要求学生能正确选择渔具材料和熟练运用渔具装配工艺；掌握主要设计理论与计算方法；及时了解、分析和消化渔具新理论与新技术；并具有开展本学科科学研究的能力。
三、课程内容与要求

实验一  网片编结                                                  （3学时）

基本要求：掌握合成纤维网线的结节构成法和网片起编的三种方法。

主要内容： 合成纤维网线的结节构成法和网片起编的三种方法

操作要点：编结起编与走向。固定——起编——编结走向

仪器设备：锤子、钉子、尼龙网线、线梭

实验二  网具装配工艺                                              （3学时）

基本要求：掌握单片渔具和三重刺网的网衣与纲索结扎、装配档距、浮子和沉子等装配工艺流程。

主要内容： 单片渔具和三重刺网的网衣与纲索结扎、装配档距、浮子和沉子等装配。

操作要点：裁剪网片、缝合、缩结

仪器设备：网片、线梭、网线、浮子、沉子

四、学时分配

实验学时分配表
	序号
	实验项目
	实

验
学

时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综

合

性
	其

它
	
	

	实验一
	网片编结
	3
	√
	
	
	
	
	

	实验二
	网具装配工艺
	3
	
	
	√
	
	
	

	小计
	6
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

    实验前，认真预习实验指导，准备实验动物实验指导与操作：简要讲授实验原理、关键技术及其注意事项，然后在老师的指导下，部分项目由每个学生独立完成，部分项目以小组为单位完成；实验报告和实验设计学生在课外完成，一并交给指导老师批阅。
六、课程考核方法

实验报告、课堂操作

七、实验教材与参考资料

自编

                              执笔人：何绪刚 

                               二○○五年三月
《水产动物疾病学实验》教学大纲

一、课程基本信息

课程编码：07130104

课程名称：水产动物疾病学

英文名称：Aquatic Animal Pathology

开设课程教研室：饲料科学系水产养殖教研室

课程面向专业：水产养殖学

课程类型：必修课

要求先修课程：鱼类学、微生物学等

学分： 4                                
学时：60

应开实验项目个数：3                 
二、课程的性质与目的

水产动物疾病学是研究各种水产经济动物疾病的发生原因、病理机制、流行规律以及诊断、预防和治疗方法的科学。

通过本课程的学习，要求学生掌握水产动物疾病学的基本知识，掌握检查和诊断水产动物疾病的一般方法，为今后进行水产动物疾病防治工作打下基础。
三、课程内容与要求

实验一  水产动物疾病防治中常用药物的识别  

基本要求：识别常用药物，了解其特性和用途。

主要内容：通过观察各种防治水产动物疾病的常用药物，要求学生掌握药物的理化性状、药理性质及其使用方法和常规剂量。

主要仪器设备：水产常用药物和部分中草药标本

实验二  菌苗的制作及其使用                

基本要求：深入理解免疫的原理，掌握菌苗的制作及其使用方法
主要内容：掌握菌苗的制作方法和使用方法，进一步巩固免疫预防疾病的知识。

操作要点：

1、将典型菌株接种在新鲜制备的适当固体培养基上或液体培养基中，置28℃培养36小时。

2、用0.7%生理盐水洗涤细菌2次（离心10分钟，转速为2500转/分），加适量生理盐水轻摇，使其重悬。

3、加入福尔马林或苯酚溶液使其终浓度为0.5-1%，置28℃保温24小时，使其灭活。

4、将己灭活的菌悬液经计数，制成1-l0×l07个菌体/ml悬液。

5、将制成的菌苗接种于琼脂平板上，放入温箱28℃培养过夜。以检验菌苗的灭活效果。

6、将已通过安全检验的菌苗0.2ml/尾给鱼体进行免疫注射，对照组用等量生理盐水进行注射。

7、水温28℃经2-3周饲养后的鱼，用相同菌株的活菌液进行攻毒，经潜伏期后，观察各组鱼时情况，并计算免疫组的保护率。

主要仪器设备：解剖器械、研缸、三角瓶、注射器、玻璃漏斗、脱脂纱布、天平、量筒、琼脂培养平板、小封口瓶、石蜡等。
实验三  疾病检查及病原体观察              

基本要求：掌握鱼病检查的方法
主要内容：通过检查活体标本和观察浸泡标本，要求学生掌握水产动物疾病检查和诊断的一般方法和步骤，掌握各种疾病的主要症状，掌握常见病原体的形态特点。

操作要点：检查鱼体时遵循从前到后，从外到里的原则

主要仪器设备：活鱼、解剖器具、白磁盘、玻片、显微镜等
四、学时分配

实验学时分配表
	序号
	实验项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实验类型
	每组

实验

人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	实验一  水产动物疾病防治中常用药物的识别
	2
	
	
	
	√
	
	

	2
	实验二  菌苗的制作及其使用
	4
	
	√
	
	
	
	

	3
	实验三  疾病检查及病原体观察
	6
	
	
	√
	
	
	

	小计
	12
	
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

以学生动手实践为主，并辅以实物、图片等实验观察。

六、考核方式

1、实验报告             2、案例作业

七、实验教材与参考书

教材：《水产动物疾病学》  黄琪琰主编  上海科学技术出版社
参考书：
1．《名特水产动物疾病诊治》，李义编著，中国农业出版社

2．《水产微生物学》，陈奖励等主编，农业出版社

                             执笔人：罗宇良

                    二○○五年三月
《饲料工程CAD实验》教学大纲
一、课程基本信息

课程代码：07110308

课程名称：饲料工程CAD

课程英文名称：CAD in Feed Engineering

课程所属单位：饲料科学系饲料工程教研室
课程面向专业：动物科学、水产养殖学

课程性质：选修课

先修课程：机械制图、计算机windows系统操作
学分：1.5                                   

学时：32

应开实验项目个数：10 

二、本课程的地位、作用和任务

本课程是饲料工程设计的辅助工具，是学生今后从事饲料工程设计工作的必修技能学科。课程主要学习AutoCAD系统的操作使用。

三、课程内容与学时分配

本课程实验共有10个，每个实验为2学时，共20学时。分配如下：

	序号
	实验名称
	学时分配

	1
	AutoCAD常用命令及环境设置操作
	2

	2
	基本绘图命令的练习
	2

	3
	应用基本绘图命令绘图
	2

	4
	练习基本编辑命令（一）
	2

	5
	练习基本编辑命令（二）
	2

	6
	绘图命令和编辑命令综合运用
	2

	7
	图块制作及引用练习
	2

	8
	尺寸标注练习
	2

	9
	综合绘图练习-机械零件图绘制
	2

	10
	综合绘图练习-饲料工程图绘制
	2

	小计
	20


四、教学方法与教学科学说明
1、对于普遍性的问题，指导老师集中讲解，或进行引导式教学；

2、学生按每人一台计算机自行按指导书的说明进行练习，练习原则上按指导书提供的素材进行，也可自己选定。

3、对于各个学生涉及到的具体问题，指导老师及时予以辅导；

1、 课后学生自学中产生的问题可通过网上辅导。

五、考核方式

集中考试： 60％

单独面试： 20％

平时上机表现：20％

六、教材

实验指导书 

七、参考书

《AutoCAD 2004中文版基础培训教程》

执笔人： 李建文
二○○五年三月
《饲料检测实验》教学大纲
一、课程基本信息
课程代码：07120106

课程名称：饲料检测实验

课程英文名称：The Experiment of Feed Quality Examing
课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室

课程面向专业：动物科学、水产养殖学专业

课程类型：必修课

先修课程：无机化学、有机化学、分析化学、微生物学、饲料学

学分：3                          

学时：三周

应开实验项目个数：  12    

二、课程性质与目的
本课程是本专业最重要的实践性教学环节之一，是从事饲料工业行业生产质量控制、技术和产品开发所必需熟练或掌握的基本知识和技能。本课程是在动物营养学，饲料学的研究发展的基础上，与经典化学分析、仪器分析、企业生产管理、生物统计紧密结合发展起来的一门重点课程，主要任务是阐明饲料原料和成品的物理性状、营养素、抗营养成分、有毒有害物质及饲料添加剂的定性和定量分析检测原理和方法，确定它们的组成与含量，为研究动植物体的组成和营养价值的评定提供依据和研究方法。也是饲料工业生产中保证饲料原料和各种产品质量的重要手段；是从事动物生产和饲料工业的理论基础，为学生从事饲料品质管理和质量检测提供基本方法和操作技能训练。
三、课程内容与要求

（一）理论知识方面

通过理论课学习，要求学生对饲料分析、饲料质量检测的基本概念、原理、方法、内容和研究进展有较全面的掌握，掌握国家有关饲料标准的基本内容和饲料营养价值评定的研究方法，了解饲料法规和全面质量管理的主要内容和质量管理方法与手段。

（二）实践技能方面
通过实验课的学习和操作技能锻炼，掌握饲料常规成分分析、纯养分分析以及常用物理检测分析、快速检测分析的操作方法，熟悉实验室目前常用仪器设备的使用和操作，并掌握和了解当前仪器分析技术的有关仪器操作（原子吸收、分光光度计、定氮仪、氨基酸分析仪、测热仪、动物血液生化分析仪等）以及本专业实验仪器设备的配套建设。使学生在实验室动手能力及基本技能方面得到严格训练，具备从事饲料分析、质量检测、营养价值评定与生产管理的能力。
第一部分  饲料品质与饲料厂的QC与 QA
通过本部分的教学，明确饲料产品及饲料厂的TQC及TQA的概念，把握自身岗位在企业中的作用；初涉饲料分析化验室的建设与管理知识。使学生学会运作饲料厂的质量保证体系。

1质量管理体系与方法

1.1饲料企业的QA与QC的基本概念

1.2饲料厂的全面质量管理

1.3 HACCP和ISO

2饲料的品质控制

2.1样本的采集与保管

2.2样本的制备与初步检测（含原料进厂前的检测）

2.3饲料加工过程中的质量控制 

3 饲料检测化验室的建设与管理

3.1饲料化验室的选址原则

3.2饲料化验室的大小及室内配置原则

3.3中、小型饲料化验室的仪器与设备清单

3.4饲料化验室的管理
第二部分  实验课

清楚饲料常规成分分析的国内、外现行的常规分析方法，掌握我国规定的国家标准分析方法，对有快速分析方法的检测项目如：钙、氯化钠、水分、粗蛋白质、粗脂肪等快速定量方法分别要求掌握或了解。（实验课的具体安排顺序视各实验流程的兼容性而定）
实验一  水分的测定             （6学时）

基本要求：学会测定饲料中的水分，了解快速测定的方法。
主要内容：

1、水分测定――国标法

2、水分的快速测定

操作要点：（国标法）

称重→烘干→恒重→烘干→恒重
主要仪器设备：鼓风干燥箱、分析天平、SH--32 型快速水分测定仪

实验二  饲料粗脂肪的测定              （6学时）

基本要求：学会测定饲料中的粗脂肪的测定，了解其他几种方法。
主要内容：

1. 粗脂肪测定的原理

2. 几种粗脂肪测定方法的比较
操作要点：（国标法）

称重→烘干→浸提→烘干→恒重
主要仪器设备：鼓风干燥箱、分析天平、恒温水浴锅、索氏提取器
实验三  饲料粗纤维的测定                         （8学时）

基本要求：学会测定饲料中的粗纤维的测定，并了解其他方法。
主要内容：

1. 粗纤维的Van Soest 分析方案--NDF、ADF、Lignin 分析。

2. 几种粗纤维分析方法的比较
操作要点：（国标法）

称重→酸洗→过滤→碱洗→过滤→醇洗→烘干→称重→烧灰→恒重
主要仪器设备：鼓风干燥箱、分析天平、灰化炉、循环式过滤器

实验四  饲料粗灰分的测定                      （6学时）
基本要求：学会测定饲料中的粗灰分的测定，并了解其他方法。
主要内容：

1. 550℃灼烧法测定饲料粗灰分(GB)

2. 850℃醋酸法测定饲料粗灰分
操作要点：（国标法）

称重→炭化→灰化→冷却→称重→恒重
主要仪器设备：分析天平、灰化炉 

实验五  饲料中钙的测定                        （12学时）
基本要求：学会测定饲料中的钙的测定，并了解其他方法。
主要内容：

1、高锰酸钾氧化还原滴定法(GB)

2、EDTA返滴定法
操作要点：（国标法）

称重→灰化→定容→沉淀→洗涤→滴定
主要仪器设备：分析天平、灰化炉、恒温水浴锅

实验六  饲料中总磷的测定                           （6学时）
基本要求：学会测定饲料中的磷的测定，并了解总磷测定的其他方法和植酸磷的测定。
主要内容：

1、 矾钼黄比色法测定饲料总磷含量

2、总磷的几种测定方法的比较
操作要点：（国标法）

称重→灰化→定容→显色→比色
主要仪器设备：分析天平、灰化炉、72系列分光光度计

实验七  饲料中盐分的估计                               （6学时）
基本要求：学会测定饲料水溶性氯化物测定，并了解其他方法。
主要内容：

1.硫氰酸氨法

2.水溶性氯化物快速测定法
操作要点：（国标法）

称重→灰化→定容→滴定
主要仪器设备：分析天平、灰化炉、均摇器

实验八  饲料中粗蛋白质的测定                          （12学时）
基本要求：学会测定饲料粗蛋白质，并了解真蛋白质的测定方法。
主要内容：

1.饲料粗蛋白质几种测定方法的比较

2.饲料真蛋白质的测定

3.KDN--01型蛋白质测定仪测定饲料粗蛋质含量
操作要点：（国标法）称重→消化→定容→分解→吸收→滴定
主要仪器设备：分析天平、KDN--01型蛋白质测定仪、消化炉、凯氏定氮仪

实验九  氨基酸的分析                                （2学时）

基本要求：掌握赖氨酸、蛋氨酸测定的方法。
主要内容：

1.被测氨基酸的分析原理

2.氨基酸添加剂的分析方法

3.饲料级添加剂DL--蛋氨酸含量的测定

操作要点：溶解→滴定

实验十  矿物质的分析                                （2学时）

基本要求：掌握饲料添加剂铜、铁、锌、锰、钴、硒的测定方法。
主要内容：

1.原子吸收法的分析原理

2.矿物质添加剂的分析方法

3.饲料级添加剂硫酸亚铁含量的测定

操作要点：溶解→滴定

实验十一  饲料显微镜分析                          （32学时）

基本要求：
1.独立、熟练地运用体视显微镜进行饲料单样的定性观察

2.初步掌握混合饲料的定性观察

3.初步掌握浮选法剂的配制及概略定量方法

4.熟练地进行饲料生物显微镜观察的原料前处理 
5.熟练地运用生物显微镜进行单个饲料样品的定性观察

6.熟练地进行混合样品的定性观察

主要内容：

1.显微镜使用方法的具体操作

2.体视显微镜观察

3.浮选法

4.生物观察

实验十二  鱼粉掺假的鉴别                          （12学时）

基本要求：
1.能综合运用前面所学的检验知识和技能，对掺假作出较准确的判断。

2.能仔细观察实验现象和特征，通过比较得出较准确的分析和判断。

3.熟悉饲料掺假的判断和鉴别的一般规律。

4．掌握饲料原料质量控制的综合技能。

主要内容：

1、鱼粉中掺人植物质的检测
        2、鱼粉中掺入血粉的检测
3、鱼粉中掺入铵盐、尿素的检测
4、鱼粉中掺入双缩脲的检测
5、鱼粉中掺入鞣革粉的检测
6、鱼粉中掺入氯化物的检测
7、鱼粉中掺人钙质的检测
8、鱼粉、家禽副产物中掺入禽粪的检测
9、鱼粉中掺入羽毛粉的检测
10、鱼粉中掺入棉籽饼粕的检测
11、掺入泥土、砂石
        12、掺入贝壳粉、蟹壳粉、铁粉
四、学时分配

实验学时分配表

	序号
	实验项目（或内容）名称
	实验学时
	实验类型
	每组实验人数
	说明

	
	
	
	验
证
性
	设
计
性
	综

合

性
	其

他
	
	

	1
	水分的测定
	6
	√
	
	
	
	1
	结合特点安排

实验

时间

	2
	饲料粗纤维的测定
	8
	√
	
	
	
	1～2
	

	3
	饲料粗脂肪的测定
	6
	√
	
	
	
	1
	

	4
	饲料粗灰分的测定
	6
	√
	
	
	
	1～2
	

	5
	饲料中钙的测定
	12
	√
	
	
	
	1～2
	

	6
	饲料中总磷的测定
	6
	√
	
	
	
	1
	

	7
	饲料中盐分的估计
	6
	√
	
	
	
	1
	

	8
	饲料中粗蛋白质的测定
	12
	√
	
	
	
	1
	

	9
	氨基酸的分析
	2
	√
	
	
	
	1
	

	10
	矿物质的分析
	2
	√
	
	
	
	1
	

	11
	饲料显微镜分析
	32
	√
	
	
	
	1～2
	

	12
	鱼粉掺假的鉴别
	12
	
	
	√
	
	1～2
	选开

	小    计
	110
	
	
	12
	
	
	


五、教学方法与教学要求
1.改变原来班级编制，将全体学生分4个实验组，分别在不同的时间段完成不同的实验项目。

2.教学安排如下：

2.1   理论教学      1-2天

2.2  实验项目一：水分、粗脂肪、蛋氨酸、粗纤维测定实验   3天

2.3  实验项目二： 粗灰份、钙、磷、硫酸亚铁测定实验      3天

2.4  实验项目三：蛋白质、盐份测定实验                  3天

2.5  实验项目四：显微镜检实验                          3天

2.6   鱼粉掺假的鉴别    1-2天

3.以教授国标方法为主，可结合实际情况选用其他常用测定方法。

六、课程考核方法

1、实验操作考试:      40%

2、课堂参与与表现:    20%

3、理论考试:          40%
七、实验教材与参考资料
教材: 《饲料分析与检测》贺建华主编.全国农林院校十五规划教材，中国农业出版社，05.3

参考资料：

1.《饲料质量控制与质量分析》，杨 胜 主编 ，中国农业出版社，2003年第二版。 

2．饲料企业质量管理手册，张宏福等，中国农业出版社，2003年
3．饲料工业标准汇编，全国饲料工业标准化技术委员会、中国饲料工业协会编，中国标准出版社，2000年

                              执笔人：丁斌鹰  吴灵英

                             二○○五年三月
《鱼类孵化饲养实验》教学大纲

一、基本信息

课程代码：07130119
课程名称：鱼类孵化饲养实验

开课所属单位：饲料科学系水产养殖专业教研室

课程面向专业：水产养殖学专业

课程类型：必修课  

先修课程：鱼类学、鱼类生态学、池塘养殖学等

学  分：  1.0       

总 学 时：1周

二、实习性质与目的

鱼类孵化饲养试验实习是水产养殖学专业教学过程中的一个重要环节，是学生理论联系实际的重要途径，其目的是了解我国四大家鱼的人工繁殖的基本生产过程和胚胎发育的基本情况，培养学生实际动手操作的能力，培养学生分析问题和解决问题的能力，促使学生创新思维和创新能力的发展，为毕业后更好地适应当前经济建设和社会发展需要奠定良好的基础。
三、课程教学内容与要求

（一）了解亲鱼培育的基本过程

1．了解亲鱼的选择，包括种质选择、体质选择和雌雄鉴别等。

2、了解亲鱼培育的所需的基本条件和亲鱼培育的一般要点

（二）了解催情产卵的基本原理和过程

1、了解催产的基本原理。

2、熟悉催产前的准备工作情况，包括产卵设备、催产剂的种类和功能、催产季节的掌握等。

3、了解亲鱼捕捞、运送、配组和雌鱼成熟度的观察等

4、了解催情剂的选用、配制和注射，以及其效应时间。

5、了解家鱼发情产卵的基本过程，以及授精方法等。

6、了解产后亲鱼的护理过程和方法等。

（三）了解受精卵的孵化

1、了解受精卵孵化工具如孵化桶、孵化环道等

2、了解孵化的影响因素及其影响程度等。

3、了解催产率、受精率和出苗率的计算。

（四）熟悉家鱼受精卵的胚胎发育过程

1、掌握受精卵发育的观察方法。

2、掌握受精卵胚胎发育主要阶段的基本特征。

四、实习方式、实习地点及时间安排 

1．实习方式 

（1）根据鱼类孵化实习季节性强的特点，在每年的鱼类繁殖季节组织学生按小组到各个实习基地，学生在带队教师和实习基地技术员的带领下与工人一起参与鱼类人工繁殖的生产过程，了解人工繁殖的各个环节，与渔场工人一起完成人工繁殖孵化的全过程。

（2）要求实习期间个人要写实习日志，小组要有小组实习日志，实习结束后每人写出专业实习报告及思想小结。每小组根据实习单位的具体生产情况，写出特养品种的人工繁殖技术总结。实习结束后，安排时间进行交流。对学生的总体表现进行评比表先。带队教师根据学生的实习报告、劳动表现、学生之间的互评情况，评定实习成绩。

2．实习地点

武汉市多福农业科技有限公司渔场、东西湖渔场、柏泉渔场、武汉市水产科学研究所试验渔场等。

3．时间安排

第六学期进行，实习时间 1周。 

五、教学环节与教学要求
1．通过生产实习，使学生理论联系实际，进一步巩固和加深已学的理论知识，培养独立工作和处理生产中有关问题的能力。 

2．为了拓宽知识面，提高工作适应能力，要求每个学生必须有较多的时间参加渔场(实习基地)的鱼类人工繁殖、孵化等生产实践活动，以加深感性认识，为今后工作奠定良好的基础。 

3．结合各实习点具体情况，学生应尽可能地参加一些科学研究工作和社会调查、资料收集整理等工作，以培养进行科学研究工作的能力。实习结束，每个学生必须认真写出一篇生产实习报告或专题论述和一份思想小结。 

4．通过直接与实习点的领导、技术人员、工人、群众的接触，学会社交和开展群众工作。 

六、课程考核办法

1．考核内容 

带队教师根据以下两个方面的内容及记分比例对学生实习情况进行综合评定，并填好学生实习成绩考核登记表。 

生产实习报告（ 50%），生产实习表现50% 

2．考核结果 

依据上述考核内容综合评定为优、良、及格和不及格四个等级。 

七、教材与主要参考书

1． 王武主编  鱼类增养殖学（第一、二部分的内容）  中国农业出版社
2． 张扬宗，谭玉钧，欧阳海主编   中国鱼类增养鱼学  科学出版社
3． 刘健康，《中国淡水鱼类养殖学》，科学出版社，1992年 

4． 曹克驹，《名特水产动物养殖学》，中国农业出版社，2004年 

5． 殷名称，《鱼类生态学》，中国农业出版社，1995年。 

                                      执笔人：刘军  

                                     二○○五年三月
《饲料加工工艺及设备课程设计》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07110106              

课程名称：饲料加工工艺及设备课程设计 

课程英文名称：  Course Design On Manufacturing Technology And Equipment For Feed                   

课程所属单位：饲料科学系饲料工程教研室  

课程面向专业：动物科学、水产养殖学
课程类型：必修    

先修课程：工程制图、通风除尘、输送机械及饲料加工工艺及设备                    

学分：1.0      学时：1周  

二、课程性质与目的

饲料加工工艺课程设计，是在学习了饲料加工工艺及设备的基础上，应用已学过的机械制图、粮食运输机械、通风与除尘等专业基础课，进行的一次综合性设计技能的基本训练。

本次设计的目的是使同学们进一步巩固和提高《饲料加工工艺与设备》理论知识，掌握一般工艺流程设计原理与技能。

三、课程内容与要求

1、训练学生综合设计能力，运用《饲料加工工艺与设备》、《输送机械》及《通风除尘》等课程中所学的理论知识，设计一套合乎规范的饲料加工工艺流程。

2、合理计算、选用饲料加工设备的类型及型号；

3、根据设计、计算过程和结果按制图规范绘制工艺流程图，撰写设计说明书和设计计算说明书，二者合并为一。
四、学时分配

实习学时分配表
	内容
	学时

	收集资料
	4学时

	设计工艺流程
	8学时

	设备选型计算
	6学时

	工艺流程图绘制
	6学时

	设计说明书设计计算书撰写
	6学时


五、教学方法与教学要求

1、收集资料 

根据指导老师下达的设计任务，阅读指定的参考资料，收集相关的设计用资料，以供确定方案及设计计算用。

2、理论课及现场指导

指导老师讲解设计的方法及注意要点。并能随时根据各个学生出现的具体问题予以及时指导。

3、设计、绘图及说明书的撰写

学生按指导书、有关参考资料及指导老师的讲解独立进行设计、计算、绘图及撰写说明书。

六、课程考核方法

考核分为平时表现、设计能力、图纸质量及说明书质量等几个方面综合进行。其中：

平时表现：10％

设计能力：30％

图纸质量：30％

说明书质量：30％

七、设计纪律 

1、服从安排，按时上下班，保证设计时间。 

2、独立完成设计任务。 

3、按时完成任务。
八、参考资料

1．刘四麟.粮食工程设计手册.郑州：郑州大学出版社，2002年11月

2．饶应昌.饲料加工工艺与设备.中国农业出版社，1993年12

3．曹康.现代饲料加工技术.上海：上海科学技术文献出版社，2003年10月

4．王春维．水产饲料加工工艺学．武汉：湖北科学技术出版社，2002

5．毛广卿.粮食输送机械与应用.科学出版社，2003

6．无锡轻工业学院．通风除尘与气力输送．北京：中国商业出版社，1987

7．饲料工业杂志各期

8．中国饲料杂志各期
执笔人： 李建文
              二○○五年三月
《饲料配方设计》教学大纲

一、课程基本信息

课程编码：07120107

课程名称：饲料配方设计

英文名称：Design to feed formula

课程性质：必修

开设课程教研室：饲料科学系动物营养教研室

适合专业：动物科学专业
要求先修课程：《动物生物化学》、《家畜生理学》、《动物营养学》、《饲料学》、《饲料添加剂》

学分：1.0                          学时：1周

二、课程性质与目的

本课程是本校动物科学专业学完《饲料学》课程后的一实践性教学环节。学生在教师的指导下,通过一周的课程设计,巩固课堂所学的理论知识,能够用动物营养和饲料的理论、原理、原则和方法合理地设计猪鸡奶牛（水产）等动物的不同种类配合饲料产品的配方。

三、课程教学内容、要求及课时分配

（一）手算为年青产奶奶牛0.2%微量元素配方设计微量元素预混料、为20-60kg的生长猪设计0.1%维生素预混料（不含氯化胆碱）、1%复合预混料配方（含胆碱药物等，不含钙磷）。(自己挑选市场常用原料及其规格)

1、设计要求

（1）写出详细设计步骤

微量元素预混料设计可参考如下步骤：

1）确定应在配方设计中考虑的元素, 并进行论证。

2）确定配方中各元素用量浓度, 对基础日粮中相应元素适当处理。

3）合理选择原料 (基于饲料法规定)和载体。

4）确定矿物质微量元素预混料在配合料中的用量比例。

5）根据原料规格、相对生物学效价、预混料的用量比例计算出各原料在配方中的比例。

6）整理成配方设计表。

7）写出主要或特殊加工混合要求和工艺过程。

维生素预混料设计可参考如下步骤：

1）确定应在配方设计中考虑的Vit,并进行论证。

2）确定配方中各维生素的浓度,根据基础日粮条件、环境条件、管理水平、生产水平、加工储藏条件作调整。

3）合理选用原料(基于饲料法规定)和载体。也要注意。

4）确定Vit预混料在配合饲料中的用量比例。

5）根据原料规格、维生素的生物学效价、预混料用量比例计算出各原料在配方中的比例，注意单位统一。

6）整理成配方设计表。

7）写出主要或特殊加工混合要求和工艺过程。

（2）谈设计体会

认真体会各预混料配方设计的难点所在。

（3）列出参考资料

 2、课时分配   一天

（二）手算为猪[开食—断奶后7-10天（21天断奶，2.5-7Kg）、仔猪料(~13Kg)、小猪(--30Kg)、生长肥育猪(60Kg前为中猪、60Kg后为大猪)]设计全价饲料配方系列。(原料任选，预混料按1%添加)

1、设计要求

（1）任选一个阶段配方设计，最好设计断奶过渡料配方。

（2）列出配方设计比例。

（3）列出预混料中微量元素、维生素的添加水平。

（4）计算出营养设计水平:DE、CP、EE、CF、Lys、M+Cys、 Ca、TP、AP。

（5）计算配方价格。

（6）预测生产性能。

（7）分析已拟定配方的特点和可能存在的问题。

（8）写出产品加工的特殊要求。

（9）讨论配方设计中应注意的问题。

（10）列出资料来源。

2、时间分配  一天

（三）手算为肉仔鸡(1-3周, 3-6周, 6周-上市 ) 设计全价饲料配方系列。 (原料任选，预混料按1%添加)

1、设计要求

（1）任选一个阶段配方设计，最好设计1-3周配方。

（2）其余同任务（二）要求。

2、时间分配  半天

（四）手算为蛋鸡(1-7周,  7-14周,  14-21周,  80%以上产蛋率,  70-80%产蛋率,  60-70%产蛋率) 设计全价饲料配方系列。(原料任选，预混料按1%添加)

1、设计要求

（1）任选一个阶段配方设计，最好设计80%以上产蛋率配方。

（2）其余同任务（二）要求。

2、时间分配   一天

（五）手算为中猪（35-60Kg）设计20%的浓缩饲料。(原料任选)

1、设计要求

（1）列出浓缩料配方。

（2）由配合料推算和由设定比例推算两种方法中任选一种。

（3）配方价格。

（4）使用注意事项和说明。

（5）讨论你对设计生长猪浓缩料配方有什么看法。

2、时间分配  半天

（六）用计算机线性规划软件筛选任务2、3、4中的任一一个配方,此乃最低价格饲料配方。将其与对应的手算配方进行对照。

1、设计要求

（1）要设计出配方数学模型数据表（约束条件、目标函数）。

（2）算出最低饲料成本的配方。

（3）配方的主要营养保证值。

（4）配方价格。

（5）论证配方设计的合理性。

（6）如何才能使计算机配方尽量合理。

2、时间分配  半天

（七）熟悉新版商业饲料配方软件（如三新饲料配方软件、资源公司和美国Boil公司的配方软件）。

1、设计要求   有哪些功能作用, 操作步骤和举例运算结果。

2、时间分配  半天

五、教学环节

手算配方设计内容在教室完成，采用讲练结合的办法。计算机设计配方在计算机实验教室完成，先讲后练。每项设计内容学生都要完成试验报告，作为最后成绩考核的依据。

六、课程考核办法

（一）平时成绩30%

1、考勤：缺席、迟到、早退情况

2、学习的主动性：参考资料查阅准备情况，思考提问咨询情况，与同学老师交流情况。

作业按时完成情况。

（二）设计报告：70%

1、规范性：有设计项目标题、设计对象条件、设计原理或依据、设计过程、设计步骤、设计结果、设计要点、设计项目应用说明、设计参考资料来源。（具体要求按任务书完成）

2、完整性：一个完整的配方包括：原料配比、营养水平（能量、蛋白、氨基酸、钙磷、预混料中维生素和微量元素的浓度）、配方成本等。

3、科学性：没有明显的错误（如单位、剂量等），与市场应用相吻合。

4、准确性：计算方法正确，无明显的计算错误。

5、创新性：不完全照搬老师的指导，不照抄参考资料配方，大胆应用新原料、使用新的研究结果等。

七、教材与主要参考书

1、教材

1、杨凤主编.动物营养学.中国农业出版社，2001

2、王成章，王恬主编.饲料学.中国农业出版社，2003

3、张在文主编.饲料添加剂. 中国农业出版社，2004

2、参考书籍和资料
1、《中国饲料学》，张子仪主编，中国农业出版社，2000 

2、《中国饲料大全》，李德发主编，中国农业出版社，2001 
3、《NRC1998版猪饲养标准》1999年翻译本，中国农大出版社。

4、《NRC1994版鸡饲养标准》1995年翻译本，中国农大出版社。

5、《2001版NRC奶牛饲养标准》

6、《现代奶牛生产》2002， 中国农业出版社。

7、饲料标准：《饲料标准资料汇编》2002版,中国标准出版社。

8、中国饲料成分及营养价值表,2002年版，教材附表。

9、最新饲料报价,期刊:饲料市场信息，最近一期。

3、与课程关系密切的学术期刊 
1、饲料广角    2、中国饲料    3、饲料工业    4、饲料研究    5、中国家禽 

6、饲料博览    7、饲料与畜牧   8、养猪      9、中国畜牧杂志 

4、与课程关系密切的网站网页 
1. http://www.mafic.ac.cn 农业部饲料工业中心 

2. http://www.cav.net.cn 中国畜牧兽医信息网 

3. http://www.feedtrade.com.cn 中国饲料行业信息网 

4. http://www.chinafeed.com.cn 中国饲料 

5. http://www.feedindustry.com.cn 饲料工业 
  6．http://www.whpu.edu.cn 校园网—图书馆---电子资源---惠普数据库

八、说明

1、本设计要求尽可能建立在最新科学的基础上，尽量使用动物营养学的最新研究成果。

2、尽可能使用最新的市场信息资料。
3、尽量结合中国的生产水平、生产条件、市场条件等实际。

执笔人：吴灵英

二○○五年三月
《水产动物饲料配方设计》教学大纲

一、课程基本信息

课程名称：水产饲料配方设计

英文名称：design for feed formula of aquaculture

课程编码：07130106

课程性质：必修

开设课程教研室：饲料科学系水产养殖教研室

适合专业：  水产养殖专业

要求先修课程：《动物生物化学》《动物生理学》《水产动物营养与饲料学》

学分：1.0                          

学时：1周

二、课程性质与目的

本课程是本校水产养殖专业学完《水产动物营养与饲料》课程后的一实践性教学环节。学生在教师的指导下，通过一周的课程设计，巩固课堂所学的理论知识，能够用动物营养和饲料的理论、原理、原则和方法合理地设计鱼虾蟹等水产动物的不同种类配合饲料产品的配方。

三、实习内容和要求

（一）手算设计饲料配方

1、鲤鱼设计0.5%的维生素预混料、0.5%的微量元素预混料、2%的综合预混料配方。

要求写出详细设计步骤,配方结果,资料来源并适当解释（设计水平、适用对象的特点、养殖环境、养殖方式、其他考虑因素、添加的目的和作用等）。

2、用手工设计法为不同生理阶段鲤鱼设计全价饲料配方系列。

要求写出一个配方的设计水平、设计步骤、设计结果、设计要点、原料和配方价格，预计的生产水平、资料来源。

3、写出草鱼或团头鲂典型全价饲料配方系列。（以成鱼饲料蛋白22%为例）

草鱼：鱼苗饲料(≥40%)；鱼种饲料(≥30%)； 食用鱼、亲鱼饲料(≥25%)
要求写出饲料配方、设计要点并解释。

4、写出鳗鱼、甲鱼、鳝鱼典型全价饲料配方系列及预混料配方。（以饲料蛋白40%为例）

要求写出饲料配方、设计要点并解释。

5、写出罗氏沼虾、河蟹、中国对虾典型全价饲料配方系列及预混料配方。

要求写出饲料配方、设计要点并解释。

（二）计算机设计饲料配方

1、用计算机设计法为一冬龄鲤鱼设计全价饲料配方。所用原料有鱼粉、豆粕、肉骨粉、菜籽粕、棉籽粕、玉米、次粉、麸皮、米糠、植物油、磷酸二氢钙、食盐、复合预混料、赖氨酸、蛋氨酸等等。配方中要求菜籽粕不超过15%，棉籽粕不超过10%，鱼粉用量不低于1%，米糠不低于10%。原料价格按时价计算。

要求写出约束条件、原料成分、原料价格和计算机运算结果。

2、熟悉新版饲料配方软件，它有哪些功能作用。写出简要操作步骤和计算结果。

要求写出配方软件有哪些功能作用，操作步骤和计算结果。

四、实习方式、地点和时间

实习方式：采用以学生自己设计为主，教师辅导为辅。

实习地点：校内教室和计算机实验室。

时间安排：第七学期，时间1周。

五、教学环节与教学要求
手算设计配方内容在教室完成，采用讲练结合的办法。计算机在计算机实验教室完成，先讲后练。每项设计内容学生都要完成试验报告，作为最后成绩考核的依据。

六、考核办法：

平时30%（含出席率、积极思考、提问、发言等），设计报告：70%（规范性，完整性，科学性、准确性、创新性等）。

七、教材与主要参考书：

教材: 

    侯永清主编.水产动物营养与饲料配方.湖北科技出版社，2001

参考书：

[1]李爱杰等.水产动物营养与饲料学.北京：中国农业出版社，1996

[2]《饲料添加剂》二十一世纪教材

[3]有关标准和文件：

渔用配合饲料通用技术要求SC/T1077-2004

渔用配合饲料安全限量NY5072—2002 

草鱼配合饲料营养标准SC/T1024-1997

尼罗罗非鱼配合饲料标准-SC/T1025-2004
鲤鱼配合饲料营养标准SC/T1026-1997

中华鳖配合饲料标准SC/T1037－2001
鳗鲡配合饲料标准SC/T1004-2004
虹鳟鱼配合饲料标准SC/T1030.7-1999
中国对虾配合饲料SC 2002-1994（海水）

罗氏沼虾配合饲料SC/T 1066
中华绒螯蟹配合饲料SC/T1078-2004

鲫鱼配合饲料SC/T1076-2004

团头鲂配合饲料SC/T1074-2004

青鱼配合饲料SC/T1073-2004

参考期刊：

1. 中国饲料成分及营养价值表第16版，《中国饲料》2005.21，P25-26。

2. 期刊：《饲料市场信息》，最新期。

3. 其他期刊和参考书中的有用资料。

八、说明

1、本设计要求尽可能建立在最新科学的基础上，尽量使用水产动物营养学的最新研究成果。

2、尽可能使用最新的市场信息资料。
2、 尽量结合中国的生产水平、生产条件、市场条件等实际。

                                            执笔人：黄 峰

                                            二○○五年三月
《动物科学综合实践》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07120101          

课程英文名称：General Training to Animal Science Students

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室      

课程面向专业：动物科学

课程类型：必修课                  

先修课程：动物生物化学、家畜生理学、动物营养学、饲料学、动物医学基础

学分：2                                      

总学时：2周

二、课程性质与目的

《动物科学综合实践》是一门为动物科学专业学生所开设的实践性教学课程，旨在根据本专业人才培养目标，使学生将《动物生产》《动物医学基础》《动物营养学》《饲料学》等课程所学的理论和书本知识系统、综合应用于专业实践和研究当中，培养学生的应用能力、实践能力、动手能力、科学研究能力、创新能力。

三、课程教学内容与要求

（一）《动物生产》实验

1、教学内容与要求

（1）畜禽常见品种的识别  要求学生能辨认几种常见的猪、鸡和牛品种，并能复述外貌特征和生产性能。

（2）猪场规划布局、猪舍建筑形式及常见猪栏式样  要求学生掌握猪场建筑规划的总体布局，了解各种不同猪舍的建筑要求以及常见猪栏式样。

（3）肉鸡饲养管理  要求学生了解肉鸡饲养管理中的注意事项。
2、教学重点：猪、鸡和牛的品种特征，合理的猪场建筑布局，肉鸡饲养管理要点。
3、教学难点：品种特征的识别，肉鸡的饲养。

（二）《动物医学基础》实验
1、教学内容与要求

（1）畜禽卫生防疫措施  要求学生掌握畜禽场的卫生消毒方法、措施和制度。

（2）动物免疫接种  要求学生掌握猪鸡的各种可能传染病的免疫接种方法、程序。

2、教学重点：育雏鸡舍的卫生消毒，肉鸡的新城疫免疫。

3、教学难点：消毒方法，接种方法。

（三）《动物营养学》实验  

1、教学内容与要求

（1）鸡的消化代谢试验—饲料养分或能量消化率的测定  要求了解用全部收粪法进行消化试验的具体方法与步骤；掌握测定饲料或日粮中各种养分或能量的消化率的方法、步骤。

（2）肉鸡的饲养试验  要求了解肉鸡饲养试验的具体方法与步骤；熟悉肉鸡对养分的需要量或比较饲料或饲粮的优劣的方法。

2、教学重点：鸡的消化代谢试验的条件、方法、步骤，肉鸡的饲养试验的条件、方法和步骤。

3、教学难点：实验原理和实验方法优缺点的比较。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学    时

	
	
	课堂

讲授
	实

验

课
	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	实验一
	《动物生产》实验
	
	4天
	
	
	

	实验二
	《动物医学基础》实验
	
	4天
	
	
	

	实验三
	《动物营养学》实验
	
	4天
	
	
	

	
	小计
	
	2周
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

本课程是一综合实验，有些实验内容通过实地观察、观看幻灯片或录像片完成，有些实验需学生实际动手操作。时间安排上是将多个单独的实验相互穿插进行。要求学生作好实验日志，写好实验报告。

六、课程考核办法：

实验课程结束，按平时表现、实验日志、实验报告三部分平均计成绩。

七、教材与主要参考书：

教材 ：

1.《动物生产学》实验指导，任莹自编

2.《动物医学基础》实验指导，朱惠玲自编

3.《动物营养学》实验指导，刘玉兰自编

参考书：
1. 畜牧学通论，王恬 主编，高等教育出版社,2002

2. 猪病学，赵德明译，中国农业大学出版社

3. 邝广禄主编，禽病学，中国农业大学出版社

4. 动物营养学，杨凤主编，北京：中国农业出版社，2001

                                         执笔人：吴灵英  

                                                          二○○五年三月

《动物科学综合实践》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07120101          

课程英文名称：General Training to Animal Science Students

课程所属单位：饲料科学系动物营养教研室      

课程面向专业：动物科学

课程类型：必修                  

先修课程：《动物生物化学》、《家畜生理学》、《动物营养学》、《饲料学》、《动物医学基础》

学分：2                                      总学时：2周

二、课程性质与目的

《动物科学综合实验》是一门为动物科学专业学生所开设的实践性教学课程，旨在根据本专业人才培养目标，使学生将《动物生产》《动物医学基础》《动物营养学》《饲料学》等课程所学的理论和书本知识系统、综合应用于专业实践和研究当中，培养学生的应用能力、实践能力、动手能力、科学研究能力、创新能力。

三、课程教学内容与要求

（一）《动物生产学》实验

1、教学内容与要求

（1）畜禽常见品种的识别  要求学生能辨认几种常见的猪、鸡和牛品种，并能复述外貌特征和生产性能。

（2）猪场规划布局、猪舍建筑形式及常见猪栏式样  要求学生掌握猪场建筑规划的总体布局，了解各种不同猪舍的建筑要求以及常见猪栏式样。

（3）肉鸡饲养管理  要求学生了解肉鸡饲养管理中的注意事项。

2、教学重点：猪、鸡和牛的品种特征，合理的猪场建筑布局，肉鸡饲养管理要点。
3、教学难点：品种特征的识别，肉鸡的饲养。

（二）《动物医学基础》实验

1、教学内容与要求

（1）畜禽卫生防疫措施  要求学生掌握畜禽场的卫生消毒方法、措施和制度。

（2）动物免疫接种  要求学生掌握猪鸡的各种可能传染病的免疫接种方法、程序。

2、教学重点：育雏鸡舍的卫生消毒，肉鸡的新城疫免疫。
3、教学难点：消毒方法，接种方法。

（三）《动物营养学》实验  
1、教学内容与要求

（1）鸡的消化代谢试验—饲料养分或能量消化率的测定  要求了解用全部收粪法进行消化试验的具体方法与步骤；掌握测定饲料或日粮中各种养分或能量的消化率的方法、步骤。

（2）肉鸡的饲养试验  要求了解肉鸡饲养试验的具体方法与步骤；熟悉肉鸡对养分的需要量或比较饲料或饲粮的优劣的方法。

2、教学重点：鸡的消化代谢试验的条件、方法、步骤，肉鸡的饲养试验的条件、方法和步骤。

3、教学难点：实验原理和实验方法优缺点的比较。

四、学时分配

学时分配表
	序号
	教学内容(按章填写)
	学   时

	
	
	课
堂
讲
授
	实

验

课


	习

题

课
	讨
论
课
	其

它

	实验一
	《动物生产》实验
	
	1/3
	
	
	

	实验二
	《动物医学基础》实验
	
	1/3
	
	
	

	实验三
	《动物营养学》实验
	
	1/3
	
	
	

	小计
	
	2周
	
	
	

	比例
	
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	
	


五、教学环节与教学要求：

本课程是一综合实验，有些实验内容通过实地观察、观看幻灯片或录像片完成，有些实验需学生实际动手操作。时间安排上是将多个单独的实验相互穿插进行。要求学生作好实验日志，写好实验报告。

六、课程考核办法：

实验课程结束，按平时表现、实验日志、实验报告三部分平均计成绩。

七、教材与主要参考书：

教材 ：[1]任莹自编《动物生产学》实验指导

[2]朱惠玲自编《动物医学基础》实验指导

[3]刘玉兰自编《动物营养学》实验指导

参考书：[1]王恬 主编.畜牧学通论.高等教育出版社,2002

[2]赵德明译  猪病学  中国农业大学出版社

[3]邝广禄主编  禽病学  中国农业大学出版社

[4]杨凤主编.动物营养学. 北京：中国农业出版社，2001

执笔人：吴灵英

二○○五年三月
《饲料厂供配电和自动控制课程实习》教学大纲

一、课程基本信息

课程代码：07110111         

课程名称：饲料厂供配电和自动控制课程实习

课程英文名称：Course Practice On The Supply Electricity And Automatic Control Of equipment In The Feed Mill                    

课程所属单位：饲料科学系饲料工程教研室  

课程面向专业：动物科学

课程类型：必修  

先修课程：电工学、工厂配电、饲料厂自动控制原理                      

学分：1.0      

学时：1周     

应开实习项目个数： 5个单元

二、课程性质与目的

饲料厂电气及自动控制系统不仅是饲料厂实现生产自动化、减轻工人劳动强度的重要保证，而且良好的控制系统也是保证饲料质量的重要措施。本实习的目的就是让学生了解饲料厂常用的低压电器、电气安装常用工具、各类低压电器的基本工作原理，基本线路的接线及安装，了解饲料厂自动控制中的一般故障及排除办法，以适应实际生产对该项基本技能的要求。

三、课程内容与要求

1、 熟悉饲料厂加工工艺的一般流程；

2、 学会饲料厂自动控制系统中的一般低压电气元件的识别并了解其基本用途；

3、 学会常用电气安装的常用工具的使用；

4、 了解饲料厂一般常用电气控制线路的识图及安装；

5、 了解饲料厂电气及自动控制常见故障及排除方法。 

单元一
：常用电气安装工具的识别和使用      （2学时）

基本要求：

能识别和使用常用电气安装工具及测定仪表。
主要内容：

学会使用常用电气安装工具：

试电笔、万用表、钳形表、剥线钳、尖嘴钳、斜口钳、螺钉旋具、电烙铁及导线压线钳。

单元二
：常用低压电气元件及材料的识别  （4学时）

基本要求：

能识别饲料厂一般常用电气元件，了解各电气元件的工作原理，了解各种辅料及一般用途。
主要内容：

学会识别以下常用电气元件，并了解各自用途：

低压开关类、交流接触器、热继电器、小型继电器、时间继电器、主令电器。

号码管、热塑管、电缆电线、接线鼻等的规格及选用。

单元三、一般常用电力拖动基本控制线路             （12学时）

基本要求：

了解饲料厂一般常用电气控制线路的种类及适用范围；学会各线路的接线方法。

主要内容：

了解以下常用电气控制线路：

1、 单电机全压起停控制线路（包括点动、自锁及带保护线路）；

2、 单电机正反向控制线路；

3、 Y-△降压启动线路；

4、 气动三通及闸门控制线路。

操作要点：

1、 能识别各线路图及其应用范围；

2、 能正确接线及调试。

单元四
：饲料厂粉碎机、制粒机控制回路   （6学时）
基本要求：

能识别并自行完成粉碎机及制粒机控制回路的接线。

主要内容：

1、 了解粉碎机及制粒机控制回路所需电气元件；

2、 了解粉碎机及制粒机控制回路各部分的工作原理及作用；

3、 正确按图纸接线。

操作要点：

能正确识别电气元件并正确接入线路中。

单元五
：安全用电常识（2学时）
基本要求：

了解触电的基本形式及预防措施；了解触电的急救常识。

主要内容：

1、了解触电的基本形式；

2、了解触电的预防措施，主要了解漏电的解决方案

3、了解电工操作的一般规范

4、 了解触电的基本急救常识。

四、学时分配

实习学时分配表
	序号
	实习项目（或内容）名称
	实

验
学

时
	实习类型
	每组实习人数
	说明

	
	
	
	验

证

性
	设

计

性
	综
合
性
	其

它
	
	

	1
	常用电气安装工具的识别和使用
	2
	
	
	
	√
	5
	

	2
	常用低压电气元件及材料的识别
	4
	
	
	
	√
	5
	

	3
	一般常用电力拖动基本控制线路
	12
	√
	
	
	
	5
	

	4
	饲料厂粉碎机、制粒机控制回路
	6
	
	√
	
	
	5
	

	5
	安全用电常识
	2
	
	
	
	√
	5
	

	小计
	30
	
	
	
	
	


五、教学方法与教学要求

1、实习教材 

为了深入进行车间实习和完成实习作业，在实习中，学生应结合实习内容及要求， 习和复习实习教材以及有关资料，以便使实习不断深入地进行下去，达到理论和实践相结合的目的。

2、理论课

每个单元均由指导老师先进行讲解实习的内容和方法及注意要点。

3、实习操作

学生按指导书、有关资料及指导老师的讲解笔记进行实际操作。以掌握所学内容。

4、设计

这是一项综合性训练。学生按基本理论知识和所学实际技能，按要求设计（识读）电路图，并按设计图纸完成接线。

六、课程考核方法

考核分为平时表现、实际操作和实习笔记、实习报告等几个方面综合进行。其中：

平时表现主要是平时到课率及学习态度：10％

实际操作主要是实际操作的熟练程度：20％

实习笔记：10％

实习报告：60％

七、实习纪律 

1、服从安排，按时上下班。 

2、严格遵守实验室规章和操作规程，听从指导老师指导，注意用电安全，确保人身安全。 

3、按时完成任务。
八、实习教材与参考资料

1、徐耀生.电气综合实训.电子工业出版社，2003

2、马誌溪.电气工程设计.机械工业出版社，2002

3、刘光源.电气设备安装工实用手册.中国电力出版社，2005

4、实习指导书（自编）。

执笔人： 李建文

二○○五年三月
《水产养殖设施工艺设计实习》教学大纲

一、基本信息

课程代码：07130114 

课程名称：水产养殖设施工艺设计
课程英文名称：Practice of establishment designing for pond-aquaculture
课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室
课程面向专业：水产养殖专业

课程类型：必修课
先修课程：水产动物养殖学或池塘养殖学
学分：1               

总学时：1周 
二、实习性质与目的

水产养殖设施工艺设计实习是水产养殖学专业教学过程中的一个重要环节，是学生理论联系实际的重要途径，其目的是培养学生实际动手操作的能力，培养学生分析问题和解决问题的能力，促使学生创新思维和创新能力的发展，为毕业后更好地适应当前经济建设和社会发展需要奠定良好的基础。 
三、实习内容与要求
（1）、 熟悉并了解池塘养殖类养殖场的布局设计

1. 了解养殖场的选址，分析其优缺点。

2. 了解养殖场的水源状况
3. 了解养殖场的布局与养殖规模等
4. 了解池塘的开挖过程。

（2）、 熟悉催产设备的一般结构和原理

1、 初步了解催产设备的一般结构和工作原理；

2、 熟悉催产池的结构和工作原理

3、 了解集卵池的结构和工作

4、 了解催产时需要使用的其他设备

（3）、 熟悉孵化设备的一般结构和原理

1、了解孵化桶的结构和工作原理。

2、熟悉孵化环道的结构和工作原理。
（4）、 了解养殖生产中常用的其他设备
四、实习方式、实习地点及时间安排 

1．实习方式 

在生产过程中进行该部分内容的实习。
2．实习地点

武汉市多福农业科技有限公司渔场、东西湖渔场、柏泉渔场、武汉市水产科学研究所试验渔场等。

3．时间安排

第六学期进行，实习时间 1周。 
五、教学环节与教学要求：
1．通过生产实习，使学生理论联系实际，进一步巩固和加深已学的理论知识，培养独立工作和处理生产中有关问题的能力。 

2．为了拓宽知识面，提高工作适应能力，要求每个学生必须有较多的时间参加渔场设施所涉及的工艺设计，以加深感性认识，为今后工作奠定良好的基础。 

3．结合各实习点具体情况，学生应尽可能地参加一些科学研究工作和社会调查、资料收集整理等工作，以培养进行科学研究工作的能力。实习结束，每个学生必须认真写出一篇实习报告或专题论述和一份思想小结。 

4．通过直接与实习点的领导、技术人员、工人、群众的接触，学会社交和开展群众工作。 
六、组织管理 

1．由系领导指派专业教师负责生产实习的联系、安排、指导和协调工作。 

2．邀请实习单位指派专业技术干部兼任指导教师并开展实习指导工作。 

3．以各实习点为实习小组，每组指定一名组长负责具体工作。 
七、考核办法
1．考核方式
集中考试： 60％

单独面试： 20％

平时表现：20％

2．考核结果 

依据上述考核内容综合评定为优、良、及格和不及格四个等级。 
八、教材与主要参考书

1． 王武主编  鱼类增养殖学  中国农业出版社
2． 张扬宗，谭玉钧，欧阳海主编   中国鱼类增养殖学  科学出版社
3． 刘健康，《中国淡水鱼类养殖学》，科学出版社，1992年 

4． 曹克驹，《名特水产动物养殖学》，中国农业出版社，2004年 

5． 殷名称，《鱼类生态学》，中国农业出版社，1995年。 

   执笔人：黄 峰

二○○五年三月
《生产实习（动物科学）》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：00000108            
课程所属单位：饲料科学系      
课程面向专业：动物科学

课程类型：必修                  

先修课程：前期所有课程

学分：3                                     

总学时：3周

二、 实习的目的与任务

生产实习是教学计划中一个重要的实践性教学环节。其目的在于，使学生在学习专业知识之前，建立感性认识，为学习后续的专业课打下基础。

通过实习完成以下任务：

1、 认识饲料加工工艺流程；
2、 了解饲料加工工艺设备的基本结构和工作原理；
3、 了解饲料原料及成品的基本情况；
4、 根据情况了解饲料企业生产、经营管理及市场营销的方法、手段。

三 、实习内容

根据实习点的具体情况，由实习指导老师具体指定实习内容，完成以下范围内部分内容。

1、 熟悉饲料加工工艺流程，并对其特点加以分析；

2、 了解饲料加工生产设备的种类，并了解其基本结构和工作原理；

3、 了解饲料厂噪音的产生及防治措施；

4、  通风除尘：

1） 了解饲料厂常见产尘点；

2） 学习除尘风网的组合形式及作用。

5. 原料及成品

（1） 了解饲料原料和成品的种类、品质及储藏管理方法，认识饲料厂储藏技术的重要性；工厂对饲料原料和产品质量控制的环节、指标、方法、步骤和过程等。总结成功的措施和经验。

（2） 了解工厂主要饲料配方，建立饲料配方的初步概念。

6． 在条件允许的情况下，了解饲养场的概况及场舍等方面的知识。

四、实习方式和时间分配

1、 实习队到达实习点后，根据实习点的具体情况由指导教师确定实习具体内容。

2、 学生在实习期间要认真做好日常的原始资料整理工作。以便结束时写出实习报告。实习报告要求学生独立编写完成。报告既要内容充实，又要简明、扼要，要着重反映分析问题和解决问题的能力。

3、 要严格遵守组织纪律，服从统一指挥；严格遵守工厂（场）的各项规章，确保安全。

4、 要爱护工厂（场）和学校的一切设备和仪器。无故损坏者应照价赔偿。

5、 要尊重工人师傅，虚心向他们学习。

6、 实习指导教师除帮助学生安排好实习内容、掌握实习进度、指导和深化实习外，还要定期检查实习情况，及时解决问题。特别要在工厂（场）党组织的领导下，抓好学生的政治思想工作、安全教育工作，以确保生产实习任务的顺利完成。

7、实习时间为三周，具体日程由指导老师根据实际情况确定。

五、主要参考资料

1. 王春维．水产饲料加工工艺学．武汉：湖北科学技术出版社，2002

2. 曹康．  现代饲料加工技术．上海：上海科学技术文献出版社，2000

3. 毛广卿．粮食输送机械与应用．北京：科学出版社，2003

4. 庞声海．饲料加工设备与技术．北京：科学技术文献出版社，2001

5. 无锡轻工业学院．通风除尘与气力输送．北京：中国商业出版社，1987

六、实习成绩考核内容和考核办法

实习报告是实习所学的总结，是反映实习质量的一个重要标志。实习完成后，每位学生必须独立交纳一份完整的实习报告。实习报告内容主要反映具体实习内容，一般包括包括文字和图纸两部分。文字部分包括实习过程中所学到的知识及收集到的资料的文字描述，并加上自己的分析、讨论。按实习内容分类归纳。图纸部分主要是有实习厂加工工艺流程图及部分设备的结构原理图。

实习成绩考核

生产实习的成绩应由指导教师根据学生实习报告的质量、实习中独立工作的能力和实习态度三方面进行评定。实习成绩分优、良、中、及格和不及格等五个等级。

执笔人： 李建文

二○○五年三月
《生产实习（水产养殖学）》教学大纲

一、基本信息

课程代码：00000108 

课程名称：生产实习
课程英文名称：Practice for produce 
课程所属单位：饲料科学系水产养殖教研室

课程面向专业：水产养殖专业

课程类型：必修课
先修课程：水产动物养殖学或池塘养殖学 水产动物营养与饲料学 水产动物疾病学
学分：4               

总学时：4周 

二、实习性质与目的

生产实习是水产养殖学专业教学过程中的一个重要环节，是学生理论联系实际的重要途径，其目的是培养学生实际动手操作的能力，培养学生分析问题和解决问题的能力，促使学生创新思维和创新能力的发展，为毕业后更好地适应当前经济建设和社会发展需要奠定良好的基础。 

三、实习内容与要求
1．熟悉和了解渔场(各实习基地)主要养殖鱼类的繁殖规模，历年繁殖情况，亲鱼数量和比例，重点掌握鱼类的繁育技术。 

⑴了解渔场人工繁殖亲鱼的种类、数量，每年苗种的产量。 

⑵ 了解亲鱼培育的方法、投喂饲料的种类、投喂量。 

⑶ 了解历年人工繁殖过程中所取得的经验和教训。 

⑷ 掌握亲鱼培育管理措施。 

⑸ 掌握常见鱼类及特种水产品的繁育技术。 

2．熟悉并掌握各种孵化设备的使用、管理和操作技术 

⑴ 了解渔场孵化设备的种类、规格的大小。 

⑵ 了解渔场水电的配备情况。 

⑶ 熟悉渔场各种孵化设备的正确使用方法和注意事项。 

3．熟练掌握鱼类人工催产技术、人工授精和孵化技术。 

⑴ 掌握亲鱼捕捞的网具、方法和运输工具。 

⑵ 掌握亲鱼雌雄配比和雌雄区别方法。 

⑶ 熟练掌握刺激亲鱼发情的方法和亲鱼发情的症状。 

⑷ 熟知渔场催产的药物种类、使用剂量，注射方法和注射时间。 

⑸ 掌握各种鱼类在不同水温条件下的效应时间。 

⑹ 熟练掌握家鱼人工授精的操作技术。 

⑺ 学会统计产卵量、受精率和孵化率。 

⑻ 熟练掌握鱼苗种类鉴别、出环、暂养、充氧运输等技术。 

4．熟悉并掌握鱼病诊断技术和防治方法 

⑴ 了解渔场有哪些鱼病发生、发病的季节和危害程度。 

⑵ 了解发病原因、病原体的种类和各种鱼病的主要症状。 

⑶ 了解和掌握鱼病治疗的药物、用药浓度和施用方法。 

⑷ 掌握鱼病的主要防治措施。 

5．学习和掌握特种水产品种的繁殖与养殖技术 

⑴ 了解渔场特种水产品种的种类和苗种来源。 

⑵ 掌握名特鱼类的人工繁殖、苗种培育和成体养殖的技术与方法。 

⑶ 了解特种水产品的市场行情和经济效益情况。 

6．了解水生生物种类以及当地鱼类资源，并学会对常规鱼类的鉴定方法 

7．熟悉并参加科学研究工作，学会资料收集、数据统计及分析等工作，完成实习单位交给的有关专业调查、总结或试验等工作。 

四、实习方式、实习地点及时间安排 

1．实习方式 

（1）根据生产实习季节性强的特点，在每年的鱼类繁殖季节组织学生按小组到各个实习基地，学生在带队教师和实习基地技术员的带领下与工人一起参与鱼类人工繁殖的生产过程，了解人工繁殖的各个环节，与渔场工人一起完成人工繁殖的全过程。

（2）在渔场实习期间，除掌握常规鱼类及名特优新鱼类的人工繁殖外，还请渔场领导及技术人员介绍渔场的经营状况，管理技术，生产规模等。让学生参与实习单位的各项科研工作，并参与解决生产中的实际问题。

（3）组织学生了解渔场的鱼病状况，发病原因。对渔场的鱼病病原体进行观察、记录，学会常见水产养殖动物疾病的诊断和防治技术。

（4）要求实习期间个人要写实习日志，小组要有小组实习日志，实习结束后每人写出专业实习报告及思想小结。每小组根据实习单位的具体生产情况，写出特养品种的人工繁殖技术总结。实习结束后，安排时间进行交流。对学生的总体表现进行评比表先。带队教师根据学生的实习报告、劳动表现、学生之间的互评情况，评定实习成绩。

2．实习地点

武汉市多福农业科技有限公司渔场、东西湖渔场、柏泉渔场、武汉市水产科学研究所试验渔场等。

3．时间安排

第六学期进行，实习时间 4周。 

五、教学环节与教学要求：
1．通过生产实习，使学生理论联系实际，进一步巩固和加深已学的理论知识，培养独立工作和处理生产中有关问题的能力。 

2．为了拓宽知识面，提高工作适应能力，要求每个学生必须有较多的时间参加渔场(实习基地)的鱼类人工繁殖，苗种培育，鱼病防治等生产实践活动，以加深感性认识，为今后工作奠定良好的基础。 

3．结合各实习点具体情况，学生应尽可能地参加一些科学研究工作和社会调查、资料收集整理等工作，以培养进行科学研究工作的能力。实习结束，每个学生必须认真写出一篇生产实习报告或专题论述和一份思想小结。 

4．通过直接与实习点的领导、技术人员、工人、群众的接触，学会社交和开展群众工作。 
六、组织管理 

1．由系领导指派专业教师负责生产实习的联系、安排、指导和协调工作。 

2．邀请实习单位指派专业技术干部兼任指导教师并开展实习指导工作。 

3．以各实习点为实习小组，每组指定一名组长负责具体工作。 

七、考核办法
1．考核内容 

带队教师根据以下四个方面的内容及记分比例对学生实习情况进行综合评定，并填好学生实习成绩考

核登记表。 

生产实习报告（ 40%） 实习日志（20%） 

生产实习单位鉴定（ 20%） 指导教师鉴定（20%） 

2．考核结果 

依据上述考核内容综合评定为优、良、及格和不及格四个等级。 

八、教材与主要参考书

1． 王武主编  鱼类增养殖学（第一、二部分的内容）  中国农业出版社
2． 张扬宗，谭玉钧，欧阳海主编   中国鱼类增养殖学  科学出版社
3． 刘健康，《中国淡水鱼类养殖学》，科学出版社，1992年 

4． 曹克驹，《名特水产动物养殖学》，中国农业出版社，2004年 

5． 陈佳荣，《水化学》，中国农业出版社，1996年。 

6． 殷名称，《鱼类生态学》，中国农业出版社，1995年。 

7． 黄琪琰，《水产动物疾病学》，上海科学技术出版社，1993年。 
   执笔人：黄 峰

  二○○五年三月
《毕业实习（动物科学）》教学大纲

一、课程基本信息
课程代码：00000104                    

课程所属单位：饲料科学系      
课程面向专业：动物科学

课程类型：必修                  

先修课程：前期所有课程

学分：4                                      

总学时：4周

二、 指导思想和基本思路
毕业实习是根据培养面向饲料工业和动物生产业的应用型高级专门人才的要求而设置的。通过实习使学生的全面素质和能力进行培养，对心理、品德、意志等非智力素质得到锻炼，全面提高学生运用所学知识与技能分析解决生产实践中问题的能力。重点是强化学生对实际生产能力的培养，以适应不同岗位对学生素质和能力的要求。
三、实习的目的和目标
毕业实习的目的是强化学生对理论教学内容的再认识，训练和强化基本专业技能，收集毕业设计或论文所需资料，提高学生对知识技能的综合运用能力，锻炼非智力因素，加深对专业、行业和社会的认识。通过毕业生产实习应达到以下目标：
1．理论教学知识的再认识：通过毕业实习加深学生对所学的专业基础知识、专业知识的认识，训练学生掌握畜牧生产的基本技术。使学生在指导教师、生产实习单位有关人员的指导下，在独立思考和解决实际问题的基础上，加深对理论知识的认识和训练掌握基本技术。
2．诊断发现问题：在实习过程中获取调查数据资料，为毕业设计、毕业论文作准备。

3．掌握专业技能训练：通过毕业实习使学生掌握动物营养、饲料加工、育种繁殖、畜禽生产等方面的专业技能，并能灵活运用到生产实践中。
4．知识技能综合运用能力训练：通过毕业实习使学生具备较强的生产评估、质量控制和企业管理能力。
5．非智力素质训练：毕业实习应重视对学生非智力素质的训练，作为主要内容，使学生具备良好的心理素质，较强的组织管理能力，形成良好的品德和优良的工作作风。
6．专业、行业和社会的认识：通过毕业实习，使学生全面把握行业现状与发展趋势，具备初步的宏观分析能力，对社会有较深入的认识，对社会热点、时事动态有较强的敏感性和判断力。 
四、毕业实习的内容与安排
毕业实习安排在动物科学专业本科学生的第八学期进行，为期4周。学生可以自行联系进行分散实习或由系教师带队在指定实习点集中实习，分散实习的学生必需有实习点接收实习函，并由实习点和专业教师共同负责指导。学生可根据情况选定实习内容，但必须满足专业训练的要求。

1、饲料厂实习
1）熟悉所在实习厂的饲料加工工艺流程及设备的配备，熟悉设备布置及饲料厂房的结构；

2)了解设备的一般操作技巧、常见故障的判定及维护维修技术；
3）熟悉设备结构，收集非标准件的结构及制作方法；

4）掌握工厂粉尘及噪声的治理工艺；

5）了解饲料厂有关配电及自动化、压缩空气系统、蒸汽供给系统等管线工程知识；

6）了解饲料厂现代化管理技术及企业动作状况。

2、饲料厂的产品质量管理与控制实习
了解饲料厂的产品质量管理的几个关键环节、制度、管理和控制技术。熟悉并掌握饲料中各种成分的检测技术，实验仪器、设备及试剂的管理和使用技术，掌握质量控制的技能。

3、畜禽养殖场实习
参与畜禽养殖场的日常管理工作，了解或掌握现代化畜禽养殖场的饲养管理、兽医防疫、饲料应用、兽药使用和经营管理等。

4、饲料销售部门实习
参与饲料销售部门的日常管理工作，了解其饲料销售情况；掌握各种饲料销售行情与销售技能。
实习结束提交实习日志和实习报告，作为实习成绩考核的依据。

五、实习要求
1.以严谨、朴实和科学的态度对待实习工作，自觉服从指导教师和实习点领导安排和指导，认真写好生产实习日志；

2、遵守实习纪律，尊重实习单位的领导、职工和指导教师，团结同学，认真完成实习任务，表现当代大学生良好的精神风貌；
3、锻炼处理人际关系的能力，为独立完成实习任务创造良好的外部环境。不畏艰苦、深入实际、独立分析、勇于提出自己的见解，通过实践-总结-交流-实践的方法，不断提高业务水平。

六、成绩考核
毕业实习结束后，其实习成绩由带队指导教师和实习单位指导教师共同评定。主要根据有生产实习单位鉴定、指导教师鉴定、实习日志、实习报告、实习答辩等。按优、良、中、及格和不及格五个等级进行评定。

七、参考资料

1、 王春维．水产饲料加工工艺学．武汉：湖北科学技术出版社，2002

2、 曹康．  现代饲料加工技术．上海：上海科学技术文献出版社，2000

3、 毛广卿．粮食输送机械与应用．北京：科学出版社，2003

4、 无锡轻工业学院．通风除尘与气力输送．北京：中国商业出版社，1987
5、 郑萍．现代电气控制技术．重庆：重庆大学出版社，2001
6、 王恬 主编.畜牧学通论.高等教育出版社,2002

7、 赵德明译  猪病学  中国农业大学出版社

8、 邝广禄主编  禽病学  中国农业大学出版社

9、 杨凤主编.动物营养学. 北京：中国农业出版社，2001

10、贺建华主编.饲料分析与检测，全国农林院校十五规划教材，中国农业出版社，2005

11、杨 胜 主编.饲料质量控制与质量分析，中国农业出版社，2003年第二版

12、张宏福等.饲料企业质量管理手册，中国农业出版社，2003年
13、饲料工业标准汇编，全国饲料工业标准化技术委员会、中国饲料工业协会编，中国标准出版社，2000年
执笔人： 李建文   吴灵英

二○○五年三月
《毕业实习（水产养殖学）》教学大纲
一、基本信息

课程代码：00000104                         

课程所属单位：饲料科学系
课程面向专业：水产养殖学                   

课程类型：必修

先修课程：前期所有课程

学分：4                                    

总学时：4周

二、指导思想和基本思路

按照培养面向水产养殖业的应用型高级专门人才的要求，通过毕业实习环节，对学生的全面素质和能力进行培养，对心理、品德、意志等非智力素质进行锻炼，全面提高学生运用所学知识与技能解决生产实践中问题的能力。重点是强化学生对实际生产能力的培养，以适应不同岗位对学生素质和能力的要求。
三、实习的目的和任务

毕业实习的目的是强化学生对理论教学内容的再认识，训练和强化基本专业技能，提高学生对知识技能的综合运用能力，锻炼非智力因素，加深对专业、行业和社会的认识。通过毕业生产实习应达到以下目标：

1．理论教学知识的再认识：通过毕业实习加深学生对所学的专业基础知识、专业知识的认识，训练学生掌握畜牧生产的基本技术。使学生在指导教师、生产实习单位有关人员的指导下，在独立思考和解决实际问题的基础上，加深对理论知识的认识和训练掌握基本技术。

2．掌握专业技能训练：通过毕业实习使学生掌握水产动物营养、饲料加工、水产动物养殖等方面的专业技能，并能灵活运用到生产实践中。

3．知识技能综合运用能力训练：通过毕业实习使学生具备较强的生产评估、质量控制和管理能力。

4．非智力素质训练：毕业实习应重视对学生非智力素质的训练，作为主要内容，使学生具备良好的心理素质，较强的组织管理能力，形成良好的品德和优良的工作作风。

5．专业、行业和社会的认识：通过毕业实习，使学生全面把握行业现状与发展趋势，具备初步的宏观分析能力，对社会有较深入的认识，对社会热点、时事动态有较强的敏感性和判断力。

四、毕业实习的内容与安排

毕业实习安排在水产养殖学专业本科学生的第八学期进行，为期4周。学生可以自行联系进行分散实习或由系教师带队在指定实习点集中实习，分散实习的学生必需有实习点接收实习函，实习点必需与毕业去向有关，由实习点和专业教师共同负责指导。学生根据毕业后工作去向可以任选实习内容：

1、饲料厂实习：参与饲料厂的日常管理工作，了解现代化饲料厂的管理、生产和销售情况；熟悉各种饲料的生产加工流程，了解饲料加工设备的主要构造与维修技术；熟练掌握饲料配合的设计与方法等。

2、水产养殖场实习：参与水产养殖场的日常管理工作，了解水产业的发展动态，水产品市场行情，了解或掌握水产养殖场的饲养管理、饲料应用、疾病防治和经营管理等。

3、饲料厂的产品质量管理与控制实习：了解饲料厂的产品质量管理的几个关键环节、制度、管理和控制技术。熟悉并掌握饲料中各种成分的检测技术，实验仪器、设备及试剂的管理和使用技术，掌握质量控制的技能。

4、饲料销售部门实习：参与饲料销售部门的日常管理工作，了解其饲料销售情况；掌握各种饲料销售行情与销售技能。

具体内容见《实习指导书》。实习结束提交实习日志和实习报告，作为实习成绩考核的依据。

五、实习要求

1.以严谨、朴实和科学的态度对待实习工作，自觉服从指导教师和实习点领导安排和指导，认真写好生产实习日志；

2、遵守实习纪律，尊重实习单位的领导、职工和指导教师，团结同学，认真完成实习任务，表现当代大学生良好的精神风貌；

3、锻炼处理人际关系的能力，为独立完成实习任务创造良好的外部环境。不畏艰苦、深入实际、独立分析、勇于提出自己的见解，通过实践-总结-交流-实践的方法，不断提高业务水平。

六、成绩考核

毕业实习结束后，其实习成绩由带队指导教师和实习单位指导教师共同评定。主要根据有生产实习单位鉴定、指导教师鉴定、实习日志、实习报告、实习答辩等。按优、良、中、及格和不及格五个等级进行评定。

七、参考资料

1． 王春维．水产饲料加工工艺学．武汉：湖北科学技术出版社，2002

2． 曹康．  现代饲料加工技术．上海：上海科学技术文献出版社，2000

3． 毛广卿．粮食输送机械与应用．北京：科学出版社，2003

4． 庞声海．饲料加工设备与技术．北京：科学技术文献出版社，2001

5． 郑萍．现代电气控制技术．重庆：重庆大学出版社，2001

6． 贺建华主编.饲料分析与检测，全国农林院校十五规划教材，中国农业出版社，     2005

7． 杨 胜 主编.饲料质量控制与质量分析，中国农业出版社，2003年第二版

8． 张宏福等.饲料企业质量管理手册，中国农业出版社，2003年

9． 全国饲料工业标准化技术委员会、中国饲料工业协会编，饲料工业标准汇编，中国标准出版社，2000年
10．鱼类增养殖学   中国农业出版社，2000.10  王武   面向21世纪课程教材
11. 张扬宗，谭玉钧，欧阳海主编   中国池塘养鱼学  科学出版社
12. 刘建康主编  中国淡水鱼类养殖学（第三版），科学出版社
13. 战文斌等.2004.水产动物病害学.北京：中国农业出版社
14. 黄琪琰等.1993.水产动物疾病学.上海：上海科学技术出版社

15. 潘炯华等.1990.鱼类寄生虫学. 科学出版社
   执笔人： 黄 峰  李建文
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